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YONETICI OZETI

iklim krizi; kuraklik, sel, yangin ve deniz seviyesindeki yUkselme gibi asiri iklim olaylarinin sik-
¢a afet boyutuna ulasmasina ve farkli cografyalarda gesitli bigimlerde ortaya ¢ikmasina yol
agmaktadir. TUm dUnya kentlerinde oldugu gibi TUrkiye kentlerinde de her asiri hava olayi yer-
lesimlerin kirllganhgini gézler 6nine sermekte ve bu durum kamuoyunda yodun bi¢imde tar-

tisiimaktadir. Son yillarda yasanan orman yanginlari ve seller, farkl iklim bdlgelerindeki yerle-
simlerde deneyimlenen eszamanli kirilganhklari bUyUk kayiplarla agida ¢ikarmaktadir.

Kamu otoriteleri tarafindan kuraklik riskine iliskin bir¢ok kentte yapilan uyarilar 2025 yaz ayla-
rinda artis géstermistir. Bazi yerel yonetimler su arz givenligini saglamak ve tiketimi kontrol
altina almak amaciyla planl su kesintilerini devreye sokmustur. Ayni dénemde yasanan sicak
hava dalgalari 6zellikle metropol merkezlerinde ¢alisma ve yasam kosullarini olumsuz etkile-
mis, ortaya ¢ikan saglik sorunlari genis kitlelerce daha gérinir hale gelmistir. Bu kapsamda,
“Iklim Krizinin izleri: Istanbul'da Kentsel Isi Adasi Etkisi ve Kuraklik” baslikli arastirmada iklim kri-
zinin kUresel ve kentsel gindemde sik¢a tartisilan ve tartisiimaya devam edecek olan kentsel
1si adasi etkisi ve kentsel kuraklik olmak Gzere temel iki boyutu ele alinmistir.

Birlesmis Milletler'in 2018 tarihli raporu kiresel dlgekte hizlanan kentlesmeye dikkat ¢ekmek-
tedir. 1950'de dUnya nifusunun yalnizca %30'u kentlerde yasarken bu oran 2018'de %55'e yUk-
selmis, 2050'de ise %68'e ulasacagdi 6ngdrilmektedir. TUrkiye'de de benzer bir egilim s6z konu-
sudur; 2024 yili verilerine gore nifusun %67,2'si yogun kentlerde, %15,5'i orta yogun kentlerde
ve yalnizca %17,2'si kir yerlesimlerinde yasamaktadir. Kent nGfusundaki bu artis iklim krizinin
etkilerini daha gérinir hale getirmekte; yogun nifus ise altyapi kirilganliklarini derinlestirerek
enerji, saglik ve ulasim gibi temel hizmetlerde kesinti riskini artirmaktadir. Nitekim kiresel pro-
jeksiyonlar, 2080'lere kadar Avrupa Birligi'nde enerji altyapisina yénelik yillik hasarlarin %1.612
oraninda artacagdini ortaya koymaktadir. Benzer sekilde, insan kaynakh kiresel isinmanin
2050 yilina kadar 35°C ve Uzeri sicakliklara maruz kalan kentlerin sayisini ¢ katina ¢ikaracagdi
tahmin edilmektedir. 2000-2030 déneminde sel riskine agik kentsel alanlarin 2,7 kat, kuraklik
riski altindaki alanlarin yaklasik iki kat artacadi; her iki riski ayni anda yasayan alanlarin ise 2,5
katin Uzerinde genisleyecegi hesaplanmaktadir. Bu veriler, iklim kriziyle kentlesme sirecinin
nasil i¢ ice gectidini ve kiresel gindemde neden en kritik tartisma basliklarindan biri haline
geldigini agik¢a géstermektedir.

iklim krizinin kentlerdeki en belirgin etkilerinden biri kentsel i1si adasi olgusudur. Yogun yapilas-
ma, beton ve asfalt ybzeylerin isiyi hapsetmesi, yesil alanlarin azalmasi ve yUksek eneriji tUketi-
mi sehirleri kirsal ¢evreye kiyasla daha sicak hale getirmekte, bu etkinin ilerleyen yillarda daha
da siddetlenecedi 6ne sirilmektedir. iklim krizinin giderek derinlesen etkileri su kithgi, asiri
sicaklar, sel ve deniz seviyesinin yUkselmesi gibi farklh dlgeklerde tehditler Gretmekte, bu so-
runlara karsi gelistirilen politikalar ise kitalar arasinda gesitlilik géstermektedir. Bu kapsamda,
iklim krizine yénelik ¢6zUm stratejilerinin tekil ve standart modellerle sinirli kalmamasi; aksine
kentlerin 6zgin ekolojik, sosyal ve ekonomik kosullarina gore ¢esitlenen bUtUncUl yaklasimlar
gerektirdigi ortaya ¢ikmaktadir.

Kent i¢i Esitsizlik

Kentsel alanlarda isi tutan bilesenlerin kent makroformu Uzerindeki dagilimi mekansal esit-
sizlikleri derinlestirmektedir. Kent merkezleri pek ¢ok yapisal nedenle hem ¢evresindeki yerle-
simlerden hem de kiresel 6lgekteki ortalama artistan iki kat daha hizli isinmaktadir. Kentsel
ist adasi olgusu, hem kentler arasinda hem de kentler igerisindeki sosyo-mekdnsal esitsizlikleri
gorinUr kilmaktadir. Pek ¢ok bilesenle birlikte yoksulluk ve azinlik kimliklerinin mekdnsal kime-
lenmesi bu esitsizlikleri pekistirmekte, ayni zamanda yUzey ve hava sicakligini dUstrecek yesil
alanlarin bu tir mahallerde daha az olmasi da kirilganliklari artirmaktadir. Kiresel gindem-
de yapilan pek ¢ok arastirmada demografik gruplar Uzerinde esitsiz dagilim analiz edilmistir.
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Asiri sicaklara karsi kirilganliklar yas almislar, kiigik ¢ocuklar, hamileler, dis mekén g¢alisanlari,
kronik rahatsizligi olanlar ve yoksullar veya sogutma imkanlarina sahip olmayan kosullarda ya-
sayanlar seklinde ¢esitlenmistir.

Kiresel Isinma Kaynakh Saglik Problemleri

2100 yilina kadar kent yUzey sicakliklarinin ortalama 4 °C artabilecedi 6ngérilmekte ve bu
durum, Paris Anlasmasi'nin 1,5 °C sinirini asarak toplum ve doga Uzerindeki etkileri derinlesti-
recektir. Kiresel 6lgekte sicak hava dalgalari Gretim, ekonomi ve altyapiyi olumsuz etkilemekle
kalmayip; insan sagligi Uzerinde 8lUm riskini artirmaktadir.

«  UNEP'in verilerine gore, yUzyil sonuna kadar 1,5 °C sicaklik artisi senaryosunda 2030
itibariyla 80 milyon tam zamanli is kaybi ve 2,3 trilyon dolarlik ekonomik zarar beklen-
mektedir. Dinya Saglik Orgiits verileri ise 2030'da 90.000, 2050'de 250.000'in Uzerin-
de sicaklik kaynakli 61um éngérmektedir.

«  Turkiye 6zelinde ise, istanbul'da 2004-2017 yillari arasinda tespit edilen 30 sicak hava
dalgasindan 20'sinde 6lUm oranlarinda ciddi artis gézlenmistir. Toplam 334 gin siren
asiri sicaklarin kritik kabul edilen 20 dalgasi, 257 gin boyunca 4.281 beklenenin Uzerinde
6lume yol agmistir.

Bu bulgular, iklim krizinin kentsel 1si adasi etkisi ve asiri sicaklar Gzerinden hem kiresel hem de
yerel dlgekte insan saghgi, ekonomik strdurilebilirlik ve sosyal refah Uzerinde dnemli bir tehdit
olusturduguna isaret etmektedir.

istanbul'da Mevcut Durum

istanbul’'un ekolojik sinirlari Uzerinde, 6zellikle hizh nifus artisi, yogun kentlesme ve tiketim
odakli Uretim-tUketim déngUsU nedeniyle olusan baski her gegen giin daha da belirginlesmek-
tedir. Etkileri daha gérUnir hale gelen kiresel isinma ve iklim krizi, su kaynaklarinin azalmasi,
gida kithgi, enerji yetersizligi, kuraklik, ¢ollesme ve gé¢ gibi sosyo-ekonomik ve politik sonuglar
dogurmanin yani sira, dogdal peyzajin bozulmasi, ekosistemlerin tahribi, tir gesitliliginin azal-
masi ve gen kaynaklarinin kaybi gibi biyolojik gesitliligin temel bilesenlerini de olumsuz ydnde
etkilemektedir. Bu tablo, kentsel 1si adasi etkisinin yalnizca kentlesmenin dogal bir sonucu ol-
madidini; ayni zamanda planlama tercihlerinden, altyapi yatirimlarindan ve enerji politikala-
rindan dogrudan etkilenen karmasik bir ¢evresel sorun oldugunu ortaya koymaktadir:

« Azalan bitki 6rtUsU topradin su tutma kapasitesini disUrerek buharlasmayi ve yizey
akisint hizlandirmis; uzun vadede bélgesel iklimin degismesine ve yagis rejiminin bozul-
masina yol agmis; ayni zamanda bolgeyi kuraklik gibi ¢evresel sorunlarin yasanmasina
acik hale getirmistir.

«  Yapi stoklarinda veya yol yapiminda isiy1 hapsedici 6zelliklere sahip beton, asfalt ile cam
gibi gri yUzey malzemelerin kullanilmasi nedeniyle kentler yaz aylarinda kendi yerel iklim
sistemini sirdiremez ve yeterince sogutamaz hale gelmistir.

«  Yavuz Sultan Selim Képrist, Kuzey Marmara Otoyolu ve istanbul Havalimani gibi pro-
jeler kentin kuzeyinde yer alan orman ve su havzalarinin tahribatina yol agarak hem
karbon yutak alanlarini daraltmis hem de ekolojik dengeyi zayiflatmistir. Kanal istanbul
Projesi gibi tartismali girisimler ise yalnizca ekosistemler Uzerinde degil, kentin su kay-
naklari ve mikroiklimi Uzerinde de ciddi tehditler olusturmaktadir.

« lIstanbul'unyizey sicakliklari dederlendirildiginde yaz aylarinda degerlerin 21ila 45 dere-
ce arasinda degistigi gérilmektedir. Yapilasmanin kisitli, yesil alanlarin ise gérece daha
fazla oldugu kent geperleri ve kirsal alanlar ise kent merkezlerine gére daha serin kal-
maktadir.

«  Ozellikle yogun kentlesmeye ve gri yizeylere maruz kalan Esenler, Bahgelievier, Bagcilar
ve Gling6ren ilceleri basta olmak Uzere, kentin orta ve giney bdlgelerinde i1si adasi yo-
gunlugu en yUksek seviyelere ulasmaktadir.
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«  Melen ve Terkos gibi havzalarin tasima kapasitesini asan kullanimi kentin su givenligini
kirilgan hale getirirken; yapilasma baskisi altindaki orman, tarim ve sulak alanlarin da-
ralmasi ise ekosistem hizmetlerinin sUrekliligini tehdit etmektedir.

«  Enerji tUketiminin dnemli dlctde fosil yakitlara dayanmasi istanbul'un karbon emisyon-
larini yUksek tutmakta ve kentin iklim krizindeki sorumlulugunu artirmaktadir.

« lIstanbul'un enerji tiketiminde mesken ve hizmet sektérlerinin giderek daha baskin hale
gelmesi, iklim degisikligine bagl sicaklik artislariyla birlikte 6zellikle yaz aylarinda arz
gUvenligi sorunlarini gindeme tasimaktadir.

Isi adasi etkisi, kirresel gindemde oldugu gibi istanbul'da da sosyo-mekéansal esitsizliklerin
daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmasina da yol agmaktadir:

«  Asiri iklim olaylarina karsi dezavantajli kesimler i¢inden, toplumsal cinsiyet temelli is-
bdlumU sebebiyle isglicine katilim ve istihdam orami %40'1 bulmayan kadinlarin bUytk
bir bdIUMU ev ici emedin gindelik déngUsinde yer almaktadir. istanbul'daki kadinlarin
%60"Iindan fazlasi gindelik ev igi isleri klima ve vantilatér gibi iklimlendirme altyapisin-
dan yoksun alanlarda bulunmaktadir.

« Asiri sicaklarin ve kentsel i1si adasinin siddeti arttik¢a yas almis kisilerin kalp ve bébrek-
lerle ilgili, kan sekeri ve tansiyon kaynakl kronik hastaliklarinin tetiklendigi veya siddet-
lendigi bilinmektedir. istanbul'da 65 yas iizeri kisilerin orani 2023 itibariyla %7,3, bu yas
almis kent sakinleri icinde kronik hastaligi olanlarin oranmi %77,50'dir.

« 2024 yilinda yayinlanan Turkiye Yasli Profili Arastirmasi'na gére kronik rahatsizhigi ne-
deniyle giindelik faaliyetleri kisitlanan 65 yas izeri nifusun orani ise %30'un Uzerindedir.
Buna gére 300.000'e yakin yas almis istanbullu icin basta sicak hava dalgalari olmak
Uzere asiri hava olaylari ciddi risk teskil etmektedir.

« 2024 yili TUIK verilerine gére acil durumda yardim isteyebilecegi biri olmayan 65 yas tizeri
nifusun orani %13,3'dir.

Arastirma kapsaminda, istanbul'daki kirilgan gruplardan cocuklar, yasl kent sakinleri ve yoksul
haneler, kentsel 1si adasi yUzey siddeti haritasiyla karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Alt
gruplarin mekansal dagilimini gésteren haritalar ile sicakliklardan etkilenme durumuna gére
dagilimini gésteren haritalar birlikte incelenmis ve mekénsal degisimler irdelenmistir. Boylelik-
le U¢ farkli mekansal kirilganlik karsilastirmasi imkani olmustur:

« 65 yas Uzeri nUfusun belirgin bir sekilde fazla oldugu ve kentsel isi adasi etkisine en
siddetli bigimde maruz kalan bélgeler; Hali¢ ve Kiigiikgekmece arasinda kalan bélge ve
Avcilar'dan Esenyurt'un kuzeyine kadar yer alan bélge olarak 6ne ¢ikmaktadir.

«  Cocuk nUfusunun yodunlastidi alanlar Esenyurt, Kigiikgekmece, Zeytinburnu, Basin Eks-
pres Yolu, E-5 ve Hali¢ arasinda kalan bélge ve Arnavutkdy Merkez olarak gérinmektedir.

«  Ortalama yUzey sicakliklari ile ¢ocuk niUfus yogunlugu beraber disintldiginde kimi
mubhitlerin risk diUzeyinin 6ne ¢iktigi gérilmektedir. Anadolu yakasindaki risk dizeyi
metropol genelinde karsilastirildiginda s6z konusu muhitlerde ¢ok daha dUstk oldugu
anlasilmaktadir.

«  Yoksulluk oranlarinin dadilimiyla ¢ocuk ve 65 yas Uzeri nUfusun risk yodunlasmasi buyuk
oranda ayni dUzeyde riske sahiptir. Esenyurt kuzeyi, Arnavutkdéy merkezinin dogusu, Ku-
¢ikcekmece merkez, Bahgelievler, Sultangazi, Beyoglu kuzeyi ve Sultanbeyli'nin dogusu en
riskli bolgeler olarak éne ¢ikmaktadir.

istanbul'un Su Stresi

NUfusu 1 milyondan biytk 600'e yakin kentin %35'inden fazlasi, 30 megakentin 9'u su kithgi
¢eken bolgelerde yer almaktadir. AB ve Birlesmis Milletler Collesmeyle MiUcadele Sézlesmesi
(UNCCD) bunyesinde hazirlanan Dinya Kuraklik Atlasi'nin aktardidi kiresel kentsel kurakhk
riski degerlendirmesine gére, analiz edilen 264 kentsel aglomerasyon arasinda istanbul hem
kuraklik maliyetinde hem de kurakhda karsi kirilganlikta orta derecede riskler barindiran bir
sehir olarak gérinmektedir.



KENT GUNDEMIi ARASTIRMALARI / EYLUL 2025

Tath su kaynaklari agisindan elverissiz bir cografyada yer alan istanbul, tarih boyunca yiiksek
nUfuslu ve sUrekli suya bagimli bir kent olarak éne ¢ikmis, farkli dénemlerde degisen ihtiyag
ve teknolojilere bagli olarak gesitli su yapilar ve altyapi sistemleri gelistirmistir. ISKi verilerine
gbre, ginUmuzde Istanbul'un su ihtiyaci her iki yakada bulunan 10'dan fazla ana kaynaktan
karsilanmaktadir. Anadolu Yakasinda ©&merli, Darlik ve Elmah barajlari éne cikarken; Avrupa
Yakasinda Terkos, BiyiUk¢ekmece, Sazlidere ve Istranca dereleri Uzerindeki barajlar sistemin
temelini olusturmaktadir. Bu kaynaklara ek olarak, kentin artan su talebini karsilamak ama-
ciyla il sinirlari disindan su transferi yapan Yesilgay ve Melen regilatérleri gibi daha yeni sis-
temler devreye alinmistir.

+  Son 10 yilda istanbul'a verilen suyun yaklasik payr Melen'den %33 iken, 2023'te %52'ye
yUkselmis ve 15 EylUl 2025 itibariyla su tUketiminin yaklasik Ugte biri bu kaynaktan kar-
silanmaktadir. Kuraklik ve dUstk baraj doluluklarinda Melen RegUlatoérd, kentin su ihti-
yacinda kritik rol oynamaktadir.

« 1990 yilinda kisi basina ginlUk brit su ihtiyaci 238 litre olarak hesaplanmis, nifus artisi
ve yasam standartlarinin yUkselmesiyle bu deger 2010'da 233 litreye, 2020'de ise 250
litreye yUkselmistir. 1990-2020 arasinda toplam yillik su ihtiyacinin yaklasik 2,5-3 kat
arttigi 5ngérolmistir. iSKi verilerine gére ise 2024 yili igin istanbul'a verilen su miktari
1161.020.209 m3/yil'dir. Elde edilen veriler istanbul'un su ihtiyacinin her gegen giin art-
tigini géstermektedir.

+ Istanbul'da hayata gecirilen ve gegirilmesi planlanan mega projeler, yasal ve yénetsel
suUregler kisith su kaynaklarinin hukuki korumasini giderek zayiflatiyor, gelecede dair te-
dirginlikleri de beraberinde getirmektedir.

«  Kanal istanbul Projesi'nin, Sazlidere Baraji (88 milyon m2, en az 1,5 milyon kisi su ihtiyaci)
ve Terkos G&li (istanbul'un su hacminin %18,7'si) gibi kritik kaynaklarda kayiplara yol
acarak yeralti sularinin tuzlanma riskini artiracadi ve istanbul’'un igme suyu rezervlerini
tehlikeye atacagdi 6ngdrilmektedir. Sazlidere Baraji'nin devre disi kalmasi 6zellikle Ba-
saksehir, Arnavutkdy, Esenyurt ve Aveilar ilgcelerinin belirli kesimlerinde su sikintilarinin
yasanmasina neden olacaktir.

«  Kentte son 10 yilin baraj doluluk oranlarinin hem yagdis yogun mevsimlerde hem de yagis

seyrek mevsimlerde, ufak bir egimle de olsa diisiste oldugu goériimektedir. Son iki yildir
yadis yogun mevsim sonrasindaki baraj doluluk oranlari %80 bandina yaklasmistir.

«  ISKi verilerine gére 2025 Eylul sonu itibariyla baraj ortalama doluluk orani % 31 seviyesi-
ne gerilemistir.

« Istanbul'un yagis verileri yil icindeki gunlerin yaridan fazlasinda baraj havzalarina kay-
da deger bir su girdisinin olmadigini géstermektedir. Bu durum, meteorolojik kurakhgin
hizla barajlardaki su seviyelerini etkileyen hidrolojik kurakliga dénismesine zemin ha-
zirlamaktadir.

« 10 Temmuz 2023 tarihinde baslayan ve 2 Eylil 2023'e kadar devam eden 55 giin boyunca
yalnizea iki giin kayda deger yagisin diismesi ise, kentin su kaynaklarinin yaz aylarinin or-
tasinda ne denli uzun soluklu ve ciddi bir baski altinda kaldiginin en net géstergelerinden
biri olarak kayitlara gegmistir.

istanbul'da su tiketiminde ciddi bir esitsizlik gozlemlenmektedir. Konutlarda, hanelerin yal-
nizca %1'i toplam suyun yaklasik %8'ini kullanirken, disUk tUketimli hanelerin tUketimi bunun
yedide birine denk gelmektedir. Benzer sekilde, metropoldeki isletmelerin sadece %2'si, toplam
isyeri su talebinin %60'ini olusturmakta; ki¢Uk dlgekli isletmeler ise toplam tUketimin yalnizca
%15'ine katkida bulunmaktadir. Bu veriler, su kullaniminin hem konut hem de ticari alanlarda
olduk¢a yogunlasmis oldugdunu ve sosyo-ekonomik farkliliklarla dogrudan iliskili olabilecedini
ortaya koymaktadir.

Arastirma kapsaminda 6ne ¢ikan bulgular, istanbul'un iklim krizi baglaminda eszamanli olarak
hem ekolojik hem de toplumsal kirilganliklar Urettigini; dolayisiyla kentin gelecegine yoénelik
politika ve planlarinda bUtincil yaklasima ihtiyag duydugunu géstermektedir.
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GIRIS

iklim krizi, kurakliktan sellere, yanginlardan deniz seviyesindeki yiukselmeye, asiri iklim olayla-
rinin farkh cografyalarda farkli bir ve¢hesini giderek daha sik afet seviyesinde gdstermekte.
DUnyadaki tim kentler gibi TUrkiye kentleri de karsilasilan her asiri hava olay: tekrar tekrar
yerlesimlerin kirilganhgini agida ¢ikarmakta kamuoyunda tartisma bashgi haline gelmekte-
dir. Son yillardaki orman yanginlari ve seller Ulkenin hemen hemen es zamanh olarak Akdeniz
ve Karadeniz iklimindeki yerlesimlerinin kirilganligini kayiplarla géstermekteydi. 2025 yaziyla
birlikte birgok kentte kuraklik riskiyle kamu yetkilileri tarafindan uyarilar siklasti, kimi yerel
yonetimler tasarruf amagh sistematik su kesintilerine basladi,’ sicak hava dalgalari nedeniyle
metropol merkezlerinde agik ve kapal alanlarda ¢alisan sakinlerin yasadiklari saglik sorunlari
sosyal medya aracilidiyla kamuoyunda daha fazla yayginlasti. Bu raporda da iklim krizinin
kentsel alanlarda giderek daha fazla énem kazanan iki boyutu; kentsel i1si adasi ve kentsel
kuraklik ele alinmistir.

Rapor, DUnyada ve Turkiye'de iklim krizi kaynakl kirilganliklari ortaya koymakta, kentler Gze-
rindeki etkilerini detaylandirmaktadir. Artan sicakliklar, kuraklik, deniz seviyesinin yUkselmesi
ve afet risklerinin sehirlerde enerji altyapisi, su kaynaklari altyapisi halk saglgina, yonetisim-
den toplumsal esitsizliklere kadar genis bir yelpazede "sosyo-ekolojik" krizler yarattigini ak-
tarmaktadir. Kentler yerelde bu fenomenlerle farkl dizey ve bilesenleriyle yizlesmekte, Afri-
ka'dan Amerika'ya, Asya'dan Avrupa'ya uzanan cografyada Cape Town, Rotterdam, Bangkok,
Ahmedabad, New York ve Medellin gibi kentler kiresel gindemde iklim degisikligine y&nelik
6zgUn politikalariyla 6ne ¢ikmaktadir.

Raporda odaklanilan iki asiri iklim olayindan biri olan sicak hava dalgalarinin giderek yapili
gevresi yogunlasan metropollerdeki karsiliklarindan kentsel 1si adasi fenomeninin bilimsel te-
mellerini, tanimlarini ve kentler arasindaki esitsiz dagilimini analiz etmektedir. Halk saghgdina
dogrudan ve dolayli etki eden fenomenin kentlerde kitlesel 6lUmlere neden oldudu verilerle tes-
pit edilmektedir. Sicak hava dalgalarinin yol actigi beklenenin tzerinde dlimler istanbul'da da
gozlenebilmektedir. Kapali ve agik alanlarda yUzey ve ortam sicakligini ortalama sicaklik artis-
larini katlayan dUzeylerde hissettiren yapili gevre 6zellikleri ve mevcut iklimlendirme sistemleri
bu kapsamda bir sorun olarak isaret edilmektedir. S6z konusu 6zellikler ve altyapi sistemle-
rinin kentler arasinda ve kentler icindeki esitsiz dagilimi kentsel isi adasindan farkli kentlerin
farkh siddette ve farkli sosyo-ekonomik gruplarin kent i¢i bélgelerde farkli siddette etkilendi-
gini gostermektedir.

Bir diger belirgin egilim de kentsel kurakliktir. sicak hava dalgalariyla kosut ilerleyen insan yer-
lesimlerinde su stresi ve su kithgi ¢esitli uluslararasi kurumlarca dizenli 6lgUlen meselelerden-
dir. Gelecek projeksiyonlarinda dUnya élgedinde ciddi oranda metropol sakininin suya erisimde
sorun yasayacadi, Istanbul’'un da alarm seviyesinde olmasa da bu riski géz éniinde bulundur-
masi gereken iklim kusaklarindan birinde oludugu belirtilmektedir. Yerellerindeki su kaynakla-
rini sUrekli tUketerek hinterlandindaki su kaynaklarina yénelen ve belirli bir vadede o kaynaklari
da tUketerek yeni arayislara giren dénginin kirilmasi gerektigine isaret edilmektedir.

" BIA Haber Merkezi. izmir'de kuraklik nedeniyle gece saatlerinde planli su kesintisi. Erisim Tarihi: 19.09.2025
https://bianet.org/haber/izmirde-kuraklik-nedeniyle-gece-saatlerinde-planli-su-kesintisi-310590.  Usak Belediyesi. (11
Termmmuz 2025). Dikkat! Suyumuz Bitiyor. https://www.usak.bel.tr/haber/dikkat-suyumuz-bitiyor
https://www.researchgate.net/publication/364117166_Kent_ve_Kir_Arasinda_Bir_Arayuz_Olarak_Kirsal-Kentsel_Ceper.
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Kentsel isi adasi ve kurakligin istanbul Gzerindeki yansimalarini ele alan bdlimde, 1980'li yillar-
dan itibaren istanbul'da etkileri gérintr hale gelen iklim krizinin asiri sicak hava dalgalarina
maruz kalan kirilgan ndfusun hacmi, su kaynaklarinin azalmasi, ekolojik tahribat ve biyolo-
jik cesitliligin kaybi gibi sonuglarini incelemektedir. Ulkenin en kalabalik metropoliniin ekolojik
kaynaklar Uzerinde yarattigi yogun baski, kentlesme dinamiklerinin iklim riskleri Gzerine etkisi
gergevesinde degderlendiriimektedir. Bu kapsamda yUzey sicakligini disUrecek yapi yogunlugu
ve rekreasyon alanlari goz ardi edilerek genisleyen metropol makroformunun kirilgan gruplarin
yogun ikamet ettigi muhitlerle értismesi gesitli haritalama ¢alismalariyla incelenmistir. Ayrica
3. Képru, Kuzey Marmara Otoyolu ve istanbul Havalimani gibi mega projelerin kentin kuzeyin-
deki orman ve su havzalarina verdigi zarar, Kanal istanbul Projesi'nin su kaynaklarina yénelik
tehditleri detayl bigimde ele alinmaktadir. Son olarak iSKi verilerine basvurularak istanbul'un
su ihtiyacinin her iki yakada bulunan 10'dan fazla ana kaynaktan karsilandigini, son 10 yilda
Melen Cayi'na artan bagimliligin istanbul'un su arz govenligini dis kaynaklara bagladigini gés-
termektedir. BUyUk Melen Projesi'nin tamamlanamamasi, baraj doluluk oranlarindaki disUs
egilimi ve son 10 yilda dUsUrilen su kayip oranlari gibi teknik veriler esliginde istanbul'un su
givenligi durumu degderlendirilmektedir.
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DUNYADA VE TURKIYE’DE iKLiM
KIRILGANLIGI

iklim krizi, hizla gelisen ve degisen dinya sehirlerini cok boyutlu ve gesitli bicimlerde etkilemek-
tedir. Artan sicakliklar, kuraklik, deniz seviyesinin yUkselmesi ve afet riskleri, sehirlerde altya-
pidan halk sagliginag, yénetisimden toplumsal esitsizliklere kadar genis bir yelpazede sosyo-e-
kolojik krizler yaratmaktadir. Bu baglamda iklime bagli kirilganlik kentlerin iklimsel risklere ne
6lgide maruz kaldigini, bu riskler karsisinda ne derece duyarli oldugunu ve uyum kapasitele-
rinin hangi sinirlar igerisinde sekillendigini agiklayan énemli bir analitik ¢ergeve sunmaktadir.
Artan sicak hava dalgalari, ani sel baskinlari, hava kirliligi ve altyapi yetersizlikleri gibi olgular
kentlerde yodun bir bicimde hissedilmekte, kirilganlik yalnizca fiziksel yapidan kaynakh ma-
ruziyetler degil, ayni zamanda toplumsal esitsizlikler, ekonomik kaynaklara erisim ve kentsel
ydnetisim mekanizmalari ile de belirlenmektedir. iklimsel kirilganhigin olusturabilecedi risklerin
bUyUkl0§UnU anlamak ve kentlerin dayanikhlidini gUglendirecek stratejiler gelistirmek igin kent
6lgedinde analizler yapilmasi dnemlidir.

Turkiye baglaminda iklimsel kirilganhk, 6zellikle hizli kentlesme sUregleri ve plansiz mekdnsal
gelismelerle daha gérinir hale gelmistir. Akdeniz havzasinda yer alan Torkiye, kuraklik, sel,
asiri sicaklik ve orman yanginlari gibi iklim kaynakl tehditlere yUksek dizeyde maruz kalirken;
yodun nUfus, yetersiz yesil alan, altyapi eksiklikleri ve sosyo-ekonomik esitsizlikler de kirilgan-
Iigi derinlestirmektedir. iklim degisikliginin kentlerde yalnizca cevresel risklerin artisi ile sinirli
kalmayan etkileri mekéansal adaletsizlik, toplumsal dislanma ve ekonomik kirilganlik bigimlerini
de yeniden Uretmektedir. Dolayisiyla iklim krizinin kentler 6zelinde incelenmesi, iklim risklerinin
mekansal dagilimini anlamak, kentlerin dayanikliidini artirmaya ydnelik bitincil politika ve
planlama araglarini gelistirmenin dnemli adimlarindan biridir.

iklim Degisikliginin Kentler Uzerindeki Etkisi

Asiri sicaklik dalgalari, ani sel baskinlari, hava kirliligi, deniz seviyesindeki yUkselme ve kentsel
Isi adasi etkisi gibi sUregler, kentlerde yasam kalitesini dUsirmekte, halk saghgdini tehdit et-
mekte ve mevcut altyapi Uzerinde ciddi baskilar yaratmaktadir. Ancak nifus yogunlugunun,
ekonomik faaliyetlerin ve altyapi yatirimlarinin merkezinde yer alan kentler, iklimsel risklere
hem en fazla maruz kalan hem de bu riskleri yénetme kapasitesi agisindan en kritik mekéanlar-
dir. Bu noktada iklim degisikligi etkilerinin zayiflatiimasi adinag, yetersiz yesil alanlar ve kirilgan
altyapi sistemlerine karsin mekansal stratejilere sahip olmak gerektiginin giderek daha fazla
alti ¢izilmektedir. Birlesmis Milletlerin 2018 yilinda yayinladidi raporda 1950'de dUnyadaki kent
nUfusu toplam nUfusa oranla %30 iken, bu say1 2018'de %55'e ulasmis ve 2050'ye kadar %68'e
ctkacadi dngérilmektedir.? Turkiye'de ise 2024 yili nUfus kayit sistemi verileri dederlendirildi-
Jdinde nUfusun %67,2'sinin yogun kent, %15,5'inin orta yogun kent ve %17,2'sinin ise kir olarak
siniflandirilan yerlesim yerlerinde yasadigi ortaya ¢ikmistir.®

2 UN, Population, Ersim Adresi: https#/population.un.orgAvup/assetsAWWUP2°8-Report.pdf. Erisim Tarihi: 02.07.2025.

# TUIK (2024), Adrese Dayali NUfus Kayit Sistemi Sonuglari. Erisim Tarihi: 22.08.2025.

Erisim  Adresi:  https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Adrese-Dayal%C4%B1-N%C3%BCfus-Kay%C4%B1t-Siste-
mMi-Sonu%C3%A7lar%C4%B1-2024-53783&dil="1#:~:text=T%C3%BCrkiye%20n%C3%BCfusu%2085%20milyon%20-
664,811%20bin%20834%20ki%C5%9Fi%200ldu.

BUtunsehir Yasasi kapsaminda biyiksehir statUsine gegen vilayetlerdeki kéylerin tUzel olarak mahalleye donUstugu ancak
¢ogunun kirsal karakterini korudugu géz 6nunde bulundurulmalidir. Istatistiklerde kirsal nufusa dahil edilmeyen bu yerle-
sim demografisiyle birlikte
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iklim krizinin eneriji altyapisini kirilgan hale getirerek saglik,
ulasim ve tiim kentsel yasamda kesintiye yol agmasi bekleniyor.
Enerji krizine bagl olarak, 2080’lere kadar Avrupa Birligi’nde
yilhk hasarlarin %1.612 artacagi 6ngériltiyor.

Kentlerde kirilganhk ve dayanikhligin degerlendirilebilmesi icin, kentsel isleyisin olagan kosul-
larda siUrdUrilebilmesinde ve iklim kaynakli soklar ile stresler karsisinda uyum kapasitesinin
gelistiriimesinde belirleyici rol Ustlenen enerji sistemleri, su kaynaklari, ulasim altyapisi ve nG-
fus dinamiklerine odaklanmak kritik 6nem tasimaktadir. Ozellikle enerji sistemleri, iklim krizi
karsisinda kentsel fonksiyonlarin surekliligini tayin eden merkezi bir bilesen niteligi tasimak-
tadir. iklim krizi, hanehalklari ve sanayi sektérindeki isletmelerin kisa vadeli ekstrem hava
olaylarina verdikleri tepkileri ve uzun vadeli degisimlere uyum sireg¢lerini donUstirerek enerji
tUketim kaliplarini dogrudan etkilemektedir. Bu baglamda enerji altyapisi, modern ekonomi-
nin ve yasam kalitesinin temelini olusturmakta; yasanan kesintiler yalnizca Uretim ve hizmet
sektorlerini degil, saglik, ulasim ve diger kritik altyapi sistemlerini de dogrudan etkilemektedir.
Elektrik Uretim ve iletim hatlariile yakit altyapisi, sel, firtina ve asiri hava olaylarindan ciddi se-
kilde zarar gérebilmekte; ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarinin performansi da iklimsel dal-
galanmalardan etkilenmektedir. Nitekim, kiresel dlgekte yapilan projeksiyonlara gére, Avrupa
Birligi'nde iklim krizine bagli enerji altyapisina yonelik yillik hasarlarin 2080'lere kadar %1.612
oraninda artmasi beklenmektedir.*

2100 yilina kadar diinya niifusunun yarisindan fazlasinin,
asiri sicak ve nemin etkisiyle yasami tehdit eden iklim kosullarina

maruz kalacadi 6ngdriliiyor.

Kiresellesme bu baglamda, enerji tiketimi, ulasim ve sanayi faaliyetlerinin yogunlastidi alan-
lar yaratarak sera gazi salimini artirmakta ve kiUresel isinmayi tetikleyen temel etkenlerden
biri haline gelmektedir. Konut yogunlugunun artmasi, 6zellikle bUyUk kentlerde yesil alanlarin
giderek azalmasina ve dogal ekosistemlerin par¢alanmasina yol agmaktadir. YUksek katli ko-
nut bloklarinin olusturdugdu goélge etkisi, kentsel hava akimlarini bozarak sicaklik farkhliklarini
derinlestirmekte; gegirimsiz yUzeylerin artisi ise kentsel 1si adasi olusumunu hizlandirmaktadir.
Bu durum kentler, yerlesimler ve altyapi Uzerindeki asiri sicaklik dalgalarinin risklerini her ge-
cen yil daha da artirmaktadir. iklim degisikliginin etkilerine odaklanan ¢esitli senaryolara gére,
2100 yilina kadar dUnya nUfusunun yarisi ile dortte G¢U arasinda dedisen bir kesimin, asiri sicak
ve nemin etkisiyle yasami tehdit eden iklim kosullarina maruz kalacagi tahmin edilmektedir.®

insan kaynakl aktiviteye bagl kiiresel isinma nedeniyle
2050 yilina kadar 35 derece ve Ustiine ulasacak kent sayisinin
3 kat artmasi bekleniyor.

4 Dodman, D., B. Hayward, M. Pelling, V. Castan Broto, W. Chow, E. Chu, R. Dawson, L. Khirfan, T. McPhearson, A. Pra-
kash, Y. Zheng, and G. Ziervogel (2022). Cities, Settlements and Key Infrastructure. In: Climate Change 2022: Impacts,
Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change [H.-O. Pértner, D.C. Roberts, M. Tignor, E.S. Poloczanska, K. Mintenbeck, A. Alegria, M. Craig, S.
Langsdorf, S. Léschke, V. Moller, A. Okem, B. Rama (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, UK and New York, NY,
USA, pp. 907-1040, doi:10.1017/9781009325844.008.

Guneralp, B., N. GUneralp and Y. Liu, (2015). Changing global patterns of urban exposure to flood and drought hazards.
Glob. Environ. Chang. , 31, 217-225.

5 Dodman, D., B. Hayward, M. Pelling, V. Castan Broto, W. Chow, E. Chu, R. Dawson, L. Khirfan, T. McPhearson, A. Pra-
kash, Y. Zheng, and G. Ziervogel (2022). Cities, Settlements and Key Infrastructure. In: Climate Change 2022: Impacts,
Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change [H.-O. Portner, D.C. Roberts, M. Tignor, E.S. Poloczanska, K. Mintenbeck, A. Alegria, M. Craig, S.
Langsdorf, S. Loschke, V. Mdller, A. Okem, B. Rama (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, UK and New York, NY,
USA, pp. 907-1040, doi:10.1017/9781009325844.008.
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Yani sira, yapilan arastirmalara gére insan kaynakh aktiviteye bagli kiresel isinma nedeniyle
2050 yilina kadar 35 derece ve Ustine ulasacak kent sayisinin 3 kat artmasi beklenmektedir.®
Veriler, Orta Dogu ve Kuzey Afrika'da ise kentsel alanlarda yasayan 300 milyon kisinin %90'in-
dan fazlasinin asiri sicak hava dalgalarina maruz kalacagini géstermektedir.’

2000-2030 yillari arasinda kuraklik tehlikesine maruz kalan
alanlarin yaklasik iki kat artacagi 6ngériliiyor.

iklim krizinin etkileri olmadan dahi 2000-2030 yillari arasinda sel tehlikesine maruz kalan
kentsel alanlarin 2,7 kat, kuraklik tehlikesine maruz kalan alanlarin ise yaklasik iki kat artaca-
d1, her iki tehlikeye birden maruz kalan kentsel alanlarin ise 2,5 katin Uzerinde artis gosterecedi
hesaplanmistir. Kentte kritik iklim esiklerinin asilmasi sosyal ve fiziksel altyapiyi ciddi sekilde
etkilemektedir.® Kati atik yénetimi, atik su aritimi, ulasim, su, enerji ve sanitasyon gibi temel
sistemler kentsel refahin saglanmasinda oldukga énemli bir yere sahiptir. Dolayisiyla ¢evresel
etkiler, altyapi sistemleri Uzerinde kimUlatif ve geri dénUsi olmayan sonuglar dogurabilmek-
tedir. Kentsel Uretkenlik ve rekabet agisindan kritik Sneme sahip toplu tasima ve yol aglari ile
belirli bdlgelerde yasanan sel gibi olaylar altyapi sistemini etkileyebilmektedir. iklim krizinin
yol actigi sel riski, deniz seviyesi artisi ve tropikal siklonlar ise &zellikle kiyir kentlerindeki sel
olasiligini artirmaktadir.? Olusabilecek bu gibi aksakliklar ve kesintiler, ekonomik verimliligi du-
strmekle birlikte yerel ve ulusal ekonomilere buyUk maliyetler yUklemektedir.® Ayni zamanda,
kentlerin yogun kaynak tUketimiyle bUyUmesi ¢evresel sorunlari artirmakla kalmayip, kirilgan
gruplar icin de daha ciddi sonuglar yaratmaktadir. DUsUk gelirli mahalleler, yetersiz altyapi
kosullari nedeniyle sel ve asiri sicak gibi olaylardan daha fazla zarar gérmekte; bu durum iklim
adaleti tartismalarini kent élgedinde daha gérinir kilmaktadir.

iklim krizinin etkisiyle daha fazla eneriji ihtiyacini ortaya cikaracak konulardan biri de isinmaya
bagl olarak artmasi 6ngorilen su talebidir. Su temini, aritimi, dagitimi ve atik su yénetimi
yUksek diizeyde enerji gerektiren sureclerdir. iklim krizi senaryolarinda artan su talebi ve degi-
sen akis rejimleri, bu sUreglerin enerji tUketimini daha da artirarak kentsel altyapi Uzerinde ek
baskilar olusturmaktadir. Bu baglamda, elektrik talebinde toplam yillik ihtiyag ile anlik yUksek
talep arasinda ayrim yapilmasi dnemlidir. Isinan geceler ve uzayan sogutma dénemleri mev-
cut kapasiteyle karsilanabilse de, anlik en yUksek talebin toplam talebi asmasi durumunda
kapasite yetersizligi ortaya ¢itkmakta ve kesinti riski artmaktadir.™

¢ Arup(2024, Mayis). Urban heat snapshot. Arup. Erisim Tarihi: 02.07.2025.

Erisim adresi: https://www.arup.com/en-us/insights/urban-heat-snapshot/

7 Dodman, D., B. Hayward, M. Pelling, V. Castan Broto, W. Chow, E. Chu, R. Dawson, L. Khirfan, T. McPhearson, A. Pra-
kash, Y. Zheng, and G. Ziervogel (2022). Cities, Settlements and Key Infrastructure. In: Climate Change 2022: Impacts,
Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change [H.-O. Pértner, D.C. Roberts, M. Tignor, E.S. Poloczanska, K. Mintenbeck, A. Alegria, M. Craig, S.
Langsdorf, S. Léschke, V. Moller, A. Okem, B. Rama (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, UK and New York, NY,
USA, pp. 907-1040, doi:10.1017/9781009325844.008.

& Dodman, D., B. Hayward, M. Pelling, V. Castan Broto, W. Chow, E. Chu, R. Dawson, L. Khirfan, T. McPhearson, A. Pra-
kash, Y. Zheng, and G. Ziervogel (2022). Cities, Settlements and Key Infrastructure. In: Climate Change 2022: Impacts,
Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change [H.-O. Pértner, D.C. Roberts, M. Tignor, E.S. Poloczanska, K. Mintenbeck, A. Alegria, M. Craig, S.
Langsdorf, S. Loschke, V. Mdller, A. Okem, B. Rama (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, UK and New York, NY,
USA, pp. 907-1040, doi:10.1017/9781009325844.008.

Guneralp, B., N. GUneralp and Y. Liu, (2015). Changing global patterns of urban exposure to flood and drought hazards.
Glob. Environ. Chang. , 31, 217-225.

? a.g.e.

1©OECD (2010), Cities and Climate Change. OECD Publishing. http://dx.doi.org/10.1787/9789264091375-en

" Urban Climate Change Research Network (UCCRN). (2011). Climate change and cities: First assessment report of the
Urban Climate Change Research Network (ARC3). Cambridge University Press.
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iklim krizi ve hizl kentlegsmenin etkisiyle, 2050°de bliyiik sehirlerin
ticte birinin mevcut su kaynaklarinin tiikenecegi; 2°C’lik Isinmada ise
410 milyon insanin susuzlukla karsi karsiya kalacagi bekleniyor.

Kentler, su kaynaklari agisindan ¢odunlukla gevrelerindeki dogal rezervlere bagdimh durumda-
dir. Her ne kadar belirli bir sehir igin iklim degisikliginin etkilerini kesin bigimde éngérmek gUc¢
olsa da, kuraklik riski tasiyan bdlgelerde su talebinin artacadi asikardir. Ozellikle yaz aylarin-
daki su ihtiyacini kar erimesine dayandiran bélgelerin, kis aylarinda kar 6rtisinin azalmasiyla
birlikte daha kirilgan hale gelmesi olasi gérinmektedir. Artan niGfusun yarattigi baskiyla bir-
leserek yUkselen bu egilim, kentsel su temin stratejilerinin yeniden dederlendirilmesini zorunlu
kilmaktadir.?

Diger yandan, kentsel dlgekte su kithdi yalnizca iklim kosullarinin yarattigi baskilardan degil,
mevcut tath su kaynaklarinin arz ve talep arasindaki yapisal dengesizliklerinden de kaynaklan-
maktadir. Bu ¢ergevede kentsel su guvenligi, topluluklarin ve ekosistemlerin ihtiyaglarini karsi-
layabilecek nitelikte, sUrdUrulebilir miktar ve kalitede suyun temin edilmesini gerektirmektedir.
Ancak iklim krizi ve hizli kentlesme suUregleri su kithdi risklerini giderek artirmaktadir. Nitekim
2050 yilina gelindiginde, dinya genelindeki bUyUk kentlerin yaklasik Ugte birinin mevcut su
kaynaklarini tUketmis olacadi 6ngérilmektedir. Kiresel sicaklik artisi 1,5°C ile sinirlandidinda
350 milyon, 2°C'ye ulastiginda ise 410,7 milyon insanin siddetli kurakliklara bagli su kithgina
maruz kalmasi beklenmektedir.”®

iklim krizi ve hizli kentlesmenin etkisiyle, 2050°de biiylik sehirlerin
ticte birinin mevcut su kaynaklarinin tiikenecegi; 2°C’lik iIsinmada ise
410 milyon insanin susuzlukla karsi kargiya kalacagi bekleniyor.

Su kaynaklari yalnizca miktar agisindan dedil, kalite bakimindan da ciddi tehditlerle karsi kar-
siyadir. icme ve rekreasyon amagli kullanilan sular, kanalizasyon tasmalari sonucunda mikro-
organizmalar, kimyasallar ve biyotoksinlerle kirlenebilmektedir. Kentlerde artan azot kirliligi,
su dongulerini ve temiz su rezervlerini daha da baskilamakta, bdylece su givenligi sorununu
derinlestirmektedir. iklim degisikligine bagl olarak siddetlenen firtina ve asiri yagis olaylari,
drenaj, kanalizasyon ve aritma altyapilarinin kapasitesini zorlamakta, deniz seviyesinin yUksel-
mesiyle birlestiginde ise yetersiz altyapi kosullari ciddi sanitasyon sorunlarina yol agmaktadir.
Ozellikle yogun yagislar, kentsel kirleticilerin nehir ve géllere tasinmasina neden olmakta ve
rezervuarlardaki su kalitesini dUstrmektedir Kurakhgin istanbul odaginda degderlendirmeleri
arastirmanin ilerleyen bélimlerinde detaylandirilacaktir.

2 OECD (2010), Cities and Climate Change. OECD Publishing. http://dx.doi.org/10.1787/9789264091375-en

 Dodman, D., B. Hayward, M. Pelling, V. Castan Broto, W. Chow, E. Chu, R. Dawson, L. Khirfan, T. McPhearson, A. Pra-
kash, Y. Zheng, and G. Ziervogel (2022). Cities, Settlements and Key Infrastructure. In: Climate Change 2022: Impacts,
Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change [H.-O. Pértner, D.C. Roberts, M. Tignor, E.S. Poloczanska, K. Mintenbeck, A. Alegria, M. Craig, S.
Langsdorf, S. Loschke, V. Mdller, A. Okem, B. Rama (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, UK and New York, NY,
USA, pp. 907-1040, doi:10.1017/9781009325844.008.

Guneralp, B., N. Guneralp and V. Liu, (2015). Changing global patterns of urban exposure to flood and drought hazards.
Glob. Environ. Chang. , 31, 217-225.

“ OECD (2010), Cities and Climate Change. OECD Publishing. http://dx.doi.org/10.1787/9789264091375-en
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Su hakkinin farkl boyutlarina dair bu sorunlarin ¢6zUmu igin neler yapilmaldir? Suya fi-
ziksel ve ekonomik erisimde Istanbul ve Turkiye, yalnizca dinya genelinde degil gelismis
Ulkeler arasinda da oldukga iyi bir noktaya gelmistir. Suyla ilgili bilgiye erisim konusun-
da ise istanbul, Turkiye'nin diger illerindeki su ve kanalizasyon idareleri icin yol gésterici
rol oynayabilir. Ancak ginUmuzde bilgiye erisim tek yénlU olmamali, katilimci stregleri de
icermelidir. Bu noktada uluslararasi deneyimler yol gdstericidir. Londra'da Thames Water,
su altyapi projeleri i¢in ¢evrimici anketler dizenleyerek halkin géruslerini karar sUreglerine
dahil etmektedir. Paris'te Eau de Paris, yurttas forumlari araciligiyla stratejik kararlari ka-
tilimci sekilde sekillendirmektedir. Porto Alegre ve Barselona'da uygulanan katilimcei bitge
modelleri, yatirimlarin halk oylamalariyla énceliklendirilmesini mUmkin kilmistir. Barselo-
na'daki Su Gézlemevi ise gengler ve sivil toplum igin 6zel temsil alanlari olusturarak katili-
mi niteliksel olarak da derinlestirmektedir. Bu gibi 6rnekler, yerel yénetimleri veri paylasan
kurumlar olmaktan 6teye tasiyip, toplumsal ortak akli besleyen ve halki karar streglerine
dahil eden kapsayici bir yonetisimin 6ncist haline getirmede yol gosterici olabilir.

Dr. Akgin ilhan

iklim krizinin kentler Uzerindeki etkisini okumanin en énemli alanlarindan biri de ulasimdir.
Kentlerin ulasim altyapisi, ekonomik Uretkenlik ile toplumsal dolasimin sUrekliliginin temel
kosulu olarak 6ne ¢ikmaktadir. Dolayisiyla, kentsel ulasim sistemleri igin en bUyUk zorluklari
olusturabilecek iklim krizinin etkileri, risk turlerine, sehirlerin cografi konumlarina ve ulasim
tUrlerine gore farkhlik géstermektedir. Kiresel iklim krizinin kentsel ulasimi etkileyen fiziksel
riskleri; sicaklik, yagis, firtina sikligi ve siddeti ile deniz seviyesi yUkselmesine bagh kiyi taskin-
lari seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Ulasim altyapisinin bu risklere karsi hassasiyeti, altyapinin
tasarim ve konumuna, kentsel formun yogunluk ve ulasim tirUne, ayrica afet ve normal kosul-
larda sistemi islevsel tutacak kaynaklarin mevcudiyetine baglhidir.®

Taskinlarin ve sellerin ulasim Uzerindeki etkileri; yUzey ve yeralti altyapisinin su altinda kalmasi,
koépri ayaklarinin zayiflamasi, korozyon ve oyulma artisi seklinde gérilmekte; bu durum hem
hizmet 6mrind kisaltmakta hem de bakim maliyetlerini yUkseltmektedir. Diger tehlikeler ara-
sinda, yUksek sicakliklarin malzeme dayanikliigini azaltmasi, siddetli rGzgdrlarin ulasim hat-
larinda hasar olusturmasi ve kuraklik kaynakl yanginlar ile heyelanlarin ulasim hizmetlerini
kesintiye ugratmasi yer almaktadir.® Bu olaylar, uzun siGren onarim ve yeniden insa siUreglerini
beraberinde getirmektedir.

iklim krizinin kentlerde ortaya ¢ikan en belirgin etkilerinden biri, kentsel isi adasi olgusunun gi-
derek daha gorinir hale gelmesidir. Kiresel dlgekte artan sicakliklarin yogun yapilasma, aza-
lan yesil alan varhgi ve yUksek enerji tUketimiyle birlesmesi, kentlerin kirsal gevrelerine kiyasla
daha sicak mikroiklimlar olusturmasina neden olmaktadir. Sehirlerin kirsal alanlara gére daha
yUksek hava ve yUzey sicakliklarina sahip olmasindan kaynaklanan kentsel 1si adasi (UHI) et-
kisi halihazirda kentlerde daha gig¢lU hissedilmekteyken, siddetinin gelecek yillarda daha da

s GUneralp, B., N. Guneralp and Y. Liu, (2015). Changing global patterns of urban exposure to flood and drought hazards.
Glob. Environ. Chang. , 31, 217-225.

' Dodman, D., B. Hayward, M. Pelling, V. Castan Broto, W. Chow, E. Chu, R. Dawson, L. Khirfan, T. McPhearson, A. Pra-
kash, Y. Zheng, and G. Ziervogel (2022). Cities, Settlements and Key Infrastructure. In: Climate Change 2022: Impacts,
Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change [H.-O. Portner, D.C. Roberts, M. Tignor, E.S. Poloczanska, K. Mintenbeck, A. Alegria, M. Craig, S.
Langsdorf, S. Léschke, V. Mdller, A. Okem, B. Rama (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, UK and New York, NY,
USA, pp. 907-1040, doi:10.1017/9781009325844.008..
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artacagi ileri sUrilmektedir. Bu kapsamda kentsel 1si adasi etkisi, yogun yapilasma, beton ve
asfalt yUzeylerin isiyi emerek depolamasi, yesil alanlarin azalmasi ve yUksek enerji tUketimi
gibi nedenler, sehirlerin kendi mikroiklimlerini kirsal ¢evreye kiyasla birka¢ derece daha sicak
hale getirmektedir. Bu durum yalnizca gindiUz saatlerinde degil, gece boyunca da sicakliklarin
yUksek kalmasina yol agmakta, bdylece vicudun dinlenme ve soguma kapasitesini azaltmak-
tadir. Dolayisiyla, kentlerde yasayan nifus 6zellikle yaslilar, gocuklar, kronik hastaligi olanlar ve
dUsutk gelirli kesimler agisindan daha da kirilgan hale gelmektedir. Ek olarak, kentsel 1si adasi
etkisi enerji talebini artirirken sogutma ihtiyacini da yUkseltmekte, bu durum ise elektrik tUke-
timini yUkselterek altyapi Uzerinde ek baskilar yaratmaktadir.

Kiresel Giindemde iklim Degisikligine Yénelik Politikalar

iklim degisikliginin etkilerini azaltmaya ve uyum kapasitesini giiclendirmeye y&nelik bitincil
politikalara duyulan ihtiyag her gecen giin artmaktadir. iklim krizinin giderek derinlesen etki-
leri, su kithgdi, asiri sicaklar, sel ve deniz seviyesinin yUkselmesi gibi farkl &lgeklerde tehditler
Uretirken, bu sorunlara karsi gelistirilen politikalar da kitalar arasinda gesitlenmektedir.”

Afrika'da, Cape Town'un su krizine yanit olarak su tUketim sinirlamalari ve alternatif kaynak-
larla yUrittUgu ¢ok boyutlu stratejiler; Kampala'nin disUk maliyetli, toplum temelli taskin ¢&-
zUmleri, kirilgan altyapilara ragmen direnglilik rnekleri sunmaktadir. Avrupa'da, Rotterdam'’in
¢okislevli "su meydanlari” ve Londra'nin hem mUhendislik ¢6zUmleri hem de doga temelli uygu-
lamalari bir arada kullanan yaklasimi entegre kentsel tasarimin énemini géstermektedir. As-
ya'da, Bangkok'un “siUnger sehir” uygulamalari ve Ahmedabad'in Isi Eylem Plani su ve sicaklik
risklerine yénelik yenilikgi mUdahaleleri temsil ederken; Seul'de Cheonggyecheon Deresi resto-
rasyonu doda temelli ¢dzUmlerin ¢ok boyutlu faydalarini ne ¢ikarmaktadir. Kuzey Amerika'da,
New York'un "Rebuild by Design” girisimi afet sonrasi sosyal ve fiziksel direngliligi bir arada ele
alirken, Toronto'nun yesil ve beyaz ¢ati uygulamalari enerji verimliligi ve asiri sicaklarla mica-
delede etkili olmustur. Latin Amerika'da Medellin'in “Yesil Koridorlar” projesi ¢evresel riskleri
azaltmanin yani sira sosyal esitsizlikleri de ele alan bUtUncUl bir yaklasim sunmaktadir. Pasifik
ada devletlerinde ise Wellington'un kiyi gerileme stratejisi ve Suva'nin mangrov restorasyonu,
deniz seviyesinin yUkselmesine karsi iklim adaletini gézeten énlemler olarak éne ¢ikmaktadir.
TUm bu oérnekler, iklim krizine yonelik ¢ézUmlerin tek tip degil; kentlerin 6zgUn ekolojik, sosyal
ve ekonomik kosullarina gére gesitlenen, mUhendislik, planlama ve doga temelli ¢6zUmleri bU-
tUnlestiren yaklasimlar olmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

7 Dodman, D., B. Hayward, M. Pelling, V. Castan Broto, W. Chow, E. Chu, R. Dawson, L. Khirfan, T. McPhearson, A. Pra-
kash, Y. Zheng, and G. Ziervogel, 2022: Cities, Settlements and Key Infrastructure. In: Climate Change 2022: Impacts,
Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change [H.-O. Pértner, D.C. Roberts, M. Tignor, E.S. Poloczanska, K. Mintenbeck, A. Alegria, M. Craig, S.
Langsdorf, S. Léschke, V. Mdller, A. Okem, B. Rama (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, UK and New York, NY,
USA, pp. 907-1040, doi:10.1017/9781009325844.008.
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Sekil 1. Kiresel cografyada mevcut iklim risklerine karsi kentsel uyum agigi

Uygulanan Uyum Faaliyetleri

Mevcut Uyum Durumu Planlanan Uyum Mevcutta Tom Olasi Uyum Durumlari
o Vv
Yuksek: En yUksek gelirli nGfusta ® Asiri Hava Olaylari ve/veya Kronik Risk ~ +====--.
Esitsizlik << iklim krizine maruziyet ® lyi Olma Haline Sik Etkiler Kentsel Uyum Acigi
Dusik: En dUsuk gelirli nifusta ©® lyi Olma Haline Aralikl Etkiler (UYUm‘OStIrr‘QG énlemlerinden
iklim krizine maruziyet ® Aralikli Rahatsizlik sonra kalan risk)
Risksiz
Yagmur Seli/Nehir Firtina/Kiy: Sicak Hava Su Kithgina Gida Givenligine
Taskinlarina Uyum Taskinlarina Uyum Dalgalarina Uyum Uyum Uyum
e o o o e o o o e o o o e o o o e o o o

Yiksek
Afrika
Dusuk

Ortave Yuksek
Giiney
Asya  Dusik

Kuzey ve Yuksek
Dogu
Asya Dustk

Yoksek
Avustralasya

oo R

Yiksek

Orta ve
Giiney
Amerika

Avrupa
DUsUk SN, - - - - - - -

Kuzey Yiksek

Amerika puso IR ------

Kijgok Ada TUksek

Ulkeleri

DUsUk | - = === = =

Kaynak: IPCC, Sixth Assessment Report, Chapter 6"

® Dodman, D., B. Hayward, M. Pelling, V. Castan Broto, W. Chow, E. Chu, R. Dawson, L. Khirfan, T. McPhearson, A. Pra-
kash, Y. Zheng, and G. Ziervogel, 2022: Cities, Settlements and Key Infrastructure. In: Climate Change 2022: Impacts,
Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change [H.-O. Pértner, D.C. Roberts, M. Tignor, E.S. Poloczanska, K. Mintenbeck, A. Alegria, M. Craig, S.
Langsdorf, S. Léschke, V. Mdller, A. Okem, B. Rama (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, UK and New York, NY,
USA, pp. 907-1040, doi:10.1017/9781009325844.008.

Erisim Adresi: https:/www.ipcc.ch/report/aré6/wg2/downloads/report/IPCC_AR6_WGII_ChapterO6.pdf

Erisim Tarihi: 08.09.202519
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Giney Afrika

Giney Afrika'daki Cape Town sehri 2015-2020 yillari arasinda kuraklik nedeniyle yasadigi bUy Uk
su krizi sonrasi, halkla gUgly iletisim kurarak kisi basi su tilketimine ydnelik sinirlamalar getir-
mis, kullanimi biyUk 6l¢Ude azaltmayr basarmistir”® Krizin yénetiminde su tasarruf tedbirleri,
alternatif su kaynaklari ve kamu bilgilendirmesi bir arada kullanilarak ¢ok boyutlu bir politika
izlenmistir. Ek olarak, Uganda'nin baskenti Kampala kentinde altyapi yetersizligine ragmen,
toplum tabanh taskin erken uyari sistemleri ve diisiik maliyetli yagmur suyu tahliye ¢ézimleriyle
taskin hasarlarinda belirgin azalma saglanmistir.

Avrupa

Hollanda'daki Rotterdam sehri deniz seviyesi altindaki konumu nedeniyle sirekli taskin tehdidi
altindadir. Kent, Benthemplein gibi sumeydanlarn yaratilarak ¢ok islevli tasarimlarla donatil-
mis, bir yandan suyun verimli yonetimi saglanirken diger yandan kamusal ve sosyal yasami
destekleyen mekanlar Uretilmistir. Ayni zamanda, Londra'daki Thames Bariyeri ile bUyUk &l-
¢ekli mUhendislik ¢6zUmU uygulanmis, ayrica yesil gati zorunlulugu gibi doga temelli uygulama-
larla bUtUnlesmis bir sistem gelistirilmistir. Bu ¢abalar, kentlerin uzun vadeli 1s1 ve su taskinlari
y6netiminde mihendislik ve planlama &él¢edinde stratejik olarak multidisipliner yaklasimlarin
benimsendigini géstermektedir.

Asya

Tayland'daki Bangkok sehri, 6zellikle Muson yagmurlari nedeniyle olusan yodun yagdislar ve k-
resel iIsinma nedeniyle eriyen buzullarin deniz seviyesini yUkseltmesi*® karsisinda siinger sehir
uvygulamasiyla dikkat ¢ekmektedir. Sehir, suyu singer gibi emen parklar, gegici goletler ve sulak
alanlar gibi mavi altyapi sistemleriyle su yénetimini donUstirerek sel riskini azaltmaktadir.
Uygulamaya gegirilen bu sistemler gri altyapiya kiyasla daha dUstk maliyetli, ¢evreye duyarl
ve toplumsal olarak daha kabul edilebilir ¢6zGmler sunmaktadir.

Hindistan'in Ahmedabad kentinde ise asiri sicaklara karsi gelistirilen Is1 Eylem Plani, kamu uya-
ri sistemleri, dUsUk gelirli mahallelerde yUritilen egitim kampanyalari ve kent genelinde ¢ati
sogutma sistemleri ile asiri sicaklar nedeniyle meydana gelen 6lUmlerde %25'e varan azalma
saglamistir.’ GUney Kore'nin baskenti Seul'de ise Cheonggyecheon Deresi'nin renaturalisation
(dogallastirma) anlayisiyla gergeklestirilen restorasyonu sayesinde sehir ile derenin birbirine
baglanmasi su yénetimini gelistirmis, boylece hem sel riski azaltilmis hem de sehirdeki ortala-
ma sicaklik birka¢ derece dUsirilerek 1si adasi etkisi sinirlandiriimistir. Ozellikle bu 6rnek, doga
temelli ¢6zUmlerin ¢ok boyutlu fayda Uretebildigine isaret etmektedir.

Kuzey Amerika

Amerika Birlesik Devletleri'ndeki New York City, 2012'de yasanan Sandy Kasirgasi sonrasi kent
bUyUk olgekte yeniden yapilandirmaya gidilmis, kiyr tahkimatlari, yesil altyapi yatirimlari ve
afet sonrasi iyilestirme stratejileriyle Rebuild by Design (Tasarim Odakli Yeniden Yapilanma)
projesini hayata gegirilmistir. Bu uygulama sadece fiziksel dénUsUmu degil, sosyal direngliligi

1 Stockholm International Water Institute. (2020). How Cape Town saved itself from Day Zero. Stockholm International
Water Institute. Erisim Adresi: https://siwi.org/latest/how-cape-town-saved-itself-from-day-zero/

Erisim tarihi: 11.08.2025

20National Aeronautics and Space Administration (NASA) (2025). Sea level.

Erisim Adresi: https://climate.nasa.gov/vital-signs/sea-level/?intent=121 Erisim tarihi: 7.08.2025

2 Ahmedabad heat action plan: Protecting communities through early action. (2018) Natural Resources Defense Council,
& Indian Institute of Public Health—-Gandhinagar.
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de hedefleyen bUtUncUl bir yaklasima érnek olarak dederlendiriimektedir. Kanada'nin Toronto
sehrinde ise yesil ¢ati ve beyaz ¢ati uygulamalarinin yasallasmasinin ardindan asiri sicaklarin
etkisinin hafifledigi ve enerji verimliliginin arttigi gortlmuistor.?

Latin Amerika

Kolombiya kenti Medellin'de, hem kuUresel iklim krizinin yarattigi sosyal esitsizlikleri hem de
cevresel riskleri ele alan Yesil Koridorlar projesi hayata gegirilmistir. Bu projede, sehir i¢i ula-
sim koridorlari boyunca gergeklestirilen adag¢landirmalar ve su ydnetimi, yalnizca sicakligi
diUstrmekle kalmamis, ayni zamanda hava kalitesini artirmis ve kamusal alanlarin yeniden
tanimlanmasina da katki saglamistir.2? Medellin 6rnedi, doga temelli adaptasyonlarin sosyal
ve kamusal faydalarla birlikte kurgulanmasinin 6nemini gésteren projelerden biri olarak éne
cikmaktadir.

Ada Devletleri

iklim krizinin ve kiresel isinmanin en etkili oldugu Pasifik bolgesindeki ada devletlerinde kiy
erozyonu ve deniz seviyesinin yUkselmesi kritik sorunlar olarak gérilmektedir. Yeni Zelanda'nin
Wellington sehrinde halkla birlikte planlanan kiyi gerileme stratejisi, iklim adaleti ilkesini géze-
terek deniz seviyesinin yUkselmesiyle zarar gérebilecek yapilarin gGvenli alanlara tasinmasini
amaglamaktadir.?* Ada Devletleri'nde dne ¢ikan bir diger adim ise Fiji'nin baskenti Suva'da ya-
pilan Mangrov Ormanlarinin restorasyonudur. Bu ¢alismada kiyr koruma sistemleri aracihidiyla
hem ekosistemin gUglendiriimesi hem de afet risklerinin azaltilmasi hedeflenmistir.

Kentsel Uyum Stratejilerinde Esitsizlikler ve Sinirlar

IPCC tarafindan yapilan arastirmanin da ortaya koydugdu bulgulara gére, mevcut ve planla-
nan tUm kentsel uyum stratejileri iklim krizinin yol a¢tigi mevcut risk seviyelerini karsilamada
yetersiz kalmaktadir. Kapsamli olarak nitelendirilen uyum énlemlerinin hayata gegirilmesinin
dahi tUm toplumsal kesimler igin riskleri ortadan kaldirici bir etkiye sahip olmadigi anlasiimak-
tadir. Bu durum, uyum politikalarina ek olarak iklim krizinin etkilerini 6nlemeye yonelik azaltim
(mitigasyon) politikalarinin da sehirlerdeki risk ve kayiplarin énlenmesinde hayati bir rol oyna-
digini ortaya koymaktadir.

Bununla birlikte, uyum kapasitesindeki yetersizliklerin toplumsal gruplar arasinda da esit da-
Gitilmadigi gorolmektedir. Ozellikle en yoksul %20'lik kesimin en zengin %20'ye kiyasla ¢ok
daha bUyUk bir uyum ac¢idiyla karsi karsiya oldugu ortaya ¢ikmaktadir.?® Bu esitsizlik, 6zellikle
hizli kentlesmenin yasandidi Kuzey, Dogu ve Gineydogu Asya'da daha belirginken, Avrupa ve
Avustralya'da ¢ok daha disiUk dizeyde yasanmaktadir. Yapilan ¢alismalardan elde edilen bul-
gular, yoksul gruplarin iklim karsisindaki kirilganliklarini azaltmak amaciyla piyasalar, devletler
ve sivil toplum tarafindan yUrUtUlen ¢abalarin, bireylerin ve hanelerin iginde bulundugu sinirli-
liklari telafi etmekte yetersiz kaldigini ortaya koymaktadir. Bazi alanlarda (6rnedin su ve gida

22 City of Toronto. (t.y.). Eco-Roof Incentive Program.

Erisim Adresi:  https://www.toronto.ca/services-payments/water-environment/environmental-grants-incentives/gre-
en-your-roof/ Erisim tarihi: 11.08.2025

2 C40 Cities Finance Facility (t.y.). Expanding urban green space in Parques del Rio Norte.

Erisim Adresi: https://c40cff.org/projects/expanding-urban-green-space-in-parques-del-rio-norte

Erisim tarihi: 11.08.2025

2 NZ Searise. Te Ao Hurihuri: Te Ao Hou. Erisim Adresi: https://searise.nz/ Erisim tarihi: 11.08.2025

25 Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). (2023). Glossary. Climate Change 2022 - Impacts, Adaptation and
Vulnerability: Working Group Il Contribution to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Change (pp. 2897-2930). backmatter, Cambridge: Cambridge University Press.
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gUvenligi) halihazirda uygulanan dnlemlerden potansiyel uyum senaryolarina gegildikge kismi
ilerlemeler kaydedilmektedir. Ancak risklerin bu ilerlemelere ragmen toplumsal gruplar arasin-
da esit bir sekilde azaltilamadigi asikardir. Ozellikle Afrika ile GUney ve Orta Asya'da kentsel
gida gUvenligine yonelik en kapsamli adaptasyon énlemleri uygulansa dahi, belirgin esitsizlik-
ler varhgini strdirmektedir. Bu da teknik ¢ézUmlerin 6tesinde, kalkinma sireglerine yerlesmis
yapisal esitsizliklerin (structural inequalities) giderilmesi gerekliliine isaret etmektedir. Baska
bir deyisle, kimsenin geride birakilmadigi, katilimci bir iklim uyumu vizyonunu hayata gegiril-
mesinde, gelismislik dUzeyine bagh kirilganhk farklarinin azaltiimasi bUyUk 6nem tasimaktadir.

Ote yandan, bazi bélgelerde ve belirli tehlike tirlerinde planlanan uyum stratejileri tam olarak
uygulanirsa uyum aciginin kapatilmasi mmkin olabilmektedir. Ornegin; Avrupa'da sicak hava
dalgalarina karsi, Avrupa ile Orta ve GUney Amerika'da ise nehir taskinlari ve kiyi seli risklerine
karsi ciddi (6zellikle varhkli gruplar i¢in) bir uyum kapasitesi mevcuttur. Bu durum da mevcut
iklim riski yonetimi yaklasimlarinin belirli kosullar altinda etkili olabilecedini géstermekte, plan-
lanan uyum &nlemlerinin neden uygulanamadidini ve sUrecin neden adil bigimde islemedigini
anlamanin kritik 6nemini de ortaya koymaktadir.?

26 Dodman, D., B. Hayward, M. Pelling, V. Castan Broto, W. Chow, E. Chu, R. Dawson, L. Khirfan, T. McPhearson, A. Pra-
kash, Y. Zheng, and G. Ziervogel, 2022: Cities, Settlements and Key Infrastructure. In: Climate Change 2022: Impacts,
Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change [H.-O. Pértner, D.C. Roberts, M. Tignor, E.S. Poloczanska, K. Mintenbeck, A. Alegria, M. Craig, S.
Langsdorf, S. Loschke, V. Mdller, A. Okem, B. Rama (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, UK and New York, NY,
USA, pp. 907-1040, doi:10.1017/9781009325844.008.
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KENTSEL ISI ADASI ETKiSi UZERINE
KURESEL VE ULUSAL YAKLASIMLAR

Kentsel i1si adasi kavraminin akademik ¢evrelerde bir standart haline gelmesi zaman alsa da,
kent merkezlerindeki sicaklik artisinin bilimsel arastirmalarin konusu haline gelmesi (1800'le-
rin basinda Londra'nin iklimindeki degisiklikleri ortaya seren ¢alismalar gibi)¥ sanayilesmeyle
ic ice giden kentlesmeyle neredeyse ayni déneme denk gelmektedir. Kent merkezlerindeki isin-
ma, Ikinci Dinya Savasi'ndan 2000'li yillara kadar 8l¢im imkénlarinda yasanan gelismeler
sayesinde farkl boyutlariyla daha kapsamli bigimde incelenmis, meselenin farkli niteliklerini
ortaya koyacak bigcimde derinlesmistir.?®

HukOmetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan 2022 yilinda yayinlanan sézlikte
kentsel 1si adasi kavramina da yer verilmistir.2? insan yerlesimlerindeki farkliliklarin iklim krizi
s6z konusu oldugunda nasil yapisal agiklar haline gelebildigi su sekilde agiklanmistir:

“Bir sehrin ¢evredeki kirsal alanlara kiyasla géreceli sicakligi. Bu géreli sicaklik kentlerdeki
arazi kullaniminin isi tutucu niteligiyle, cadde dizeni ve bina hacmi dahil olmak Uzere yapili
cevrenin konfiglrasyonu ve tasarimiyla, kentsel yapr malzemelerinin isi emici zellikleriyle,
azaltiimis havalandirma, azaltiimis yesillik ve su bilesenleriyle ve insan faaliyetlerinden
dogrudan kaynaklanan evsel ve endUstriyel isi salimlariyla iliskilidir.”

Kentsel alanlarda gin igi sicakliklarin kentsel i1si adasi etkisiyle kirsal alanlardan veya kentsel
¢eper alanlarindan 0,56-3,9 derece, gece sicakliklarinin ise 1,1-2,8 derece daha yUksek oldugu
hesaplanmaktadir. Ancak bu etkinin siddeti kentsel alanlarin kendi icinde de ¢esitli nedenlerle
farkhlasmaktadir. Kentsel alanlarda isi tutan bilesenlerin kent makroformu Gzerindeki dagilimi
bu anlamda kent i¢i esitsizligi derinlestirmektedir. Bu faktorler;

«  Kirsal ve dogal peyzajlarin, bitki 6rtiss ve su kitlelerinin kent i¢indeki dagilimi,

«  Kamusal ve 6zel alanlarin, binalarin yUksekligi, yogunlugu ve konumlanisi ile golgelenme
ve havalandirmasini farkhlastiran fiziksel yapilasma kosullari,

«  Kaldirim veya ¢atilarda kullanilan malzemeler,

« Arag trafigi, sanayi tesisleri ve bina iklimlendirme sistemlerinin atik i1si salimi,

«  Kentin kuruldugu cografyanin topografik 6zellikleri,

. Bolgeye 6zgi hava kosullari seklinde siralanmaktadir.?®

Birlesmis Milletler Cevre Programi UNEP, iklim ve Eneriji i¢in Belediye Baskanlari Sézlesme-
si (Global Covenant of Mayors for Climate & Energy - GCoM) ve Cool Coalition gibi pek ¢ok
kurumun ortak ¢alismasi olan Beating the Heat: A Sustainable Cooling Handbook for Cities
raporunda da belirtildigi Uzere kent merkezleri pek ¢ok yapisal nedenlerle ¢evresindeki insan
yerlesimlerinin ve kiUresel 6lgekteki ortalama artisin iki kati isinmaktadir.3' Raporda aktarilan
bir gelecek projeksiyonuna gore, gezegen yUzeyini kaplayan kentsel alanlarin 2100 yilinda or-
talama 4 dereceye kadar isinabilecegi, boylelikle Paris Anlasmasi'nin 1,5 derece sicaklik artis
sinirint kat kat asarak iklim krizinin toplum ve doga Uzerindeki tetikleyici rolunU daha da pekis-
tirebilecegi 6ngorilmektedir.

27 Howard, L. (2007). The climate of London. IAUC edition. Erisim Adresi: www. lulu. com Erisim Tarihi: 24.09.2025

22 Qke, T. R. (1973). City size and the urban heat island. Atmospheric Environment (1967), 7(8), 769-779. Kim, H. H. (1992).
Urban heat island. International Journal of Remote Sensing, 13(12), 2319-233

27 Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). (2023). Glossary. Climate Change 2022 - Impacts, Adaptation and
Vulnerability: Working Group Il Contribution to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Change (pp. 2897-2930). backmatter, Cambridge: Cambridge University Press.

30Keith, L., & Meerow, S. (2022). Planning for urban heat resilience. American Planning Association.

3 United Nations Environment Programme (2021). Beating the Heat: A Sustainable Cooling Handbook for Cities. Nairobi.
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Sicak hava dalgalarinin kent sakinleri arasindaki farkli kesimlere etkisinde yasanan gesitliligin
ve esitsizligin incelenmesinden dnce, kentlerdeki sicaklik artislarinin yol a¢tigi ve agacagi ya-
pisal sorunlari agiklamak gerekmektedir. Kentlerdeki sicak hava dalgalarinin 6lim oranlarini
artirmak ve hastaliklari yayginlastirmak gibi ciddi insani sonuglari olmakla beraber; kiresel,
ulusal ve bolgesel dlgekte Uretim, ekonomi, altyapi ve iklim kriziyle mUcadele maliyetinde de
bir o kadar 6nemli karsiliklari bulunmaktadir. Ornegdin, American Planning Association'in ilgili
Policy Advisory Service raporunda (APA PAS Raporu) 2050 itibariyla sicak aylarda kiresel
ekonomik Uretkenligin beste bir oraninda azalacagdi 6ngérilmektedir.?? Benzer bicimde UNEP
¢alismasinin ILO'dan aktardigina gore, sicakhgin yUzyil sonunda 1,5 derece arttigi senaryoda
2030 itibariyla 80 milyon tam zamanli isin sicaklik stresine bagl olarak yok olacagdi ve 2,3 tril-
yon dolarlik ekonomik kayip olusacagdi belirtilmektedir.3

Dahasi, alisilageldik kapali alan iklimlendirme yéntemlerinin mevcut sekliyle kullanilmaya de-
vam ettigi senaryoda, 2050 yilinda sadece klima kullanimii¢in harcanan elektrik kiresel eneriji
altyapisina ABD, AB ve Japonya'nin gUncel elektrik tUketiminin bUtUnUne denk gelen bir yiUk
getirecegi tahmin edilmektedir. Uluslararasi Enerji Ajansi tarafindan hazirlanan raporda yer
alan projeksiyona gére ise 2050 yilinda mekéan sogutma igin harcanan enerji bir¢ok Ulkede
azami elektrik yUkinUn %30-50'sine denk gelecek, bircok metropoliten alanda azami talebin
yarisini asacaktir. Pek ¢ok kentin elektrik sebekesi klimaya artan talebi tasiyacak nitelige sahip
olmadigindan, bu yUk kentlerde enerji kesintilerini tetikleyecek veya klimalari kullanilamaz hale
getirecektir. Bu kesintilerin sicak hava dalgalariyla ¢akistigi hdllerde ise kosullar kent sakinleri
icin daha da kritik bir durum olusturacaktir.

Sicak hava dalgalarinin kentlere ekonomik etkilerinin sinifsal ve kentler arasi esitsiz iliskiyle
de bir ilgisi bulunmaktadir. Nitelikli klimalara erisimi kisitli olan toplumsal kesimlerde, elektrik
harcamalarinin (dUsUk performansa oranla yUksek elektrik faturasi, daha sik onarim masra-
fi vb.) hanehalki masraflarinin giderek daha énemli bir oranini kapsadigi gérilmektedir. Ote
yandan, kentsel yogunlugu fazla olup kentsel isi adasina daha yiUksek oranda maruz kalan
kentlerin de yerel ekonomi bUtgesini s6z konusu harcamalara ¢ok daha fazla oranda ayirmasi
gerekecegdi anlasiimaktadir.3*

Kentsel altyapinin 6tesinde, konvansiyonel iklimlendirme araglarinin iklim krizine ne kadar
¢6zUm oldugu da tartismali konularin basinda yer almaktadir. Mevcut klima teknolojisinin
ic mekdanlari serinletmek i¢in dis mekdnlara saldidi atik i1si, kentsel i1si adasi etkisini artirarak
daha yodun kullanima ihtiya¢ doguran bir kisir déngU yaratmakta; bu altyapiya sahip olanlar-
la olmayan toplumsal kesimler arasindaki esitsizlikleri artirmaktadir. Ek olarak, tUm sogutma
amagh elektrik kullaniminin halen fosil yakit godimlU bir enerji Gretimine dayandidi, mevcut
sistem sUrdiUguU sUrece konut iklimlendirmesinin karbon salimina, kiresel iklim krizine mistakil
katkisinin dnemli oranda artacagi belirtiimektedir.?® Kentsel ekolojinin i1si adasi etkisiyle doé-
nUsmesi, kent i¢i ve ¢ceperindeki peyzaj alanlarinin flora ve faunasini artan sicakliklara uyum
saglayabilen tirlerin domine etmesi, bu tirlerin s6z konusu kent sakinlerinin bagisikhiginin ol-
madigi hastaliklara maruz kalma ihtimalini de artirmaktadir.®

32 Keith, L., & Meerow, S. (2022). Planning for urban heat resilience. American Planning Association.

3 United Nations Environment Programme (2021). Beating the Heat: A Sustainable Cooling Handbook for Cities. Nairobi.
%a.g.e

*a.g.e

3¢ Keith, L., & Meerow, S. (2022). Planning for urban heat resilience. American Planning Association.
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2017’ye kadar olan 13 yillik dénemin yaz aylarinda 30 sicak hava
dalgasi tespit edilmis, bunlarin 20°’sinde 6liim sayilarinda gdzle goéruliir
artis hesaplanmistir. Cikarimlarina gére bu yil araliginda asiri sicak hava
dalgalari toplam 334 giin silirmiis, kritik olan 20’si toplam 257 giin
icerisinde istanbul’da 4.281 beklenenin tizerinde &liime neden olmustur.¥

iklim kriziyle asiri sicak gUnlerin yasanma olasiligi artmaktadir. Kentsel 1si adasi etkisi bu pe-
riyotlarin kentsel alanlarda daha siddetli bigimde yasanmasina neden olurken, sakinlerin si-
caklik kaynakli yasayabilecedi stresi siddetlendirerek hastalik ve 6lUm riskini artirmaktadir.
Kentsel i1si adasi etkisinin sicak hava dalgasi déneminde kitlesel lUmlere neden oldugu yakin
tarihli iki 8nemli vaka, bu olgunun 6lUm oranlariyla iliskisinde alti gizilen érneklerdir. 1995 yilin-
da Chicago'da 700'den fazla, 2003'te Fransa'da 15.000'in ve Avrupa genelinde 70.000'in Uze-
rinde, 2021'de de Kanada batisinda 600'e yakin kisinin 8limune, yani kisa zaman araliklarinda
beklenenin Uzerinde 6lime neden oldugu tespit edilen sicak hava dalgalari, kentsel 1si adasi
etkisi ile sicak dalgalari arasindaki iliskinin incelenmesinde 6ne ¢ikmaktadir. 2003 sicak hava
dalgasi, sonrasinda 6lUm istatistikleri Gzerinden yapilan hesaplamalara gére Avrupa Ulkeleri
arasinda o dénem araliyinda beklenenden en az %10 daha fazla asiri 8lUme yol agmis, bazi
Ulkelerde bu oran %50'lere yaklasmistir.3®

Kentsel 1si adasi etkisi, sicak hava dalgalari ve halk saghgi arasindaki iliskiyi Turkiye kentleri
Szelinde inceleyen calismalar sinirli olmakla birlikte istanbul 6zelinde kestirimler mevcuttur.
1971-2017 arasi meteoroloji verileri ile 2004-2017 arasi gunlUk 6lum sayilarini kullanarak hazir-
lanan bir ¢alisma da metropoldeki asiri sicaklarin belirli zaman araliklarinda 61Um oranlarina
etkisini incelemistir.3’ Arastirmacilar 2017'ye kadar olan 13 yillik dénemin yaz aylarinda 30 si-
cak hava dalgasi tespit etmis, bunlarin 20'sinde 610m sayilarinda gézle gérilur artis oldugunu
belirlemistir. Cikarimlarina gére bu yil aralidinda asiri sicak hava dalgalari toplam 334 gin
sirmas, kritik olan 20'si toplam 257 gin icerisinde istanbul'da 4.281 beklenenin Gzerinde &l0-
me neden olmustur. Calismanin hesaplamalarina gére 2010 yazindaki asiri sicaklar en yUksek
beklenenin Uzerinde 6lUme (783) neden olmus, bunu 2015 yili (506) takip etmistir.

Diinya Saglik Orgiitii’nden aktarilan bilgilere gdre sicaklik kaynakh yillik
6limlerin 2030°da 90.000’i, 2050°de 250.000°i agacagi 6ngodriiltiyor.

UNEP'in Dinya Saglik Orgiti’nden aktardidi bilgilere gére ise sicaklik kaynakli yillik élimlerin
2030'da 90.000'i, 2050'de 250.000'i asacagi 6ngérilmektedir.“® Ancak sicak hava dalgalari-
nin 8lum riskinin otesinde uzun erimli halk saghgini ilgilendiren yénleri de bulunmaktadir. APA
PAS Raporu'nda aktarildigi Gzere asiri sicaklar astimdan kalp rahatsizligi ve diyabete, erken
dogdumdan intihara kadar kamusal saglik sistemini uzun erimli etkileyecek sekilde tetikleyici
bir rol oynamaktadir.*!

Kentsel is1 adasinin esitsizligini goreli olarak artiran varlikh kesimler

olsa da, 1si adasinin en siddetli hissedildigi ve en gok etkiledigi
grup kent yoksullaridir.*?

7 Culpan, H. C., Sahin, U., & Can, G. (2022). A step to develop heat-health action plan: Assessing heat waves' impacts on
mortality. Atmosphere, 13(12), 2126.

3% Sayili, U., Sahin, U., & Can, G. (2022). Sicak Dalgalari ve Saglik. Turkiye Klinikleri Public Health-Special Topic, 8(3), 23-29.
¥ Culpan, H. C., Sahin, U., & Can, G. (2022). A step to develop heat-health action plan: Assessing heat waves' impacts on
mortality. Atmosphere, 13(12), 2126.

“°United Nations Environment Programme (2027). Beating the Heat: A Sustainable Cooling Handbook for Cities. Nairobi.
“1Keith, L., & Meerow, S. (2022). Planning for urban heat resilience. American Planning Association.

“2qg.g.e

19



KENT GUNDEMIi ARASTIRMALARI / HAZIRAN 2025

Kentsel 1si adasi kentler arasinda ve kentlerin icinde sosyo-mekdnsal esitsizligi gozler 6nine
sermektedir. Kimi kentler digerlerine nazaran, kimi mahalleler baska muhitlere kiyasla yoksul
nUfusa daha fazla ev sahipligi yapmakta, sicak hava dalgalarina bu bélgelerde yasayan kent
sakinleri daha yiUksek oranda maruz kalmakta, bu alanlarda 6lum ve hastalanma riski art-
maktadir. Pek ¢ok bilesenle birlikte yoksulluk ve azinlk kimliklerinin mekéansal kimelenmesi
kesismekte, benzer sekilde yUzey ve hava sicakligini disUrecek yesil alanlarin orani da bu tir
mahallerde dismektedir.** APA PAS Raporunun da elestirel ¢calismalardan aktardigina gore,
kentsel 1si adasinin esitsizligini goreli olarak artiran varlikli kesimler olsa da, 1si adasinin en sid-
detli hissedildigi ve en ¢ok etkiledigi gruplarin basinda kent yoksullari gelmektedir.*4

Kontrolsiiz kentsel yayilmanin yasandigi tilkelerde, kirsal alanlar
esitsiz cografyaya kentsel i1s1 adasi siddetini hizli bir sekilde
hisseden yerlesimler olarak dahil oluyor.

2003-2018 arasinda 180 Ulkede 9.500 kentsel kimenin kentsel isi adasi yizey siddetine maruz
kalma diUzeylerini inceleyen bir arastirma, fenomenin yarattigi ve ortaya serdigi esitsizlikleri
kUresel dlgekte kentsel gelismedeki farkliliklarla Glke gelir dizeyleri ve Glkelerin bulundugu ik-
lim kusaklarini birlikte ele alarak aktarmaktadir.’®* Bu arastirmaya gore, kentsel 1si adasi etkisi
endeksinde fiziksel olarak en yaygin bUyUme kentlesme ve endUstrilesmenin etkisiyle Ust ve or-
ta-Ust gelir grubundaki Glkelerdedir (ABD, Cin, Japonya vb.); ancak en yUksek gece ve gindUz
kentsel 1si adasi etkisi endekslerine dUsUk ve orta gelirli Ulke kentlerinde ulasiimaktadir. Yiksek
gelirli ve orta-Ust gelir grubundaki Ulke kentleri uyum kapasiteleriyle kentsel 1si adasi siddetini
dUsUrmeye kadirken, alt ve orta alt gelir grubundaki Ulke kentleri sinirli mekdnsal strateji gelis-
tirme imkdanlari nedeniyle orantisiz kentsel 1si adasi siddetine maruz kalmaktadir. Kontrolsiz
kentsel yayilmanin yasandigi Ulkelerde kirsal alanlar séz konusu esitsiz cografyaya kentsel isi
adasi siddetini hizli bir sekilde hisseden yerlesimler olarak dahil olmaktadir. Yine gece-gindiz
ve mevsimsel olarak farkli gelir grubundaki ve iklim kusagindaki Ulkelerin kentleri farkli isi ada-
si siddetine maruz kalmaktadir.

100'den fazla ABD kentinde kentsel isi adasi siddetinin demografik gruplar Uzerinde esitsiz
dagilimini inceleyen bir arastirmaya gore, neredeyse tUm kentlerde etnik azinlik ve yoksullarin
yaz gundiz sicadinin siddetine diger gruplardan daha fazla maruz kaldiklari, benzer sekilde
5 yas alti ve 65 yas Uzeri nUfus igindeki etnik azinhklarin kirilganhdinin daha ytksek oldugu
anlasilmistir.#¢

Yakin tarihli (2023) bir baska arastirma, kentsel isi adasi etkisinin farkli sosyal, demografik ve
ekonomik kategorilerdeki nUfuslara esitsiz etkisini inceleyen literatiri derleyerek bUtUnlUklo
bir tablo ortaya koymayi amaglamistir.’’ 2006-2022 arasinda yayinlanmis, 10'dan fazla Glke-
den kentsel 1si adasi etkisi deneyimi aktaran 27 ¢alismanin bir sentezini sunan bu arastirma,
asiri sicaklara karsi kirilganliklarin yas almislar, kGgtUk ¢ocuklar, hamileler, dis mekéan ¢alisanlari,
kronik rahatsizligi olanlar ve yoksulluk kosullarinda veya sogutma imkéanlarina sahip olmayan
kosullarda yasayanlar seklinde ¢esitlendigini aktarmaktadir. Bu kategoriler icinden ¢ocuklar,
kadin ve hamile kadinlar, yalniz yasayanlar, vatandaslik hakki bulunmayanlar ve etnik azin-
liklara mensubiyet 6ne ¢ikmaktadir. Sosyo-ekonomik kirilganlklar altindaysa yogun kentsel
alanlarda; dUsUk gelir veya Ucretle yasayanlar, dis mekanlarda ¢alisanlar ve halihazirda saghk
sorunlari bulunan kisiler olarak gruplanmaktadir.

“* United Nations Environment Programme (2021). Beating the Heat: A Sustainable Cooling Handbook for Cities. Nairobi.
“ Keith, L., & Meerow, S. (2022). Planning for urban heat resilience. American Planning Association.

“Yuan, Y., Santamouris, M., Xu, D., Geng, X., Li, C., Cheng, W., ... & Liao, C. (2025). Surface urban heat island effects inten-
sify more rapidly in lower income countries. npj Urban Sustainability, 5(1), 11.

“Hsu, A., Sheriff, G., Chakraborty, T., & Manya, D. (2021). Disproportionate exposure to urban heat island intensity across
major US cities. Nature communications, 12(1), 2721.

“?Ramly, N., Hod, R., Hassan, M. R, Jaafar, M. H., Isa, Z., & Ismail, R. (2023). Identifying vulnerable population in urban heat
island: a literature review. International Journal of Public Health Research, 13(2).
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Arup tarafindan hazirlanan arastirmada ise 2000-2004 yillari arasinda New York'ta her on
yilda ortalama 7 sicak hava dalgasi gorilirken, bu sayinin 2050'lere kadar bazi bdlgelerde yil-
da 8 ulasabilecedi belirtilmistir. Arastirma 9 Agustos 2022 tarihindeki sicak hava dalgasi sira-
sinda en belirgin kentsel 1si adasi etkisinin Washington Heights bdlgesinde yasandigini ortaya
koymustur. Bu bélge, neredeyse tamamen sert ve gegirgenligi az gri yUzeylerle kapli olmakla
birlikte ¢ok az bitki 6rtisine sahiptir. Ayrica, yogun yapilasma ve dikey mimari nedeniyle sicak
hava yUkselip dadilmakta zorlanmaktadir.*®

New York'a odaklanan bir baska ¢alismaya gére, mahallelerdeki yapili ¢gevrenin niteligiyle si-
caklikla ilintili 81Um riski arasinda kuvvetli bir iliski vardir.*? Buna gére, ev sahipligi orani yuk-
seldik¢e hanelerin nitelikli havalandirma altyapisina yatirim yapabilme kabiliyeti yUkselmekte
veya tam tersi azinlik gruplarin ve yoksul kesimlerin yasadigi mahallelerde yapisal ekonomik
engeller nedeniyle bu ihtiyaglari gézetecek nitelikte konut Gretimi sinirl kalmaktadir. Yoksul-
lukla ve azinlik gruplarin yogunlasmasiyla niteliksiz konut stogunun yogunlastigr mahalleler
arasindaki kuvvetli nedensellik, yaz ginlerinde s6z konusu kesimlerin daha fazla yUzey sicak-
ligina maruz kalmasina neden olan yapi adalari ve kentsel altyapi (park basta olmak Gzere
rekreasyon alani eksikligi) 6zelliklerinde de gérdlmektedir. Bunlarin da étesinde, yoksul mahal-
lelerde elektrik faturalarini 6demekte sorun yasama ihtimali sebebiyle sicaklik dalgalarinda
klima kullanmaktan gekinen haneler tespit edilmektedir. Dolayisiyla esitsizlik yalnizca gerekli
fiziksel altyapiya sahip olup olmamakla ilgili degildir.

Kentsel is1 adasi etkisi, ayrimciliga yénelik mekansal politikalarin
mirasi olan esitsiz cografyalarda daha siddetli yasaniyor.
Dusiik gelirli ve kirilgan niifus iklimlendirme desteginden ve
serinlik saglayacak yatirrmlardan mahrum kaliyor.

Kentsel 1si adasina daha siddetli maruz kalan muhitlerin ve yapi stoklarinin, mekénsal karar
alma sireglerinin tarihsel izledi neticesinde yaratilan esitsiz cografya sonucunda olustugu ileri
surUlmektedir. APA PAS Raporunun ABD deneyiminden aktardigina gore, Ulkedeki kentlerde
vzun yillar boyunca ayrimci mekdnsal politikalar nedeniyle kimi bélgelerde kamu ve 6zel sektér
tarafindan bina onarim ve yenileme desteklerinin verilmemesi, yatirmlarin azaltilmasi veya
baska bdlgelerde istenmeyen yatirimlarin séz konusu bdélgelere tasinmasi yapisal esitsizlikler
yaratmakta, bu bdlgeler ayni zamanda Ulke kentlerinde diUsUk gelirli ve azinliklarin yasadigi
muhitler olarak varligini sirdUrmektedir.>® Baska kentsel sorunlarda oldugdu gibi, kentsel isi
adasi etkisinin bu tirden bdlgelerde daha siddetli yasanmasinin ve insani maliyetlerinin yUk-
selmesinin de s6z konusu ayrimci pratiklerle ilgisi bulunmaktadir. Buna goére, ilgili muhitlerde
binalardaki kiraci sakinler gerekli iklimlendirme harcamalarini yapacak &6zel ve kamusal mali
destekten mahrum birakilmakta, bélUnmemis otoyol veya sanayi tesisi gibi atik 1si saliniminin
yUksek oldugu yatirimlarda bu muhitlerin yakinlari tercih edilmekte, yerellerinde yiUzey sicak-
igini dUsirmeye ve bitki 6rtUsinU artirmaya yarayacak yatirimlar konusunda karar alicilar
gerekli inisiyatifi almamaktadir. Dolayisiyla;

«  Enerji, haberlesme, ulasim ve kent icinde akla gelen tUm bilesenleriyle altyapinin,

«  Basta hastane ve bakim evleri olmak Gzere kirilgan nifusun gereksinim duydugu tim i¢
mekanlarin iklimlendirmesi kesintisiz enerjinin,

«  Termal konforu saglayacak fiziksel 6zelliklere sahip konuta erisimin,

«  Dogal esikleri gozeten kentsel yayilmanin,

“8 Arup. (2024, Mayis). Urban heat snapshot. Arup.

https://www.arup.com/en-us/insights/urban-heat-snapshot/ Erisim tarihi: 13.08.2025

“?Rosenthal, J. K., Kinney, P. L., & Metzger, K. B. (2014). Intra-urban vulnerability to heat-related mortality in New York City,
1997-2006. Health & place, 30, 45-60.

SoKeith, L., & Meerow, S. (2022). Planning for urban heat resilience. American Planning Association.
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«  Hava akimi, gélgelenme ve serinlik yaratacak peyzaj dizenlemelerinin,

« Asfalt ve beton yUzeylerin sinirlandidi ulasim aglarinin gézetilmedigi kosullarda esitsiz

kentsel 1si adasi etkisinin kentlerde ve kentler arasinda derinlesmesi kaginilmaz gézik-
mektedir.>!

51 Keith, L., & Meerow, S. (2022). Planning for urban heat resilience. American Planning Association.
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SU KRiziNiN ESIGINDE

iklim krizi nedeniyle asiri hava olaylarinin gesidi, siddeti ve kapsami arttikca, kent, kir veya
boélge fark etmeksizin dUnya Uzerindeki higbir nGfusun bu etkilerden tamamen uzak kalmasi
mUmkUn gérinmemektedir. Ancak asiri hava olaylari igerisinden bir ¢esidin bir bélgeye diger
yerlesimlerden daha fazla etki ettidi, kimi bdlgelerdeki yerlesimlerin ve sakinlerin daha fazla
etkilendigi de gérUlmektedir. Bununla birlikte asiri sicak hava dalgalariyla muhatap olan kent-
lerin kosut olarak kuraklik, su kithgi ve sellerle karsilasma riskinin de arttigi belirtiimektedir.

Su hakki, herkesin igme, beslenme ve temizlik gibi temel ihtiyaglarini karsilayacak miktar-
da temiz suya erisimini givence altina alir. Birlesmis Milletler Genel Kurulu'nun 2010'da
kabul ettigi bu hak, ginde kisi basi 50-100 litre suya erisimi, bu suyun kimyasal ve biyo-
lojik kirleticilerden arindirilmis olmasini ve su kaynaginin en fazla bir kilometre uzaklikta
bulunmasini sart kosar. Ekonomik agidan ise su bedelinin hane gelirinin %3'GnU asmamasi
gerekir. Su hakkinin bir diger sarti, suyun kalite ve miktar bakimlarindan strdirdilebilirligi-
dir. Temiz ve erisilebilir su kaynaklarinin azalmasi veya tikenmesi durumunda, su hakkinin
diger tUm boyutlari anlamsiz hale gelir.

Dr. Akgin ilhan

C40"In hazirladigr Water Safe Cities raporunda, aralarindaki farklar da belirtilerek, kuraklk
ve su kithdi kisaca tanimlanmistir.® Bu tanima gére, kuraklik belirli bir bdlgenin kendi tarihsel
iklimsel alt sinirina kiyasla belirli bir zaman araliginda gegerli bir su sikintisini ifade ederken; su
kithgr yerlesimlerin ve bdlgelerin su talebinin temin edebildigi mevcut su miktarini astigi yapi-
sal durumlari kapsamaktadir. Kurakliklarin sGresinin uzamasiyla baslangici ve sonunun ayirt
edilmesi de zorlasmaktadir.

2021 yilinda yayinlanan bir arastirmaya gére, 2016 yilinda dinya élgeginde 1 milyara yakin kent
sakini su sikintisi ¢eken boélgelerde yasamakta ve bunun yarim milyara yakinini Hindistan ve
Cin'in kentsel bolgeleri olusturmaktaydi. NUfusu 1 milyondan biyUk 600'e yakin kentin %35'in-
den fazlasi, 30 megakentin de 9'u su kithidi ¢eken bdlgelerde yer almaktadir. Bunlarin iginde
istanbul, Mexico City ve Karachi'yle birlikte mevsimsel su kithgi ceken kentler kategorisinde
degderlendirilmistir.5

UN HABITAT'In 2024 tarihli Dinya Kentleri Raporunun aktardigina gore 2040 yil itibariyla
gUnUmuizde iliman ve tropikal iklimde oldugu kabul géren 600 kentin ve 180 milyon insanin
daha, daha kuru bir iklime maruz kalacagdi, kuraklasan kentlerin -projeksiyon yéntemlerine
gore- 27-85 milyon arasinda degdisen bir nifusa ev sahipligi yapacagr tahmin edilmektedir.
Akdenizin gUney kiyisindaki kentlerde bir sGredir yasanan bu gegisin yakinda kuzey kiyilari ve
Karadeniz kiyisindaki sehirlerde de yasanacagdi bilinmektedir.®* Urban Climate Change Rese-
arch Network'dn 2018 tarihli raporu 500 milyon insanin halihazirda su kithgiyla karsi karsiya
oldugunu aktarmakta, 2050'de 500'den fazla kentte 650 milyon insanin akarsu kaynaklarin-
da %10'luk dUsUsin sonuglariyla karsilasacagini belirtmektedir. Yeralti su kaynaklariyla ilgili
projeksiyonun zorluklarina isik tutan arastirma, hesaplamalarini yizey sulari Gzerindeki kulla-
nim baskisi Uzerinden yapmaktadir.®® Bir baska arastirma 2050'de toplamda iki milyari askin

52 C40. (2022). Water Safe Cities Technical Report.

5 He, C., Liu, Z., Wu, J., Pan, X., Fang, Z., Li, J., & Bryan, B. A. (2027). Future global urban water scarcity and potential
solutions. Nature communications, 12(1), 4667.

54 UN-Habitat. (2024). World Cities Report 2024: Cities and Climate Action, UN Habitat. Nairobi.
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kentsel nUfusun su kitlidiyla karsilasacagini, bunun 800 milyondan fazlasinin strekli kuraklik
yasayan kentlerde yasayacadini 6ngdérmektedir. Ayni arastirmaya gére Istanbul'un da 4 fark-
Il projeksiyon senaryosunun ikisinde mevsimsel kuraklikla, diger ikisinde ise sUrekli kuraklikla
mucadele eden megakentlerden biri olacadi dngérilmektedir.5 C40 bUnyesindeki kentler igin
hazirlanan 2050 projeksiyonuna gore ise, s6z konusu tUm kentlerde yUzey suyu kayiplari yasa-
nacak, ancak en yUksek kayba Kuzey Amerika kentleri maruz kalacaktir. Bu kentler agi iginde
tarimsal kurakhgin sonuglarini en fazla Afrika kentleri yasayacaktir.

Her iki rapor da, kuraklik ve su kithdinin olasi etkileri icinde siralananlar arasinda siyasi ve
jeopolitik krizlerin kamuoyunda daha fazla yer aldigini ortaya koymaktadir. Ancak meselenin
kentleri ilgilendiren esas ydnlerinden biri, su dagitim sebekelerinin donisimu igin yerel, bol-
gesel ve merkezi yénetimlere getirecegi altyapi yUkidor. Yerel su kaynaklarinin giderek daha
uvzagindan su temin etmek zorunda kalan kentler bir kisir dongiye girmekte, iklim krizinin art
alanlarina etkisiyle kurakliga ve su kitligina karsi kirilganliklari daha da artmaktadir. Bununla
birlikte, suya erisimdeki kisitlar kentsel altyapinin bitincUl isleyisi kadar yerel, bélgesel ve ulu-
sal kurumlarin iklim krizine uyum igin gesitli erimlerde plan yapma iradesini, yatirim kapasitesi-
ni, koordinasyon becerisini ve kamu yararini ne kadar gézettigini de gézler 6niUne sermektedir.”’

Bunun da &tesinde ¢oklu iklim soklari seklinde ifade edilen etkiler kentsel kirilganliklarin birbiri-
ni tetiklemesi ve birbirinin ardina eklenmesiyle islemektedir.>® Yani asiri sicaklar, seller, deniz se-
viyesindeki yUkselme ve kuraklik kent sakinlerinin igme suyuna erisimini dolayli veya dogrudan
kisitlamaktadir. Calismmanin OECD'den derledigi etki matrisine gére, kuraklik kentlerin icme
suyu ve gida temin sistemi ve altyapisini dogrudan etkilemekte, dolayl olarak barajlarin etkin
¢alismasina ket vurmakta, basta tarim olmak Gzere tUm Uretimde Uretkenligi azaltmakta ve
gida Uretimini etkileyerek gida fiyatlarini artirmaktadir.

Kurakhkla artan gida fiyatlari kentlerdeki kirilgan gruplari kent sakinlerinin genelinden daha
asimetrik bir sekilde etkilemekte; kurakhgin tetikledigi tarimsal hasila dUstUsiUyle daha da be-
lirginlesen yetersiz beslenme &zellikle yoksul muhitlerde kroniklesmektedir. Su teminindeki ni-
celiksel ve niteliksel dUsUs kentlerin plansiz gelisen pek ¢ok yerlesiminde saglik sorunlari riskini
artirmaktadir. Kuraklik kaynakli gégler kent ¢eperlerinde iklim gé¢meni nifuslarin yogunlas-
masina neden olabilmektedir. Yine kirilgan gruplar iginde, hane igi is yUkU sorumlulugu genellik-
le kadinlara diserken, suya erisimde kurakliktan kaynaklanan kisitlarin yUki de erkek egemen
ayrimcilik nedeniyle kadin kent sakinleri Uzerinde yogunlasmaktadir.¢°

55 UCCRN. (2018). The Future We Don't Want: How Climate Change Could Impact The World's Greatest Cities.

%6 He, C., Liu, Z., Wu, J., Pan, X, Fang, Z., Li, J., & Bryan, B. A. (2021). Future global urban water scarcity and potential
solutions. Nature communications, 12(1), 4667.

57 UCCRN. (2018). The Future We Don't Want: How Climate Change Could Impact The World's Greatest Cities.

58 UN-Habitat. (2024). World Cities Report 2024: Cities and Climate Action, UN Habitat. Nairobi.

59 C40 Cities. Water Safe Cities: How flooding and drought will impact C40 cities by 2050. Institute for Environmental
Studies (IVM) & Climate Adaptation Services (CAS).
https://storymaps.arcgis.com/stories/75508f9fac8c43bda366ae545fb60ec8

%0 UN-Habitat. (2024). World Cities Report 2024: Cities and Climate Action, UN Habitat. Nairobi.
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Harita 1. Avrupa Kuraklik Haritasi (11.08.2025-20.08.2025)

Combined Drougnt Indicator [CDI) ¥4
000211 30250021
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Kaynak: Copernicus Emergency Management Service. (2025)%

Gincel bir zaman kesitinde Avrupa kuraklik haritasina (11.08.2025-20.08.2025 tarihleri ara-
sinda, Combined Drought Indicator (CDI) kistasiyla) gére, istanbul ve gevresindeki Marmara
Bolgesinin, haritada turuncu renkle gdsterildigi Uzere “Uyari” seviyesinde kuraklik yasadigi gé-
rolmektedir.®? Bu siniflandirmaya gére, orta ve dodu Avrupa GUneybati Fransa'nin bazi bélge-
lerinde gorilen "Alarm” seviyesinde (kirmizi) degildir. Yine de, bélgede 6nemli su temini sorun-
lari oldugunu gésteren orta derecede kuraklik stresi oldugu gériulmektedir. 2025 Agustos'unda
istanbul'da yasanan uyari seviyesindeki kuraklik kosullarinin kentsel su stresinin yikselmesine
neden oldugu, toprak nemi ve bitki 6rtUsUnin su mevcudiyetindeki azalmanin kentsel alan-
larda yUzey sicakliklarinin yUkselmesine yol agtigi tahmin edilebilir. Bu durum, paralel olarak
kentsel 1si adasi etkisini de potansiyel olarak siddetlendirebilmektedir. Catalca ve Kocaeli'yle
komsu metropol geperlerindeki "Alarm" seviyesindeki kuraklik durumu, yogun kentlesme, sinirli
yesil altyapi ve azalan yagislarin bir araya gelerek hem su giUvenligi hem de kentsel termal
konfor Uzerinde birlesik etkiler yarattigi istanbul gibi sehirler icin kritiktir.

AB ve Birlesmis Milletler Collesmeyle Micadele S6zlesmesi (UNCCD) binyesinde hazirlanan
DUnya Kuraklik Atlasi’'nin aktardigi kiresel kentsel kuraklik riski degerlendirmesine gore, analiz
edilen 264 kentsel aglomerasyon arasinda istanbul hem kuraklik maliyetinde hem de kurakliga
karsi kirllganhkta orta derecede riskler barindiran bir sehir olarak gérinmektedir.®* Bu durum
ise, sehrin kuraklikla ilgili 8nemli zorluklarla karsi karsiya olmasina ragmen, ne en savunmasiz
(koyu mor renkle gdsterilen yUksek savunmasizlik/yUksek maliyetli sehirler) ne de kiresel ola-
rak en az etkilenen kentsel alanlar arasinda oldugunu gdstermektedir. Orta dizey risk profili,
istanbul'un orta dUzeyde yUzey suyu acidi tehlikeleri ve kirilganhk faktdrleriyle birlestiginde,
kuraklik ddnemlerinde tatli su agigini gidermek i¢cin dnemli ancak ydnetilebilir uyum maliyetleri
ortaya cikarmaktadir. Bu kuraklik riski degerlendirmesi istanbul'un gecis iklim bdlgesindeki
cografi konumu ile uyumludur. Ayrica kentsel isi adasi etkilerinin kuraklik kosullarinda su tale-
bini ve stresini artirabilecek olmasi, sehrin su givenligi altyapisina ve kurakliga hazirlik 6nlem-
lerine strekli yatirim yapma ihtiyacini gézler énine sermektedir.

61 Copernicus Emergency Management Service. (2025). Combined Drought Indicator (CDI) v4.0 [Map]. European Drou-
ght Observatory. Erisim Adresi: https://drought.emergency.copernicus.eu/tumbo/edo/map/ Erisim Tarihi: 8.09.2025.

%2 a.g.e

63 Toreti, A., Tsegai, D., & Rossi, L. (2024). World drought atlas, Publications Office of the European Union.

Erisim Adresi: https://data.europa.eu/doi/10.2760/3842670. Erisim Tarihi: 8.09.2025.
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Harita 2. Kentsel Kuraklik Riski
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Kaynak: Toreti, A., Tsegai, D., & Rossi, L. (2024)%*

Turkiye'de suya erisim bakimindan dnemli ilerlemeler saglanmistir. TUIK 2022 verilerine
gore belediye nUfusunun yaklasik %99'u sebeke suyuna erismektedir ve ekonomik erisim
agisindan kisi basina disen kullanim bedeli hane gelirinin ¢ok kiUgUk bir kismini olustur-
maktadir. Bilgiye erisim konusunda, yerel yonetimler baraj doluluk grafikleri, su kalite ra-
porlari ve faaliyet raporlari gibi konulari halkin erisimine sunsa daq, iller arasinda seffaflik
dizeyleri farkhlik géstermektedir. Su kaynaklarinin strdirilebilirligi konusunda ise tab-
lo olumsuzdur. Su iletim kayiplari Ulke genelinde ortalama %37 civarindadir ve tarimda
salma sulama hald yaygin olup ciddi verimlilik kayiplarina yol agmaktadir. Sanayide ise
doéngusel su yonetimi henlUz zayiftir. YerUstU su kaynaklarinin yarisi kirlenmis, yizde 35'i
ise “cok kirlenmis" durumdadir; aritilmamis veya kismen aritilmis atik sular temel kirlilik
kaynagini olusturmaktadir. Turkiye genelinde aritma orani yUksek gérinse de ileri biyolojik
aritmanin yetersiz oldugu gorilmektedir.

Dr. Akgiin ilhan

¢ Toreti, A., Tsegai, D., & Rossi, L. (2024). World drought atlas, Publications Office of the European Union.
https://data.europa.eu/doi/10.2760/3842670
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ISTANBUL’DA KENTSEL ISI ADASI
ETKILERI VE KURAKLIK

1980'li yillardan itibaren istanbul'da da etkileri daha gérinir hale gelen kirresel isinma ve iklim
krizi, su kaynaklarinin azalmasi, gida kithgi, enerji yetersizligi, kuraklik, ¢éllesme ve go¢ gibi
sosyo-ekonomik ve politik sonug¢lar dogurmanin yani sira, dogal peyzajin bozulmasi, ekosis-
temlerin tahribi, tUr gesitliliginin azalmasi ve gen kaynaklarinin kaybi gibi biyolojik ¢esitliligin
temel bilesenlerini de olumsuz yénde etkilemektedir.

istanbul'un ekolojik sinirlari Gzerinde, 6zellikle hizli nifus artisi, yogun kentlesme ve tiketim
odakli Uretim-tUketim déngUsU nedeniyle olusan baski her ge¢en giin daha da belirginlesmek-
tedir. 5.461 km?'lik yUz8l¢UmU ile Turkiye'nin 81 ili arasinda 64. sirada yer almasina karsin, 15
milyon 701 bin 602 kisilik nGfusuyla Glkenin en kalabalik ili olan istanbul®s, ekolojik kaynaklar
Uzerinde yogun baskilar yaratmaktadir. Bu durum kentin su kaynaklarini daha kirilgan hale
getirmekte; artan talep ve iklim degisikligine bagli kuraklik egilimleri karsisinda su givenligini
ciddi sekilde tehdit etmektedir. Su kaynaklari, hava kalitesi, yesil alan varhigi ve biyolojik gesit-
lilik Uzerinde ciddi baskilar olusturmaktadir. Ekstrem hava olaylarinin sikligi ve siddetindeki
artis, mevcut altyapi sistemlerinin dayanikliidini sinarken; deniz seviyesindeki yUkselme, kent-
sel 1si adasi etkisi ve kuraklik gibi riskler istanbul’'un yasam kalitesi ve kentsel fonksiyonlarinin
surekliligi agisindan kritiktir.

iklim krizi artik uzak bir gelecek tehdidi degil, guinlik hayatimizin en somut gerceklerinden
biri haline gelmistir. DUnyanin farkli cografyalarinda sicak hava dalgalari, orman yanginla-
ri ve kurakhiga bagli su ve gida yetersizlikleri giindelik yasami kesintiye ugratirken, istanbul
gibi yogun nUfuslu metropoller bu krizin en kirilgan alanlari arasinda yer almaktadir. K-
resel dlgekte artan sicakliklar, kentlerin yogun beton ve asfalt yUzeyleri ile giderek azalan
yesil alanlariyla birlestiginde, 'kentsel asiri iIsinma’ adi verilen yikici bir tablo ortaya ¢ik-
maktadir. Kentsel asiri isinma, sehir merkezlerinin kirsal ¢gevrelerine kiyasla birka¢ derece
daha sicak olmasina yol a¢an isi adasi etkisinin kiresel iklim krizinin tetikledigi sicaklik
artislariyla katlanarak bUyUmesi anlamina gelmektedir. Bu durum 6zellikle yaz aylarinda
artan sicak hava dalgalariyla birlestiginde, halk saghgini, yasam kalitesini, ekonomik faa-
liyetleri ve sosyal refahi tehdit eden bir 'yerel iklim krizi'ne dénUsmektedir. Bu krizi yone-
tebilmenin yolu, éncelikle sorunun yalnizca meteorolojik bir mesele olmadigini, mekéansal
planlama, gelisim ve dénUsUm kararlarinin dogrudan bir sonucu oldugunu kabul etmekten,
s6z konusu krizi planlamanin merkezine alan, bilimsel bulgulara dayali mekansal politi-
kalar Uretmekten gegmektedir. Nitekim, iklime duyarli bigimde planlanmayan kentlerde
surdiruUlebilirlikten s6z etmek mUmkUn degildir.

istanbul'un 1sinma egilimine bakildiginda durumun ciddiyeti acikca gérilmektedir. 2017 yili
Temmuz ayinda 33,7 °C olan kentsel yUzey sicakligi ortalamasi 2021 yilinda 35,5 °C'ye yUk-
selmis; kirsal ve kentsel alan sicakliklari arasindaki farkin yaklasik 4 °C dizeyinde oldugu
belirlenmistir.¢¢ Bulgular, istanbul'da 'son derece yUksek' dizeyde kentsel isi adasi etki-

¢ Turkiye jstatistik Kurumu. (2025). Adrese dayali nUfus kayit sistemi sonuglari, 2024 (Bult. No. 53783).

Erisim adresi: https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Adrese-Dayali-Nufus-Kayit-Sistemi-Sonuclari-2024-53783

% Erdem Okumus, D., & Terzi, F. (2021). Evaluating the role of urban fabric on surface urban heat island: The case of Is-
tanbul. Sustainable Cities and Society, 73. https://doi.org/10.1016/j.5¢s.2021.103128

Erdem Okumus, D., & Terzi, F. (2022). Reconsidering Urban Densification for Microclimatic Improvement: Planning and
Design Strategies for Istanbul. ICONARP International Journal of Architecture and Planning, 10(2), 660-687.
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si yasandigini ortaya koymaktadir. Kentsel doku dl¢ceginde yapilan degerlendirmeler ise,
sicaklik dagilimlarinin homojen olmadigini géstermektedir. Kentin tarihsel gelisim siUreci
boyunca olusmus farkli morfolojik tipolojiler, yogunluk diUzeyleri ve islevsel gesitlilik, yUzey
sicakliklarinin da bu heterojen yapiya paralel olarak farkhlasmasina neden olmaktadir.®’
Bazi kentsel dokularda kent sicaklik ortalamasinin 1-3 °C Uzerinde sicakliklar élcUlirken,
bazi bolgelerde bu fark 4-5 °C'yi bulmakta, hatta 5 °C'den fazla sicaklik anomalilerine
maruz kalan dokulara rastlanmaktadir. Oyle ki, istanbul kentsel alaninin yarisindan ¢odu,
farkl dUzeylerde sicaklik anomalilerine maruz kalmakta ve acil mddahale gerektiren bol-
geler olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Dr. Deniz Erdem Okumus

Kentlesme Dinamiklerinin iklim Riskleri Uzerine Etkisi

iklim krizi ve kuraklik, kentlerde su kaynaklarinin azalmasina ve yesil alanlarin sordurilebilir-
liginin zayiflamasina yol agarken, yogun imar hareketleri ve ulastirma projeleri gegirimsiz yU-
zeyleri artirarak isi birikimini gU¢lendirmektedir. istanbul, mezo ve mikro &lcekte yesil alan ve
iklim iliskileri de degerlendirildiginde, hizla betonlasmasina bagl olarak iklimsel agidan giderek
daha buyik tehditlerle karsi karsiya kalmaktadir. Her ne kadar istanbul'un kentsel gelisimine
ydn veren temel belgelerden biri olan 1980 tarihli 1/50.000 &l¢ekli Metropoliten Alan Nazim
Plani ve 2009 onayli 1/100.000 &lcekli istanbul Cevre Diszeni Plani kentsel yayilmay Marmara
Denizi kiyisinda, dogu-bati aksinda tutmayi ve kuzeye dogru biyUmesini engelleyerek, kuzey-
deki orman ile su havzalarini korumayi hedeflese de; 2009 planinin onaylanmasindan kisa bir
sure sonra bitincil yapisini bozan pargacil kararlarla 3. Képri (Yavuz Sultan Selim Képriisi),
Kuzey Marmara Otoyolu ve 3. Havaliman (istanbul Havalimani) gibi mega projeler plana islen-
mistir. Kentin kuzeyinde bulunan ormanlar ve sulak alanlar kent ikliminin dUzenlenmesinde
terleme ve buharlasmaya bagdli olarak soguk ada gérevi gérmektedir.®® Ancak yillar igerisin-
de bu alanlarda yapilan imar uygulamalari bolge ikliminin ¢ok dnemli 6lgide 1Isinma yénin-
de degdisim gostermesine neden olmustur. Bu kapsamda, Yavuz Sultan Selim Képrisy, Kuzey
Marmara Otoyolu ve istanbul Havalimani gibi projeler kentin kuzeyinde yer alan orman ve su
havzalarinin tahribatina yol agarak hem karbon yutak alanlarini daraltmis hem de ekolojik
dengeyi zayiflatmistir. Genis orman alanlari tahrip edilerek yerine yogun beton ve asfalt yi-
zeylerin gelmesi, kentsel i1si adasi etkisini belirgin bir sekilde artirmistir. Azalan bitki 6rtUsg,
topragdin su tutma kapasitesini dUsiurerek buharlasmayi ve yiUzey akisini hizlandirmis; uzun
vadede bdlgesel iklimin dedismesine, yagis rejiminin bozulmasina ve bdlgede kuraklik gibi ¢ev-
resel sorunlarin yasanmasina acik hale getirmistir. Kanal istanbul Projesi gibi tartismali giri-
simler ise yalnizca ekosistemler Uzerinde degil, kentin su kaynaklari ve mikroiklimi Gzerinde de
ciddi tehditler olusturmaktadir.®?

Ayni zamanda, agirlikli olarak istanbul'un kuzeyinde yer alan maden faaliyetleri, hafriyat sa-
halari, kati atik dékUm alanlari ve sanayi alanlari da dodal zemin yapisini bozarak yizey si-
cakliklarinin yUkselmesine neden olmaktadir. RUzgdr enerji santralleri ve enerji nakil hatlari
dogrudan isi Uretmeseler dahi, dodal hava akimlarini degistirerek mikroiklimsel dengeyi etkile-
mektedir. Kentin kuzeye yayiliminin 8nUnU agan mega projeler, orman alanlarindaki tahribatla

¢7 Erdem Okumus, D., & Akay, M. (2025). Quantitative Assessment of Non-Stationary Relationship Between Multi-Scale
Urban Morphology and Urban Heat. Building and Environment, 112669

8 BB imar ve Sehircilik Dairesi Baskanligi Sehir Planlama Sube Mudirligi (2023). Koru istanbul: istanbul Dogal ve Kirsal
Alanlari Strateji Belgesi. Erisim Adresi: https://koru.istanbul/arsiv-raporlar Erisim Tarihi: 02.09.2025

¢ Demir, A. (2009). Kuresel iklim Degisikliginin Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem Kaynaklari Uzerine Etkisi. Ankara Universi-
tesi Cevre Bilimleri Dergisi.
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birlikte kent icinde énemli iklimsel degisiklikleri meydana getirmektedir. Bu durum istanbul’'un
Isinmasina yol agmanin yani sira, siddetli dolu yagislari, sel ve firtina gibi asiri hava olaylarinin
yasanmasini daha olasi hale getirmektedir.

Melen ve Terkos gibi havzalarin tasima kapasitesini asan kullanimi kentin su gGvenligini kiril-
gan hale getirirken; orman, tarim ve sulak alanlarin yapilasma baskisi altinda daralmasi ise
ekosistem hizmetlerinin sUrekliligini tehdit etmektedir. Ayrica enerji tUketiminin énemli 6l¢Ude
fosil yakitlara dayanmasi, istanbul'un karbon emisyonlarini yiiksek tutmakta ve kentin iklim
krizindeki sorumlulugunu artirmaktadir. Dolayisiyla, strdirilebilirlik agisindan Uretim ve tU-
ketim aliskanliklari, arazi kullanimi ve yetersiz kent planlamasinin kentler Uzerindeki etkisinin
metrekare basina ntfus yogunlugundan daha belirleyici oldugu; nifus yogunlugu yiksek sehir-
lerde yasam kosullari ve gevresel sorunlarin artisinda bu faktérlerin 6n plana ¢iktigi tespit edil-
mistir.”° Bu durum, ekolojik sinirlarin yalnizca yerel &lgekte degil, kuresel iklim rejimi baglamin-
da da kritik oldugunu géstermektedir. iklim riskleri acisindan bakildiginda istanbul, hem dogal
¢evresinin sinirhliklari hem de sosyoekonomik yapisinin karmasikligi nedeniyle yUksek dizeyde
kirilganlik sergilemektedir.

Ayni zamanda ani ve yogun yagislarin yol agtigi sel ve taskinlar kentsel altyapinin kapasitesini
asarak bUyUk &lgekli kayiplara neden olmaktadir. Bunun yaninda, deniz seviyesindeki yUkselme
tehdidi Marmara Denizi kiyillarinda uzun vadeli mekansal riskler dogurmaktadir. istanbul’'un
enerji tUketiminde mesken ve hizmet sektorlerinin giderek daha baskin hale gelmesi, iklim de-
gisikligine bagli sicaklik artislariyla birlikte 6zellikle yaz aylarinda arz givenligi sorunlarini gin-
deme tasimaktadir. Dolayisiyla istanbul'un iklim politikalarinin yalnizca emisyon azaltimina
degil, ayni zamanda kuraklik yénetimi, su givenligi ve kentsel uyum stratejilerine odaklanmasi,
kenti gelecekteki iklim krizlerine karsi direncli hale getirmenin 6n kosulu olarak degerlendiril-
mektedir.

istanbul'da Kentsel Isi Adasi Etkisinin Esitsiz Dagilimi

istanbul'un ekolojik sinirlarinin zorlanmasi ile iklim risklerinin derinlesmesi arasindaki karsilikli
iliski, kentsel 1s1 adasi etkisinin yalnizca kentlesmenin dogal bir sonucu olmadigini, ayni za-
manda planlama tercihlerinden, altyapi yatirimlarindan ve enerji politikalarindan dogrudan
etkilenen karmasik bir ¢evresel sorun oldugunu ortaya koymaktadir.

PopUlasyonun artmasiyla birlikte ihtiya¢ duyulan yapi stoklarinda isiyr hapsedici 6zelliklere sa-
hip beton, asfalt ile cam gibi gri yizey malzemelerin kullanilmasi nedeniyle kentler yaz ayla-
rinda kendi yerel iklim sistemini sirdiremez ve yeterince sogutamaz hale gelmistir.”' Ozellikle,
bina ve yol yapiminda kullanilan beton, asfalt ve cam gibi yUzeylerin sicakhdi gindizleri hap-
sedip geceleri serbest birakmalari, yaz aylarinda sicakliklarin sadece gines gokyUzUndeyken
degil geceleri de mevsim normalleri Uzerinde seyretmesine ve yerel kent ikliminin 24 saat bo-
yunca yiksek sicakliklara maruz kalmasina neden olmaktadir.”2 Bu baglamda, istanbul'daki ve
kiresel Olgekteki kentsel 1si adasi etkisinin en aza indirilmesinde syl hapseden gegirimsiz gri
yUzeylerin kullaniminin azaltilmasi ve kent merkezlerindeki yesil alanlarin parklar, yesil ¢atilar,
dikey bahgeler ve yesil koridorlar araciliiyla yayginlastirilmasi etkili bir rol oynamaktadir.

70 Newman, P. (2006). The environmental impact of cities. Environment & Urbanization, 18(2), 275-295. https://doi.
org/10.1177/0956247806069599

7 Ogge, H., & Erdem Kaya, M. (2024). Urban heat island phenomenon in Istanbul: A comprehensive analysis of land use/
land cover and local climate zone effect. Indoor and Built Environment, 33(8), 1447-1470.
https://doi.org/10.1177/1420326X 241244724

72 Baykara, M. (2023). An Assessment of Long-Term Urban Heat Island Impact on Istanbul's Climate, International Jour-
nal of Environment and Geoinformatics (IJEGEO), 10(2): 040-047. https://doi.org/10.30897/ijegeo.1230381
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Yalnizca fiziksel ¢cevreyi degil, toplumsal yapiyr da dogrudan etkileyen bu asiri isinma egili-
mi, kentte farkli seviyelerde isi kirilganligi yaratmaktadir. Ozellikle yUksek yogunluklu ma-
hallelerde yasayan diusuUk gelirli topluluklar, genellikle termal konforu yiUksek serin alanlara
erisimi sinirli ve altyapisi yetersiz alanlarda hayatlarini srdirmektedir. Cocuklar, yashlar,
engelliler, kronik hastaligi olan bireyler, uzun stre agik havada ¢alismak durumunda olan-
lar gibi kirilgan gruplar ise kentsel asiri isinmanin risklerinden daha yUksek dizeyde etki-
lenmektedir. Bu kirilgan gruplar igin birka¢ derecelik sicaklik artisi, saglik risklerinin ve hat-
ta 6lUm oranlarinin yUkselmesi anlamina gelmektedir. Dolayisiyla, kentsel asiri isinma ayni
zamanda bir halk sagligi problemi ve iklim adaleti meselesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Dr. Deniz Erdem Okumus

Kentlerdeki sosyo-mekénsal esitsizlik 1si adasi etkisinin hissedilmesiyle de gérUnir hale gel-
mektedir. Farkli toplumsal gruplar sicak hava dalgalarindan farkl derecelerde etkilenmekte-
dir. istanbul &zelinde dederlendirildiginde; 2024 yili Agustos ayi IPA Kent Gundemi Arastir-
malarindan “fklim Krizini Dezavantajli Gruplar Uzerinden Okumak: Turkiye ve istanbul'da iklim
Adaletine Yénelik Bir De§erlendirme” bashkli arastirma raporunda” Turkiye ve istanbul'da iklim
krizinin toplumsal gruplara nasil yansidigi ele alinmistir. Asiri iklim olaylarina karsi dezavantaijli
kesimler iginden kadinlar, yas almis yurttaslar (bir alt kategori olarak tek yasayanlar), yoksul-
lar ve engellileri 6ne ¢ikaran arastirmaya gére; toplumsal cinsiyet temelli isb6lUmU sebebiyle
isgUcine katilim ve istihdam orani %40" bulmayan kadinlarin bUyUk bir b&lUmU ev igi emegin
gindelik déngusiunde yer almaktadir. Ayni zamanda, istanbul'daki kadinlarin %60'indan faz-
lasi gundelik ev igi isleri klima ve vantilatér gibi iklimlendirme altyapisindan yoksun alanlar-
da (veya yUksek elektrik faturasindan sakinildidi igin kullanilmadan) sUrdrdUgo oranda sicak
hava dalgalarina ve kentsel isi adasi etkisine karsi kirllgan hale gelmektedir.

Yoksulluk, kentsel gevrenin nitelidi ile asiri hava olaylarina karsi fiziksel yasam alanlarinin ye-
tersizligi arasinda guglu bir iliski bulunmaktadir. Istanbul'da 2024 itibariyla kentsel yoksulluk
orani %17'ye ulasmis olup; "en az bir ¢ekirdek aile ve diger kisilerden olusan hane halki" profili
de %13,8 ile yaklasik 680.000 haneyi kapsamaktadir. Bu gdstergeler séz konusu hanelerin
iklim kaynakli riskler kasisinda potansiyel olarak daha kirilgan bir konumda olduklarini ortaya
koymaktadir.”

Asiri sicaklar ve kentsel 1si adasi etkisi halk saghgi agisindan da kritik sonuglar dogurmaktadir.
YUksek sicakliklarin kentlerde yogun yapilasma, sinirli hava dolasimi ve azalmis yesil alan var-
idiyla birlesmesi, isi stresini artirarak &zellikle yaslilar, gocuklar, kronik hastaligi olan bireyler
ve diUsUk gelirli gruplar Uzerinde 6lUm ve hastalik riskini yUkseltmektedir. Asiri sicaklarin ve
kentsel 1si adasinin siddeti arttik¢a yas almis yurttaslarin kalp ve bébreklerle ilgili, kan sekeri
ve tansiyon kaynakli kronik hastaliklarinin tetiklendigi veya siddetlendigi bilinmektedir. istan-
bul'da da 65 UstU yurttaslarin orani 2023 itibariyla %7,3, bu yas almis kent sakinleri icinde
kronik hastaligi olanlarin orani %77,50'dir. 2024 yilinda yayinlanan Turkiye Yash Profili Aras-
tirmasi'na gére kronik rahatsizhidi nedeniyle gindelik faaliyetleri kisitlanan 65 yas UstU orani
ise %30'un Uzerindedir. Buna gére 300.000'e yakin yas almis istanbullu icin basta sicak hava
dalgalari olmak Uzere asiri hava olaylari ciddi risk teskil etmektedir. Kirilganlk kategorisinde

72 |PA (2024, Agustos). iklim Krizini Dezavantaijli Gruplar Uzerinden Okumak: Turkiye ve istanbul'da iklim Adaletine Yonelik
Bir Degerlendirme.

Erisim Adresi: https://IPA.istanbul/yayinlarimiz/202/iklim-krizini-dezavantaijli-gruplar-uzerinden-okumak-turkiye-ve-is-
tanbulda-iklim-adaletine-yonelik-bir-degerlendirme Erisim Tarihi: 12.09.2025.
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degerlendirilen gruplardan biri de yalniz yasayanlardir. 2024 yili TUIK verilerine gére acil du-
rumda yardim isteyebilecedi biri olmayan 65 ve daha fazla yastaki kisilerin orani %13,3'dir.”
Yasla birlikte farkh kirilganliklarin farkh risk dUzeyleri ve gesitleri olusturdugu da g6z énine
alinmalidir.

Bir diger kirilgan grubu ise engelliler olusturmaktadir. TUIK tarafindan 2022 yilinda yapilan
arastirmaya gore, Ulkede isitme sorunu yasayan %3,39, merdiven inip ¢ikamayan %6,57 ora-
ninda bir nifus oldugu gérilmektedir. Ancak kisilerde birden fazla engellilik durumu olabilecegi
g6z 6ninde bulunduruldugunda, milyonlarla ifade edilebilecek bir demografiden bahsedildigi
soylenebilir. Mekansal dagilima iliskin verilerin bdlge, kent ve yerel 6lgekte sistematik olarak
toplanmasi asiri iklim olaylarina karsi kirilganliklarin engellilik 6zelinde tanimlanabilmesi agi-
sindan oldukg¢a énemlidir.

Kamusal ve yesil alanlarin mevcudiyeti konusunda
yetersizliklerle karsi karsiya kalan ilge ve mahallelerde
kentsel 1s1 adasi etkileri ve sicak hava dalgalari 6nemli bir
risk olarak degerlendirilmektedir.

istanbul'un yizey sicakliklari degerlendirildiginde yaz aylarinda yizey sicakliklarinin 21 ila 45
derece arasinda degistigi gérilmektedir. Kirsal alanlarda ve kent ¢eperlerinde yapilasma ve
yesil alan imarlari kisith veya olmadigi igin bu bdlgeler kent merkezlerine gére daha serin kal-
maktadir.”® Bunun baslica nedeni ise yesil alanlarin dodal karbon yutaklari olmasidir.”” Yani
daha fazla yesil alan, daha az popUlasyon ve daha az yapilasma, kentlerin yerel ikliminin sir-
dUrebilmesinde kritik bir rol oynamaktadir. Yapilan analizlere gére, 6zellikle yogun kentlesmeye
ve gri yUzeylere maruz kalan Esenler, Bahgelievler, Bagcilar ve Gingéren ilgeleri basta olmak
Uzere, kentin orta ve giney bdlgelerinde i1si adasi yogunlugu en yUksek seviyelere ulasmaktadir.
Ozellikle kamusal ve yesil alanlarin mevcudiyeti konusunda yetersizliklerle karsi karsiya kalan
ilgelerde kentsel 1s1 adasi etkileri ve sicak hava dalgalari dnemli bir risk olarak dederlendiril-
mektedir.”®

Arastirma kapsaminda, ulasilabilir verilere odaklanilarak istanbul'daki kentsel 1si adasi sid-
detinin kirilgan gruplar Uzerindeki etkisi ortaya konmus, bu etkinin mekansal yodunlasmasi
haritalanmistir. Bu haritalar kurum bUnyesindeki veriler aracihdiyla yorumlama amagli kulla-
nilan, baslangig niteligindeki ¢alismalardir. Nicel veya nitel mekdnsal analiz yéntemleriyle ge-
listirilecek akademik arastirmalarla kentsel 1si adasinin esitsiz kentsel cografyasinin ortaya
¢tkarilmasi, konuyla ilgili gelistirilecek yerel politikalar i¢in de gerekli olacaktir.

75 TUIK (2024). Turkiye Yasli Profili Arastirmasi, 2023.

Erisim Adresi: https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Turkiye-Yasli-Profili-Arastirmasi-2023-53809

Erisim Tarihi: 12.09.2025.

76 Ogee, H., & Erdem Kaya, M. (2024). Urban heat island phenomenon in Istanbul: A comprehensive analysis of land use/
land cover and local climate zone effect. Indoor and Built Environment, 33(8), 1447-1470.
https://doi.org/10.1177/1420326X2412447 24

77 BB Park Bahge ve Yesil Alanlar Dairesi Baskanhgi Yesil Alan ve Tesisler Yapim Sube MUdurlugo (2022) Istanbul Agik ve
Yesil Alan Yaklasimi Raporu.

Erisim Adresi: https://yaysis.istanbul/storage/files/raporlar/5_STRATEJi%20RAPORU.pdf Erisim tarihi: 13.08.2025

78 BB Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanhgi iklim Degisikligi Sube Mudurlugu (2025). Yesil Sehir Eylem Plani.

Erisim Adresi: https://cevre.ibb.istanbul/iklim-degisikligi-sube-mudurlugu/istanbul-yesil-sehir-eylem-plani/

Erisim Tarihi: 12.09.2025
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Harita 3. istanbul Kentsel Isi Adasi
(NUfus Dagilimi, 65+, Cocuk ve Yoksul Hane Yogunlugu Karsilastirmasi)
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Kaynak: Arastirma kapsaminda hazirlanmistir.
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2022 yilinda Vizyon 2050 Strateji Belgesi’? i¢in hazirlanan kentsel i1si adasi yUzey siddetini g&s-
teren harita bir althk olarak kabul edilmistir. Altlk, halihazirda tek basina istanbul metro-
politen alaninin yapili ¢evresinde isi adasi siddetinin yUzeyde daha fazla hissedildigi alanlari
gdstermektedir. Ancak sosyo-demografik kirilgan gruplar da metropolde esitsiz dagilmistir ve
tam anlamiyla isi adasi yUzey siddetiyle kosut bir sekilde dagilmamaktadir. Kentsel i1si adasi
yUzey sicakliginin en yUksek hissedildigi muhitler, sicak hava dalgalarinda bélge sakinlerinin
tUmMU igin risk olusturmakta, ancak kirilgan gruplar icin daha fazla risk teskil etmektedir. Ote
yandan, bir kirilgan grubun yogunlastigi alanlarin kentin sicak dalgasindan ve yUzey sicaklik
siddetinden en fazla etkilenen bdlge olmayacadi da géz éninde bulundurulmalidir.

Kirilgan gruplar iginden gocuk, yas almis kent sakini ve yoksul haneler kentsel isi adasi yUzey
siddeti haritasiyla karsilastirilmistir. Adrese Dayali NUfus Kayit Sistemi temelli gocuk ve 65 yas
Ust0 nUfusun dagilimi ve yoksulluk haritasi verilerinin altigen 1zgaralardaki dagilimlari ortala-
ma yUzey sicakhdr haritasiyla ayri ayri ¢akistirilmis, sicakliklarin sosyo-demografik kirilganlik-
larin esitsiz mekansal dagilimi ile iliskisi incelenmistir. Yapilan ¢akistirmada altigen 1zgaralar
icerisindeki demografik veriler ile ortalama yUzey sicakhgi verileri normalize edilmis; bu dog-
rultuda sicaklik degerleri ile 65 yas UstU nUfusu, 0-4 yas nUfusu ve yoksulluk degerleri ¢arpil-
mistir. Carpim &ncesi alt gruplarin mekansal dagilimini gésteren haritalar ile ¢arpim sonrasi
sicakliklardan etkilenme durumuna gore dagilimini gésteren haritalar birlikte incelenmis ve
mekadansal degisimler irdelenmistir. Béylelikle U¢ farkli mekansal kirilganlik karsilastirmasi im-
k&ni olmustur:

1. Yas almis kent sakinlerinin (65 Uzeri yastakiler) metropolUn yapili ¢evresinde en fazla
oldugu kUmelerle, 65+ ve kentsel i1si adasi siddetinin ¢arpan etkisinin yUksek oldugu ki-
melerin karsilastirmasi,

2.  Gocuklarin metropolin yapili gevresinde en fazla oldugu kimelerle, gocuk sayisi ve kent-
sel 1si adasi siddetinin ¢arpan etkisinin yUksek oldugu kimelerin karsilastirmasi,

3. Yoksul hanelerin metropolin yapili gevresinde en fazla yogunlastigr kimelerle, yoksul
hane yogunluguyla ve kentsel i1si adasi siddetinin ¢arpan etkisinin yUksek oldugu kime-

lerin karsilastirmasi.

Buna gére mekansal karsilastirmalar kimi gézlemsel bulgularin tartismaya agilmasina imkéan
vermektedir. Kadik8y, 65+ nUfusun belirgin bir sekilde fazla oldugu bir bélgedir. Ancak kentsel
ist adasi etkisine yas almis sakinlerin en siddetli bicimde maruz kaldigi bélge degildir. Ote yan-
dan, Hali¢ ve Kiigikgekmece arasinda kalan bélgede hem yas almis sakinlerin sayica yodunlas-
tig1 muhitler bulunmakta hem de kentsel 1si adasi daha siddetli hissedilmektedir. Benzer bir
¢arpan etkisi Aveillar'dan Esenyurt’un kuzeyine kadar yer alan bélgede de gérinmektedir.
Cocuk nifusunun yogunlastigi alanlar Esenyurt, Kiglikgekmece, Zeytinburnu, Basin Ekspres
Yolu, E-5 ve Hali¢ arasinda kalan bdlge, ve Arnavutkdy Merkez olarak gérinmektedir. Ortala-
ma yUzey sicakliklari ile gocuk nUfus yogunlugu beraber disinildiginde ise yogunlugun yer
degdistirmedigi, yukarida siralanan bélgelerde kimi mubhitlerin risk dizeyinin éne ¢iktigi gorul-
mektedir. Anadolu yakasindaki risk dizeyi metropol genelinde karsilastirildiginda séz konusu
muhitlerde ¢ok daha dUsUk oldugdu anlasilmaktadir.

Yoksulluk oranlarinin dagilimiyla ¢ocuk ve 65+ nUfusun risk yogunlasmasi bUyiUk oranda ¢a-
kismaktadir. Yoksulluk oraniyla kentsel i1si adasi yUzey siddeti iliskilendirildiginde yodunlasan
boélgelerde bir degdisiklik gérilmemekte, mevcutta 6ne ¢ikanlar iginde kimi muhitlerin risk kat-

sayisi artmaktadir. Esenyurt kuzeyi, Arnavutkdy merkezinin dogusu, Kigilkgekmece merkez,
Bahgelievler, Sultangazi, Beyoglu kuzeyi ve Sultanbeyli'nin dogusu buna &rnek gésterilebilir.

79 BB (2022). Vizyon 2050 Strateji Belgesi.
Erisim Adresi: https://vizyon2050.istanbul/upload/content/vizyon2050_strateji_belgesi_120623comp2_2023612_1352369.
pdf Erisim Tarihi: 19.09.2025.
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Kentsel asiri isinmaya karsi micadelede, uyum/adaptasyon ve azaltim olmak Uzere, iki
temel eksenden bahsedilebilir. Kaginilmaz olani ydnetmeyi hedefleyen uyum/adaptasyon,
kentsel asiri iIsinmanin mevcut ve éngérilen etkilerine karsi sosyal, fiziksel ve ekonomik
sistemleri hazirlamayi, riskleri ydnetmeyi ve kent yasamini bu kosullara uyumlu hale getir-
meyi icerir. Ote yandan, yénetilemez olani 6nlemeyi hedefleyen azaltim ise asiri isinmaya
yol acan temel etmenleri hedef alarak, 6zellikle mekéansal morfolojiyi yeniden disinmek ve
kentin isinma egilimini mUmkin oldugunca sinirlamak anlamina gelir. istanbul'un yasadig
asiri isinma krizine yénelik ¢6zUm arayislarinin basarili olabilmesi igin her iki yaklasimi bir-
likte ele alan politikalarin Uretilmesi ve mekansal eylemlerin tanimlanmasi gerekmektedir.
Bu girisimin ilk adimi olarak, mevcut mekansal planlama sistemine entegre, iklim Degisik-
ligi Eylem Plani ile bGtUncil, sicaklik anomalilerinin olusumu ve egdilimini anlama konusun-
da detayli etki degerlendirmeleri sunan, kisa-orta-uzun vadeli yol haritasi ortaya koyan ve
somut eylem adimlari ile birlikte 6ncelikli mUdahale alanlarini tanimlayan Asiri Sicaklara
Uyum Plani (Heat Adaptation Plan)nin hazirlanmasi gerekmektedir.

Bu cercevede istanbul icin izlenecek adimlardan biri, kentsel asiri isinmanin toplumsal ve
mekansal esitsizliklerle kesisen boyutuna odaklanmaktir. Sicaklik artislarinin en yogun ya-
sandigi bolgeler genellikle dezavantajli mahallelerdir. Bu nedenle iklim adaletini gézeten
politikalar gelistirmek ve serinletici mUdahaleleri éncelikli olarak bu mahallelere yonlendir-
mek kritik 6nem tasimaktadir. Bununla beraber, kentsel yesil ekosistemin gig¢lendiriimesi
hem adaptasyon hem de azaltimin en etkili ara¢larindan biri olarak gértlmektedir. Farkl
tUr, bUyUklUk ve nitelige sahip kentsel yesil altyapi bilesenleri, sundugu mikroiklim dizenle-
yici/serinletici ekosistem hizmetleri ile yodun kent dokusu iginde serin vahalar yaratirken,
bu etkiyi belirli mesafelerde yapilasmis ¢evre Uzerine de yayginlastirarak sicaklik azalti-
mina ve bdlgenin adaptasyon kabiliyetinin artirilmasina énemli dizeyde katki saglamak-
tadir.® Bir baska adim ise, kentsel dokularin yenilenmesi ve yeniden gelistirilmesi sireg-
lerinde, yapilasma kosullarinin belirlenmesi, yapi yogunluk, form ve bigimin tasarlanmasi
asamalarinda iklim odakli yapisal miUdahalelerin gindeme alinmasidir. Bilimsel bulgular,
ozellikle yapi yogunluk politikalarinin mikroiklim Gzerindeki etkileriyle birlikte tanimlanma-
st zorunlulugunu ortaya koymaktadir.®

istanbul'un heterojen yapisi géz éniine alindiginda, her alan icin ayni ¢ézimleri uygulamak
elbette mUmkin degildir. Koruma statileri, morfolojik, cografi, demografik ve sosyoeko-
nomik ozellikleri farklilik gésteren bélgelerde, uyum ve azaltim strateji ve eylemlerinin yerel
kosullara ve mekdana, topluluga 6zgi dinamiklere baglh olarak gelistiriimesi gerekmektedir.
Sonug olarak, kentsel asiri isinma, kiUresel iklim krizinin en gérinir ve dogrudan tecribe
edilir etkilerinden biridir. Bu sorun, kentin kendi mekdnsal gelisim politikalariyla derinlestir-
digi bir tehdit oldugu kadar, halen, dogru mekansal politikalar, planlama ve tasarim karar-
lariyla adapte olunabilecek ve azaltilabilecek bir risktir. Bilimsel veriler ve dogru planlama
yaklasimlariyla Istanbul’'un uyum ve azaltim kapasitesini artirmak mimkindir. Gelecek
kusaklar, bugin alinacak kararlarin sonuglarini ya évgiyle anacak ya da sorumluluk yikle-
yerek hatirlayacaktir.

Dr. Deniz Erdem Okumus

80 Erdem Okumus, D., & Terzi, F. (2023). Ice floes in urban furnace: Cooling services of cemeteries in regulating the thermal
environment of Istanbul's urban landscape. Urban Climate, 49, 101549.

81 Erdem Okumus, D. (2022). Kentsel mikro iklimin iyilestirilmesine yénelik kent dokularinda isi adasi etki dederlendirme ve
azaltim stratejileri gelistirme modeli: Istanbul érnegi.
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istanbul'da Su Kaynaklarinin Gelecegi ve Su Givenligi

istanbul, tarih boyunca yUksek nifuslu ve surekli suya bagimli bir kent olarak éne ¢ikmistir.
Tath su kaynaklari agisindan elverissiz bir cografyada yer alan sehir, farkli dénemlerde degdisen
ihtiya¢ ve teknolojilere bagh olarak gesitli su yapilari ve altyapi sistemleri gelistirmistir. Roma,
Bizans ve Osmanli dénemlerinde sehrin su gereksinimleri sarniglar, su kemerleri, isale hatlari ve
ayazmalar araciliiyla karsilanmis; 6zellikle kusatmalar sirasinda tahrip edilen hatlar nedeniy-
le sarniglar gUvenli bir alternatif olarak yaygin bicimde kullaniimistir.

Fetih sonrasi dénemde Fatih Sultan Mehmet'in girisimleriyle eski su yollari onarilmis, yeni
sistemler kurulmus; 16. yUzyillda Mimar Sinan'in insa ettigi Kirkgesme isale Hatti uzun siren
kithklar hafifleten kritik bir altyapi olmustur. Yillar icerisinde artan nifusa paralel olarak 19.
yUzyilin sonlarina dogru istanbul'un su ihtiyacini karsilamak icin Terkos ve Elmah gibi modern
su yollari insa edilmistir. Bu sistemler, kentin bUyUyen nUfusunun ihtiyaglarini daha givenilir
ve dUzenli bigimde karsilamayi amaglamis, 6zellikle Avrupa Yakasi'na su saglayan Terkos G610
6nemli bir igme suyu kaynagdi haline gelmistir. Bu dénemin en dikkat ¢ekici altyapi girisimle-
rinden biri de Hamidiye Su Yolu Tesisleri olmustur. Osmanl déneminde istanbul'da hayata
gegirilen son biyUk dlgekli su yolu sistemi olma 6zelligini tasimaktadir.

Cumbhuriyet dénemine gelindiginde ise, istanbul'un hizla artan nifusu ve kentlesme sireci
barajlarin kentin su yénetiminde basat rol Ustlenmesini zorunlu kilmistir. Ozellikle 20. ybzyil
ortalarindan itibaren Terkos, Elmali, &merli, Alibeykdy, Biyik¢ekmece, Kiigikgekmece ve Darlik
barajlari devreye alinmistir. Bu barajlar istanbul'un igme ve kullanma suyu ihtiyacini karsila-
mada temel altyapi unsurlari haline gelmis, yadis rejimindeki dalgalanmalara ragmen kente
diUzenli su saglayarak kentsel bUyUmenin sGrdirdlmesini mUmkin kilmistir.

istanbul'da Glke genelindeki sorunlarin bir kismi daha yodun hissedilmektedir. Su kayip-
larinda Ulke ortalamasina gére daha basarili olunsa da (yUzde 20'nin altinda), dUnyada
yUzde 5'e inmis sehirlerin oldugu dikkate alinmalidir. Hizli nGfus artisi ve yogun yapilasma
il sinirlariigindeki igme suyu havzalarini daraltmakta ve kirletmektedir. Bu nedenle, kentsel
su ihtiyacinin yaklasik yarisi gevre illerdeki su kaynaklarindan tasinmaktadir. Bu durum,
istanbul'u su yénetiminde dis kaynaklara bagimli ve iklim degisikligi karsisinda kirilgan
hale getirmektedir. Bu bagimliligi hafifletecek yagmur suyu hasadi, gri su ve atik su geri
kazanimi gibi alternatif kaynaklar ise yeterince kullanilmamaktadir. Kentsel atiksu arit-
ma konusunda Ulke ortalamasina benzer bir durum s6z konusudur. Marmara Denizi'nde
2021-2022 déneminde yasanan musilaj, atiksu aritma kapasitesindeki yetersizliklerin en
somut sonucudur. istanbul'da sanayinin toplam su tiketimindeki payr dusik oldugundan,
kirlilik esasen evsel kullanimdan kaynaklanmaktadir. Su hakkinin 6nemli bir boyutu olan
bilgiye erisim konusunda istanbul Su ve Kanalizasyon idaresi'nin (iSKi) web sitesi gu¢li bir
ornektir. Aylik su kalite raporlari, uzun dénemli fiyat ve kaynak verileri, baraj doluluk sevi-
yeleri ve kentin su karnesine iliskin pek ¢ok istatistik dUzenli olarak paylasiimaktadir. Ayrica
kurumsal yapi, mevzuat, bUtge, stratejik plan, faaliyet raporlari ve yatirim programlari gibi
belgeler de halka agiktir.

Dr. Akgiin ilhan
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iSKi verilerine gére, ginimuzde istanbul'un su ihtiyaci her iki yakada bulunan 10'dan fazla ana
kaynaktan karsilanmaktadir. Anadolu Yakasinda 6merli, Darlik ve EImali barajlari 6ne ¢ikarken;
Avrupa Yakasinda Terkos, Biyikgekmece, Sazlidere ve Istranca dereleri Gzerindeki barajlar sis-
temin temelini olusturmaktadir. Bu kaynaklara ek olarak, kentin artan su talebini karsilamak
amaciyla il sinirlari disindan su transferi yapan Yesilgay ve Melen regiilatérleri gibi daha yeni

sistemler devreye alinmistir.

Son 10 yilda istanbul’a verilen suyun yaklasik %33t Melen’den
karsilanirken 2023 yilinda bu oran %52’ye ytikseldi.
15 Eyliil 2025 tarihi itibariyla, istanbul’un su tiiketiminin
yaklasik tigte birinin Melen Gayr’ndan kargilandigi biliniyor.

istanbul’'un hizla artan nifusu ve su talebi karsisinda mevcut kaynaklarin yetersiz kalacag
6ngo6riUsiyle tasarlanan BUyUk Melen Projesi, kentin su gelecedini en az 2040 yilina kadar gU-
vence altina alacak ve tek basina kentin kalici ve en bUyUk su kaynagi olacak énemli bir ¢6zUm
onerisi olarak ortaya ¢ikmistir. Ancak ginUmuizde Melen Projesi‘nde yer alan barajin faaliyete
gecmemesi nedeniyle®? Melen Cayi'ndan alinan sy, isale hatlari araciligiyla dogrudan istan-
bul'a iletiimektedir. Bu durum, suyun dizenli depolanmasini ve kalite kontrolUnU zorlastirirken,
dnemli bir elektrik maliyeti de yaratmaktadir. Tum bu streclere ragmen Melen, istanbul'a sag-
lanan suyun en biyUk kaynaklarindan biri olarak éne ¢cikmaktadir. Son 10 yilda istanbul'a veri-
len suyun yaklasik %33'0 Melen'den karsilanmistir. 2023 yilinda ise bu oran %52'ye yUkselmis-
tir. 15 Eyl0l 2025 tarihi itibariyla istanbul'un su tiketiminin yaklasik Ucte biri Melen Cayi'ndan
karsilanmaktadir. Ozellikle kuraklik dénemlerinde veya yerel barajlarin doluluk oraninin disti-
§U zamanlarda Melen Regilatérinden saglanan su, istanbul'un su ihtiyacinin karsilanmasinda
hayati bir rol oynamaktadir. Projenin tamamlanamamasi ve yasanan gecikmeler megakentin
su gUvenligi i¢in bUyUk bir risk olusturmaya devam etmektedir.

1990 yilinda kisi basina gunltk brit su ihtiyaci 238 litre olarak hesaplanmis, nUfus artisi ve
yasam standartlarinin yUkselmesiyle bu deder 2010'da 233 litreye, 2020'de ise 250 litreye
yUkselmistir. 1990-2020 arasinda toplam yillik su ihtiyacinin yaklasik 2,5-3 kat arttigi 6ngo-
rolmustor.® iSKi'den alinan kurum goérisu verilerine gére ise 2024 yili icin Istanbul'a verilen
su miktari 1.161.020.209 m3/yil'dir. Elde edilen veriler istanbul'un su ihtiyacinin her gegen giin
arttigini géstermektedir. Ancak bu ihtiyaca karsilik, kiresel isinma ve kentlesme dinamikleri su
gUvenligini tehdit edecek sekilde varhigini strdUrmektedir.

istanbul’'un kuzeyindeki ormanlar sehrin igme ve kullanma suyu ihtiyacini karsilayan hayati
havzalari barindirmaktadir. Mega projelerle artan nifus ve yeni yerlesimler, bu su kaynaklari
Uzerinde ek bir baski olustururken, kirlilik yUkUnU de ciddi oranda artirmistir. Kentin su havza-
larinin yapilasmaya agilmasi suyun hem miktarini hem de kalitesini tehdit etmektedir. Dola-
yisiyla, istanbul'da hayata gecirilen pek cok mega 6lcekli projenin su kaynaklari ve su givenli-
gi konusunda kirilganhgi artirici etkiye sahip oldugunu sdylemek mUmkindir. Bu kapsamda,
Kanal istanbul Projesi’'nin Karadeniz ile Marmara Denizi arasindaki gizergah boyunca deniz
seviyesinden yaklasik 25 metre daha derine kazilmasinin yeralti suyu dengesini tamamen bo-

82 D{zce ilinde bulunan Melen Cayi havzasindan toplanacak sularin Istanbul'a iletiimesini amaglayan Buytk Melen Projesi
1988'de baslamis, 1990'da fizibilite ¢calismalari yapilmistir. Projenin bazi bilesenleri, 6zellikle Melen Regulatéry, pompa is-
tasyonu ve boru hatlari 2007'de tamamlanarak hizmete agilmistir. Ancak projenin en kritik pargasi olan Melen Baraji'nin
yapim sureci bUyUk sorunlarla karsi karsiya kalmistir. 2012'de ihale edilen ve 2014'te temeli atilan barajin gévdesinde, 2016
yilinda derin ¢atlaklar olustugu tespit edilmis;. 2017'de %95 fiziki gerceklesme oranina ulasilmasina ragmen, ¢atlaklar
nedeniyle ¢alismalar 2019'da tamamen durmustur. Onarim ve gUg¢lendirme ¢alismalari igin agilan ihaleler defalarca iptal
edilmis ve proje tamamlanamamistir.

8 |PA (2023, Temmuz). Kuraklik, Su Bagimliligi ve istanbul'un Kronik Su Stresi.

Erisim Adresi: https://ipa.istanbul/yayinlarimiz/180/kuraklik-su-bagimliligi-ve-istanbulun-kronik-su-stresi

Erisim Tarihi: 12.09.2025
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zacad dngdrilmektedir. Projenin bulundugu konum itibariyla istanbul'un su biriktirme hacmi-
nin énemli bir kismini saglayan ve 88 milyon metrekiiplik kapasitesiyle en az 1.5 milyon kisinin
su ihtiyacini karsilayan Sazlidere Baraiji ile su biriktirme hacminin yaklasik %18.7'sini karsilayan
Terkos G&lU gibi kritik su kaynaklarinda énemli kayiplara neden olacagi, bdylece yeralti sula-
rinin tuzlanma riskini artiracagi ve sehrin igme suyu rezervlerini dnemli dl¢Ude tehlikeye ata-
cagi sikga dile getirilmektedir. Ayrica, Kanal istanbul ve Yenisehir Projesi'ne yénelik hazirlanan
¢evresel etki dederlendirme raporunda 6nemli eksiklikler bulunmaktadir. Raporda, arazinin
hidrolojik modelinin sadece bir “"6n degerlendirme” niteliginde oldugu ve bilimsel olarak yeter-
siz oldugu belirtilmistir. Ancak proje alaninda bulunan 66 farkli alt havzanin sularinin kanala
doékilmesi ve bu kaynaklardan ikisinin kanala dogrudan baglanmasinin bu sularin igme suyu
olarak kullanilmasini imkansiz hale getirecegi asikardir.8* Bu durum, sadece igme suyu kaynak-
larini degil, bélgenin habitatini ve tarim alanlarini da islevsiz kilacaktir. istanbul'un halihazirda
kisith olan su kaynaklarinin bu sekilde yok edilmesi sehrin gelecekteki su gUvenligini dogrudan
tehdit etmektedir.

istanbul’da hayata gegirilen ve gegirilmesi planlanan mega projeler,
yasal ve ydnetsel stiregler, kisith su kaynaklarinin
hukuki korumasini giderek zayiflatiyor. Bu durum gelecege dair
tedirginlikleri de beraberinde getiriyor.

Sazlidere Baraji'nin devre disi kalmasinin 6zellikle Basaksehir, Arnavutk8y, Esenyurt ve Avcilar
ilgelerinin belirli kesimlerinde su sikintilarinin yasanmasina neden olacadi 6ngoériulmektedir.®®
Bu noktada Sazlidere Baraji'nin yalnizca ekolojik degil, hukuki ve yonetsel agidan da kritik bir
tartismanin merkezinde yer aldigi gértlmektedir. Zira Dezenformasyonla Micadele Merke-
zi'ne goére 15 EylUl 2022'deki Cumhurbaskanligi karariyla barajin igme suyu kaynagi olarak
kullanimina son verilmistir.2¢ Ancak iSKi, ilgili kararin yakin zamana kadar kendilerine teblig
edilmedigini belirterek barajin suyunu kullanmaya devam etmekte ve DSi'ye baraj kullanimina
iliskin dUzenli 6demeler yapmaktadir. Bu durum, barajin halen hukuken ve fiilen aktif bir igme
suyu kaynagdi olarak degerlendirildigine isaret etmektedir. Ayni zamanda, Nisan 2025 tarihinde
baraj havzasinda TOKI tarafindan baslatilan konut projeleri Su Havzalarini Koruma Yénet-
meligi'ne aykiri bulunsa da, mahkeme tarafindan bélgenin igme suyu havzasindan ¢ikarildig
gerekgesiyle yikim kararlari durdurulmustur. TUm bu gelismeler kisitli su kaynaklarinin hukuki
korumasinin giderek zayifladigini ve bu zayiflamanin istanbul'un su givenligi acisindan yeni
tartisma alanlari yarattigini géstermektedir. Dolayisiyla, kaynaklarin hayati oldugu ginimiz
kosullarinda yasal ve ydnetsel sireglerin bunlarin aleyhine kullaniimasi gelecege dair tedirgin-
likleri de beraberinde getirmektedir.

Kentte son 10 yilin baraj doluluk oranlarinin, hem yagis yogun
mevsimlerde hem de yadis seyrek mevsimlerde ufak bir egimle de olsa
diististe oldugu gérilliyor. Son iki yildir yagis yogun mevsim sonrasindaki

baraj doluluk oranlarinin %80 bandina yaklastigi gériliyor.

8 [PA (2023, Temmuz). Kuraklik, Su Bagimliligi ve istanbul'un Kronik Su Stresi.

Erisim Adresi: https://ipa.istanbul/yayinlarimiz/180/kuraklik-su-bagimliligi-ve-istanbulun-kronik-su-stresi

Erisim Tarihi: 12.09.2025

8 |SKi (2025) IPA Kent GUndemi Arastirmalari kapsaminda paylasilan kurum gérisleri.

8 T.C. Cumhurbaskanligi iletisim Baskanhgi, Dezenformasyonla Micadele Merkezi (2022). Dezenformasyon Bilteni.
Erisim Adresi: https://www.iletisim.gov.tr/images/uploads/dosyalar/Dezenformasyon_Bulteni_Sayi_172.pdf

Erisim Tarihi: 15.09.2025.
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Kuraklik riskinin kentlerin yerel ve bélgesel su rezervleri Uzerinde yarattigi baski, su temin alt-
yapisinin bUtUnUyle birlikte kritiktir. istanbul’'un ISKi tarafindan isletilen (Omerli, Darlik, El-
mali, Terkos, Alibey, BuyUk¢ekmece, Sazlidere, Kazandere, Pabug¢dere ve Istrancalar olmak
Uzere) 10 baraj suyu havzasinin doluluk oranlari, baraj yagis agirliklari ve metropolin yiUzey
su kaynaklarinin projeksiyonu da bu kapsamda olduk¢a énemlidir. Kentte son on yilin baraqj
doluluk oranlarinin seyri incelendiginde, yagdis yogun mevsimlerdeki oranlarin da, yagis seyrek
mevsimlerdeki oranlarin da ufak bir egimle de olsa diusUste oldugu gérilmektedir. Nitekim,
son on yillk dénemde yUzey suyu kapasitesi yalnizca 2017 ve 2018 yillarinda %9%0'in Uzerine
¢ikmis, diger tUm yillarda bu oranin altinda seyretmistir. Son iki yildir yagis yogun mevsim son-
rasindaki baraj doluluk oranlari %80 bandina yaklasmistir. Yagis dncesi mevsimlerdeki doluluk
oranlarinda dalgal olmakla birlikte yine asagdi dogru bir edilim vardir. 10 yil énce séz konusu
araliklarda %50 civarinda dip noktasini géren bu seviye 2020 ve 2023'te %20'nin altina inmis
olup son yillarda bu en alt seviye %20-40 arahdinda seyretmektedir. ISKI yetkilileri barajlarin
kritik seviyelerinin dénemsel olarak degismekte oldugunu, Kasim ayinda %20 civarinda olan
bu seviyenin Haziran ayinda %60-70 dizeyine ¢ciktigini belirtmektedir.8” iSKi verilerine gére
2025 Eylil sonu itibariyla baraj ortalama doluluk orani % 31 seviyesine gerilemistir.

istanbul'un su kaynaklari Gzerindeki baski ve periyodik olarak gindeme gelen kuraklik riski kentin
en stratejik kirllganliklarindan biridir. Bu durum yalnizca yillik toplam yagis miktarindaki azalma-
dan kaynaklanmamaktadir. Kentin su havzalarini besleyen yagdis rejiminin diUzensiz ve 6ngoril-
mesi zor niteligi -birbiriyle ¢eliskili gibi gérinse de, uzun sireli yagissiz dénemler ve bu sessizligi
bozan ani, siddetli ve verimsiz yagislar- istanbul'da da kentsel kurakligi tetiklemektedir.

istanbul’un yagis verilerine gére, yilin 365 giinlintin yarisindan fazlasinda
(en az 183 giin) baraj havzalarina kayda deder bir su girmedigi goriliiyor.

istanbul’'un yadis verileri incelendiginde, yil icindeki giinlerin yaridan fazlasinda baraj havzala-
rina kayda deger bir su girdisinin olmadigi gérilmektedir. Bu durum, meteorolojik kurakligin
barajlardaki su seviyelerini hizla etkileyen hidrolojik kurakliga dénismesine zemin hazirlamak-
tadir. Bu yagissiz periyotlarartan buharlasma oranlariyla birlestiginde, 6zellikle mevcut su re-
zervleri Uzerinde araliksiz bir baski olusturarak su yonetimini zorlastirmaktadir. Bu durumun
6ne ¢ikan orneklerinden biri de 2023 yilinda yasanmistir. 10 Ternmuz 2023'te baslayip 2 EylUl
2023'e kadar stren 55 gunluk dénemde kente yalnizca iki gin kayda deger yagdis dismesi, su
kaynaklarinin yaz aylarinin ortasinda maruz kaldigi uzun soluklu ve ciddi baskinin en net goés-
tergelerinden biri olarak kayitlara gegmistir. Uzun kuraklik donemlerini takip eden yagislarin
karakteri de bu noktada ayrica énem kazanmaktadir. Kentin yagdis rejimindeki toplam suyun
orantisiz derecedeki bUyUk bir kismi, ¢ok kisa bir zaman dilimine sikismis asiri siddetli sada-
naklar seklinde dismektedir. Yine kurum gérislerinde yer alan verilere gére, 2023'teki toplam
yagisin Ugte birinden fazlasinin tUm yagdmurlu ginlerin sadece yaklasik %6'lik bir diliminde
meydana geldigi gérilmektedir. Bu durum, yogun yagdislarin barajlar igin her zaman verimli bir
kaynak olusturmadigina isaret etmektedir. Zira uzun sire susuz kalmis ve sertlesmis toprak,
ani ve yUksek miktardaki suyu emme (infiltrasyon) kapasitesine sahip degildir. Bu nedenle,
suyun bUyUk bir bolumU, topragin derinliklerine sizarak yeralti sularini beslemek yerine hizla
yUzeysel akisa ge¢mektedir. Bu sireg ise erozyona yol agmakta ve su havzayi etkin bir sekil-
de besleyemeden denize ulasmaktadir. Sel karakteri tasiyan bu akislar barajlarin su toplama
verimliligini ciddi 6l¢Ude azaltmakta ve taskin riski olusturarak kentsel altyapiyr da tehdit et-
mektedir.

istanbul'un su teminiyle ilgili projeksiyonlar sadece ne kadar yagmur yagdigina degil, yagmu-
run hangi araliklarla ve ne siddette yagdigina da bagli gergeklestirilmektedir. Bu nedenle, su
kaynaklarinin strdirilebilir yénetimi yalnizca baraj kapasitelerini artirmayi degil, bu dizensiz
ve siddetli yadis rejiminin yarattigi olumsuz etkileri en aza indirecek yenilik¢i havza yénetimi,
su tasarrufu kiltiri ve altyapi stratejilerini hayata gegirmeyi de zorunlu kilmaktadir.

87 [SKI (2025) IPA Kent GUndemi Arastirmalari kapsaminda paylasilan kurum gorisleri.
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Genel olarak Aralik ayindan itibaren yUkselen doluluk orani Mayis ayinda en ylksek seviye-
ye ulasmakta, ardindan azalmaya baslamaktadir. Yénetimdeki temel hedef, Mayis basinda
maksimum dolulugu yakalayarak Ekim ayina en az %50 dolulukla girmektir. Yaz aylarinda
barajlardaki aylik doluluk kaybr %8 ile %12 arasinda degismektedir.

iSKi Su ve Atik Su Teknolojileri Dairesi Baskanhg:

Turkiye, Akdeniz havzasinin "isinma ve kuraklik sicak noktasi” icinde yer aldigi igin, iklim
degisikligine bagli yagis azalmasi ve buharlasma artisiyla su déngisinde keskin dengesiz-
likler yasamaktadir. 2025 yazi bunun ¢arpici bir 6rnegiydi: Meteoroloji verilerine gére Tem-
muz 2025'te Turkiye geneli yadislar normallerin gegen yila gére %71 altina, Marmara'da ise
%95 altina dismustir. Bu dénem son 52 yilin en kurak yazlarindan biri olarak kayda geg-
mistir. Ayni donemde Tekirdag ve ¢evresindeki barajlar kritik seviyelere inerken pek ¢ok ilde
programli su kesintileri uygulanmistir. Bu tablo IPCC'nin Akdeniz i¢in 6ngérdigi “1,5-2°C
isinmada tarimsal, hidrolojik ve ekolojik kurakliklarin belirgin bigcimde artacagi” yonindeki
bulgularla da uyumludur.

Su arzi tarafindaki gerilimi ise rakamlar netlestirmektedir. DSi'nin 2025 performans prog-
ramina gore Turkiye'de kisi basina disen kullanilabilir yillik su miktari yaklasik 1.312 m3 di-
zeyindedir. Bu deder Turkiye'yi su stresi yasayan UGlkeler sinifina yerlestirmekte ve niUfus
artisi ile iklim etkileri strerse 1.000 m? “su kithgi" esigine yaklasma riski bUyUmektedir. 17
Eylil 2025 itibariyla iSKi'nin yayimladigi grafiklerde istanbul barajlarinin toplam dolulugu
da yaklasik %35 bandinda seyretmektedir. BUyUksehirlerdeki kirilganlik kent su givenligi
acisindan ayri bir uyari niteligindedir. WRI Aqueduct ise Turkiye'nin bir¢ok havzasini “yiGk-

sek su stresi” kategorisinde siniflandirmaktadir.

Prof. Dr. Hiseyin Erdem G&6rgin

Sekil 2. iSKi Tarafindan isletilen Barajlarin Son 10 Yillik Genel Doluluk Orani (%)
(25.08.2015-27.08.2025)

100,00%

75,00%

50,00%

25,00% V

0,00%

10Ocak 10cak 10cak 1Ocak 1Ocak 10cak 10cak 10cak 10cak 10cak
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Kaynak: Arastirma kapsaminda ISKi tarafindan paylasilan kurum gérislerinden hazirlanmistir.
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Sicak hava dalgalari ve kuraklik gibi asiri iklim olaylarinin kentsel su teminini etkileyen 6nemli
mekadansal karsiliklarindan biri de su tedarik altyapisinda meydana getirdigi arizalardir. Kent-
lerin mevcut su altyapisindaki fiziksel kirilganliklar da séz konusu krizlerde kent sakinlerinin
gundelik su tuketimini kesintiye ugratma riskine sahiptir. istanbul gibi genis alana yayilan
metropollerin su altyapilarinin da belirli araliklarla yenilenmesi veya bakiminin yapilmasi ge-
rekmektedir. Tedarik sistemindeki yenilenmesi ve onarilmasi gereken kisimlarla iSKi uzun bir
sUredir ilgilenmekte, altyapida su kaybina neden olan yerlerin tespiti ve sorunun giderilmesine
yaklasik 10 yildir yatirim yapmaktadir.®® Kurumun ¢abalari neticesinde, 2015'te metropole te-
min edilen suyun ddrtte birine yakini (%24,09) altyapidaki aksakliklar nedeniyle yok olurken su
kaybi 2024 itibariyla beste birin altina (%18,63) indirilmistir. Onumizdeki yillarda, tUm metro-
pollerde oldugdu gibi Istanbul'da da su stresinin artacadi 6ngérilorken altyapi kaynakli kayip-
larin en aza indirilmesine yénelik ¢abalar ve bu ¢abalarin seyri kayda deder gelisme olarak 6ne
¢ikmaktadir.

Sekil 3. istanbul Yillik Su Kayip Oranlari
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Kaynak: Arastirma kapsaminda ISKi tarafindan paylasilan kurum gérislerinden hazirlanmistir.

88 Sehre verilen su miktari (fiziki kayiplar, idari kayiplar, izinsiz tUketimler, depo kagaklari, sayag okuma hatalari vb.) gesitli
sebeplerden dolayi abonelere tamamen ayni miktarda ulasamamaktadir. Sehre verilen su miktari ile abonelere ulasan su
miktari arasindaki fark kabaca kayip-kagak orani olarak tanimlanmaktadir.
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Istanbul'u olasi iklim ve su krizlerine karsi korumak ve suya duyarli bir kent haline getirmek
vizyonuyla 2053 yili hedef alinarak hazirlanan ve 2023 yilinda tamamlanan istanbul icme
Suyu ve Kanalizasyon Master Plani kapsaminda; istanbul'un su temininde tasima kapasi-
telerinin asiimamasi amaciyla, Terkos Baraji'nin dizenleme kapasitesinin artiriimasi ve Ist-
ranca ile potansiyel Rezve Cayi'ndan aktarilacak sularin daha etkin sekilde yénetilebilmesi
i¢in Karacak8y Baraji'nin insa edilmesi 6nerilmistir. Mevcut sisteme Avrupa yakasindan Rezve
Sistemi gibi 8nemli potansiyele sahip bir tesisin eklenmesi, Avrupa Yakasi su arz givenliginde
cikabilecek sorunlarin 6ntne gegilmesinde ve kuraklik aninda &zellikle Avrupa yakasinda ya-
sanan su kaynadi sikintisinin azaltiimasinda 6nemli katki saglayacaktir.

iSKi Su ve Atik Su Teknolojileri Dairesi Baskanhg:

Su kaynaklarinin strdurilebilirligi ise gerek Turkiye'nin gerekse istanbul'un su hakki ko-
nusundaki en bUyUk sorun alanidir. Bunun ¢6zUmUinde, iletim hatlarindaki su kayiplarinin
azaltilmasi, tarimda damla sulama gibi modern yéntemlerin ve su yogun olmayan bitki
Uretim desenlerinin yayginlastiriimasi, sanayide déngusel su yénetiminin desteklenmesi,
ileri biyolojik aritmanin standart hale gelmesi ve havza bazli yénetim anlayisinin giglendi-
rilmesi 6nemli eylem alanlaridir. Bunlara ek olarak, 6zellikle istanbul'da yerel dlgekte (bing,
sokak ve/veya mahalle) yagmur suyu hasadi, gri su geri kazanimi ve atik su aritma gibi al-
ternatif yontemlere basvurularak su temininde dis kaynaklara bagimlilik azaltilmalidir. Bu
yontemlerin yayginlasmasi istanbul'un yalnizeca su arzinin artmasina degil, kuraklik, sicak
dalgasi ve asiri yagisa bagh sel gibi iklim afetlerine karsi direngli hale gelmesine de katki
saglayacaktir. Dogru talep ydnetimi ve alternatif su kaynaklarinin gelistiriimesi, mevcut
kaynaklar Uzerindeki baskiyi azaltacak ve havzalarin etkin korunmasini mUmkin kilacaktir.
Boylece su hakkinin en 6nemli sarti olan su kaynaklarinin strdirdlebilirligi meselesi glven-
ce altina alinacaktir.

Prof. Dr. Hiseyin Erdem Gérgin

iSKi'nin paylastigi isyeri ve konutlarin su tuketim verileri Gzerinden iki alan arasindaki ve alan-
lar icindeki talep farklarini gérmek mimkindir. Kurumun isyeri abonelerinin ve abone hane-
lerin tUketimi karsilastirildiginda, hanelerin yillik toplam su tUketiminin isyerlerinin toplam su
tUketiminden yaklasik 6 kat fazla oldugu gérilmektedir.

Tablo 1. istanbul isyeri ve Konut Su Tilketimi 2023-2024 (m3)

2023 2024
Konutlar 584.604.709 597.376.002
is Yerleri 90.462.283 93.357.330

Kaynak: Arastirma kapsaminda ISKI tarafindan paylasilan kurum gérislerine dayali olarak hazirlanmistir.
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isletme ve hane basina su tiketimleri incelendiginde ise, istanbul genelindeki su talebinin farkl
Slgeklerde farkli sonuglar sergiledigi gérilmektedir. Ayrica, su tUketiminin isletme ve konutlar
icinde esitsiz bir dagilimi bulunmaktadir. iISKi aylik metrekip su tiketimlerini isyerleriicin 4, ko-
nutlar icin 3 farkli kademede fiyatlandirmaktadir. isletme ve hanelerin aylar igerisindeki aktif
fatura sayisi dedismektedir. isletme ve hanelerin kendi iclerindeki farklilasmayi géstermek igin
farkh &lgeklerde su tUketen isyeri ve konut gruplarinin Mayis 2024 ile Agustos 2025 araliginda-
ki aylik ortalama fatura adetleri, aylik ortalama su tuketimleri ve fatura basina ortalama su
tuketimleri karsilastirilmistir. Isyerleri arasindaki 4 kademe, aylk 0-15, 16-50, 51-100 araligin-
da ve 101 m? Uzerinde su kullanan isletme &lgegine gbre ayristiriimistir. Konutlar arasindaki 3
kademe de 0-15, 16-30 araliginda ve 31 m? Uzerinde su kullanan hanelere gére ayristiriimistir.

Buna gore konutlar igerisinde U¢UncU kademedeki kullanici toplami, aylik su tUketiminde en
distk (4.110.414 m?'le tiketimin %8,2'si) paya sahip géronmektedir. Ancak tim istanbul'daki
5 milyondan fazla konut faturasinin yalnizca 76.746's1 bu tUketim hacmine ulasabilmektedir.
Aylik 0-15 m3 su tuketen 4 milyondan fazla konutun fatura basina tiketimi ise 3. kademedeki-
lerin yaklasik yedide birine karsilik gelmektedir. Bu faturalarin yaklasik olarak hane sayilarina
karsilik geldigi distnildtgiunde, istanbul'daki hanelerin yaklasik %71'inin hanelere verilen suyun
yaklasik %8'ini kullandigi gérilmektedir. Bu grup, en az su tUketen hanelere kiyasla 7 kat, orta
dUzeyde su tUketen hanelere kiyasla ise 2 kattan fazla su tuketmektedir. Bu verilerin sosyo-e-
konomik esitsizliklerle dogrudan iliskilendirilebilmesi i¢in farkli tirdeki verilerle birlikte deger-
lendirilmesi gerekmektedir. Bununla birlikte, en ¢ok su tUketen hane profiliyle hanehalki bUyUk-
08U arasinda dogrudan bir paralellik kurmanin agiklayici olmayacagini vurgulamak énemlidir.

Sekil 4. Konut Aylik Su Tiketimi (Mayis 2024-Agustos 2025)

100%
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Fatura Su Tuketimi Basina
Ortalamasi | Ortalamasi Ortalama 75%
(Adet) (m3) Su Tuketimi
(m?)
50%
1. Kademe 458,672 | 30197111.25 7.26
(0-15 m3/ay)
25%
2. Kademe
(16-30 m*/ay) 766,667 15,230,986.06 19.87 ——
Fatura Su Tuketim
Ortalamasi Ortalamasi
3. Kademe (adet) (adet)
(31 m3/ay ve 76,746 4110,414.56 53.56 B 3. Kademe (31m*/ay ve Uzeri)
Uzeri) M 2. Kademe (16-30m?3/ay ve Uzeri)
M 1. Kademe (0-15m3/ay ve Uzeri)

Kaynak: Arastirma kapsaminda ISKI tarafindan paylasilan kurum gérislerine dayali olarak hazirlanmistir.

Su talebinin en yogun oldugu yaklasik 12.000 isletme,
kiiglik dlgekli bir igletmeden yaklasik 7 kat, en az su tiiketen
bir haneden ise 150 kattan fazla kaynak kullaniyor.

Metropoldeki tim isletmelerin yalnizca %2'sini olusturan 11.762 isletme, aylik yaklasik 6 milyon
m3'|Uk tOketimleriyle toplam isyeri su talebinin %60'inI olusturmaktadir. Diger yandan, sayilari
480.000'e yaklasan ve tUm isyerlerinin %85'inden fazlasini temsil eden isletmelerin toplam
tUketimi ise yalnizca 1.544.248 m?3 olup, bu miktar toplam isyeri su talebinin %15'ine karsilik
gelmektedir. 1. kademedeki bu isletmelerin fatura basina ortalama su tUketimi (3,26 m3) 1.
kademe konutlarin aylik ortalama fatura basina su tUketiminden de dUsUktiUr. Bu veriler, su
talebinin en yogun oldugu yaklasik 12.000 isletmenin, ki¢Uk &lgekli bir isletmeden yaklasik 7
kat, en az su tiUketen bir haneden ise 150 kattan fazla kaynak kullandigini géstermektedir.
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Sekil 5. isyerleri Aylik Su Tiketimi (Mayis 2024-Agustos 2025)
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Kaynak: Arastirma kapsaminda ISKI tarafindan paylasilan kurum gérislerine dayali olarak hazirlanmistir.

istanbul 6zelinde su temininin geleceginin kentlesme ve iklim krizinin seyri Gzerinden incelen-
digi bir arastirmaya goére, metropol 2030'dan itibaren iklim krizinin etkilerini gU¢lU bir sekilde
hissedecek; bu etkiler (kuraklik ve azalan yagislarla) 2040'tan sonra yogunlasacaktir.? is-
tanbul'un yakin gelecekteki su ihtiyacini karsilamasi igin metropoliten art alandaki su hav-
zalarinda gelistirilen baraj ve su altyapilarinin séz konusu yillarda islevselligini yitirecegi, Us-
telik sUrdUrdlebilir su yonetim sistemleri gelistirilmedigi ve katilimci kentsel iklim y&netisimi
saglanmadidi sUrece gerek zamansal gerek mekdnsal agidan kalici bir ¢6zUm olmayacagi sa-
vunulmaktadir. Dolayisiyla, artan tUketim, iklim degisikligine bagli kuraklik riski ve mekansal
dengesizlikler kentin gelecedinde daha entegre ve direngli bir su yénetim stratejisi ihtiyacini
ortaya ¢ikaracaktir. Kamunun farkli su tUketim olgeklerine yénelik fiyat politikalari, kaynak is-
rafini dnlemeye dénUk mevcut araglar arasinda yer almaktadir. Ancak, suyun geri kazanimiile
6l¢Ul0 ve planli kullanimina ydnelik ¢esitli vadelerde gelistirilecek stratejiler dnceliklendirilirken,
su tUketimindeki s6z konusu esitsizliklerin géz 6nUnde bulundurulmasi adil uyum politikalari
agisindan kritik dnem tasimaktadir. Temel ihtiyaglarin étesinde su kullanan sosyo-mekéansal
kimelenmelerin farkl yontemler gelistirilerek tespiti de ayrica gerekmektedir.

iklim senaryolarina dayali erken uyari sistemleri ve kuraklik endekslerine bagl tetikleyici
planlarin (6nceden tanimli tasarruf ve yeniden tahsis adimlari), sektorler arasi adil tahsis
gergevesinin ve seffaf veri paylasiminin ydnetisimin temelini olusturmasi gerekmektedir.
2025 su yilinda Marmara, i¢ Anadolu ve Akdeniz'de yagislarin normalin %30-36 altinda
gerceklesmesi gibi bélgesel dalgalanmalar, havza-bazl, ¢ok-sektérlU ve kanita dayal ka-
rar alma ihtiyacini daha da gorundr kilmaktadir. Torkiye'nin 2024-2030 uyum stratejisinde
yer alan eylemlerin sahaya hizla indirilmesi; ve finansman mekanizmalarinin (kamu-o6zel
isbirligi, yesil tahviller, performans odakli hibeler) bu somut énceliklerle uyumlu hale geti-
rilmesi, su krizini yonetilebilir bir risk dUzeyine ¢ekmenin en gergekgi yoludur.

Prof. Dr. Hiseyin Erdem Gérgin

8 Daloglu Cetinkaya, 1., Yazar, M., Kiling, S., & GUven, B. (2023). Urban climate resilience and water insecurity: future
scenarios of water supply and demand in Istanbul. Urban Water Journal, 20(10), 1336-1347.
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SONUG

istanbul &rnegi, iklim krizinin kentlerde yarattigi etkilerin yalnizca cevresel boyutlarla sinir-
Il kalmadigini, mekdnsal, toplumsal ve yénetsel alanlara da yayildigini ortaya koymaktadir.
Kentsel i1si adasi etkisinin yogunlastigi bdlgeler, su kaynaklarinin dagilimindaki dengesizlikler,
mevcut ¢ézUmlerin sinirlari ve sorunlari yeniden Ureten niteligi kentin kirilganhgdini artiran te-
mel unsurlar olarak éne ¢gikmaktadir. Bu nedenle, iklim krizine uyum politikalarinin pargali mu-
dahalelerden c¢ikarilarak bUtincil bir cercevede ele alinmasi istanbul’'un yakin gelecekte iklim
krizinin farkli veghelerine yonelik direncini belirleyecektir.

Kentsel 1si adasi kiresel iklim krizinin Istanbul'da gérinir hale gelen etkilerinden biridir. Yiuzey
ve kapali mekdan sicakliklarini sicak hava dalgasinin da Uzerinde hissettiren yapili ¢gevre, hem
mekdansal gelisim politikalarinin bir sonucu hem de yanlis planlama tercihleriyle derinlesen bir
halk saghgi sorunu yaratmaktadir. Bu sorun, yalnizca adaptasyon yoluyla yénetilebilecek bir
risk degil, ayni zamanda dodru mekdnsal politikalar ve tasarim kararlariyla sinirlandirilabile-
cek bir sUre¢ olarak 8ne ¢ikmaktadir. Dolayisiyla uyum/adaptasyon ve azaltim yaklasimlarinin
birlikte gelistirilmesi olduk¢a dnemlidir. Uyum kaginilmaz olani ydnetmeyi; azaltim ise, ydneti-
lemez olani dnlemeyi hedeflemektedir. Bu nedenle istanbul'da hem asiri sicaklarin mevcut ve
6ngorulen etkilerine hazirlik saglayacak bir asiri sicaklara uyum planinin hazirlanmasi hem de
mekansal morfolojiyi yeniden disUnerek isinma egdilimini sinirlayacak planlama mUdahaleleri-
nin gelistiriimesi gerekmektedir.

Hava koridorlari ve sicakligi dUsiUricU bitki 6rtisu islevi gdrecek rekreasyon alanlarinin géze-
tilmedigi yapilasma kararlari ve plansiz kentlesme, kentsel isi adasi etkisinin baslica nedenleri
arasinda yer almaktadir. Artan nUfusla birlikte ihtiya¢ duyulan yapi stoklarinda isiy1 hapsedici
6zelliklere sahip beton, asfalt ile cam gibi gri yizey malzemelerin kullanilmasi, kentleri yaz
aylarinda kendi yerel iklim sistemini sirdiremez ve yeterince sodutamaz hale getirmistir. is-
tanbul'da i1si adasi etkisinin azaltilmasina yénelik girisimler, kentsel planlamanin yalnizca fiziki
mekanin dizenlenmesine indirgenemeyecedini; bunun yani sira yesil alan sistemleri, ekolojik
koridorlar ve mikroiklimi dizenleyici mUdahalelerin planlama pratiginin ayrilmaz bir pargasi
haline gelmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, kentlerin yerel iklimini sGrdirebil-
mesinde daha fazla yesil alan saglanmasi ve nifus yogunlugu ile yapilasmanin sinirlandiriima-
si kritik bir rol oynamaktadir. Yesil alanlarin yayginlastiriimasi ile birlikte gri yUzeylerin kullani-
minin azaltilmasi da bu stre¢te bUyUk 6nem arz etmektedir. Bu gergevede, kentsel isinmaya
yonelik ¢6zUm arayislarinin basariya ulasabilmesi igin:

«  Yesil altyapinin giglendirilmesi kritik bir adim olarak éne ¢ikmaktadir. Farkli tir ve 6l-
ceklerdeki kentsel yesil alanlar, sunduklari mikroiklim diUzenleyici ekosistem hizmetleri
ile yalnizca bulunduklari ¢evreyi degil, yakin ¢evredeki yapilasmis alanlari da serinletici
etkilerle desteklemektedir.

«  Toplumsal esitsizliklerle kesisen sicaklik risklerinin gézetilmesi de elzemdir. Sicaklk ar-
tislarinin en yogun yasandigi dezavantajli mahallelerde iklim adaletini merkeze alan
midahalelerin dnceliklendirilmesi, hem sosyal dayaniklilik hem de kentsel saglik agisin-
dan stratejik 6nem tasimaktadir.

«  Kentsel dokunun yeniden gelistirilmesi sirec¢lerinde yapi yogunlugu, form ve malzeme
tercihleri iklim odakl planlama kriterleriyle yeniden tanimlanmalidir. Ozellikle gri y-
zeylerin (beton, asfalt, cam vb.) baskinhgi, kentin soguma kapasitesini dUsirmekte; bu
nedenle gegirgen yUzeylerin ve ekolojik tasarim yaklasimlarinin artirilmasi zorunlu hale
gelmektedir.

Benzer bicimde, su yénetimi istanbul'un kuraklik ve iklim krizine uyum planlarinda merkezi

bir rol oynamaktadir. Bu kapsamda yagmur sularinin tutulmasi, filtrelenmesi ve yeniden kul-
lanilmasi; gegirgen zeminler aracilidiyla taskin riskinin azaltilmasi ve su kaynaklarinin verimli
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kullanilmasi hedeflenmektedir. Yagmur suyu hasadi, gegirgen yUzeylerin artirilmasi ve dere
restorasyonlari gibi ekolojik esikleri gbézeten ¢é6zUmler de kirilganhklarin azaltiimasina katki
saglamaktadir. Ayrica sel baskinlarina direngli kanalizasyon sistemleri, ¢ok islevli altyapilar ve
kritik tesislerde yUkseltilmis sistemler kentin iklim krizine karsi altyapisal dayanikhhgini gig-
lendirebilmektedir.

Su yénetimi, istanbul'un iklim krizine uyum stratejilerinin bir diger temel ayagini olusturmak-
tadir. Istanbul, tarihsel olarak yapil ¢evresinin art alanlarini asama asama su temini amaciyla
kullanarak genislemis, ancak yerel su kaynaklari bu gelisme dinamiklerine yanit vermekte ye-
tersiz kalmistir. Son on yilda ise Istanbul, su arz givenligini saglamak icin idari sinirlari disinda-
ki kaynaklara yénelmis, bu durum da kuraklik ve yagis rejimindeki dalgalanmalara karsi kenti
son derece kirilgan hale getirmistir. Su yénetimi alaninda yasanan sorunlar, yalnizca mihen-
dislik ¢6zUmleriyle asilamamakta; aktérler arasi isbirligine dayali ydnetisim mekanizmalarinin
zorunlulugunu da gindeme getirmektedir. Bu tUr ¢ok aktdrlU yapilar hem seffaf karar alma
sUreglerini desteklemekte hem de kirilgan gruplarin ihtiyaglarini gézeten adil ¢ézUmlerin gelis-
tirilmesine imkan tanimaktadir.

Ote yandan, ekolojik sinirlari gézetmek Gzere gelistirilen ¢ézimlerin iklim krizine uyum sirecle-
rindeki rolU Istanbul baglaminda her gecen giin daha fazla énem kazanmaktadir. Yesil catilar,
gecirgen yiUzeyler, yagmur suyu hasadi, gri su geri kazanimi, biyogesitliligi artiran kentsel pey-
zaj dUzenlemeleri yalnizca ekolojik faydalar sunmamakta, ayni zamanda dUstk maliyetli, uzun
vadeli ve toplumsal olarak daha kabul edilebilir ¢ézimler Gretmektedir. Bu yaklasim, dogayi
bir kaynak deposu olarak dedil, isleyen bir sistem ve ilham alinacak bir model olarak gérmeyi
mUmkOn kilmaktadir.

Sonuc olarak, istanbul'un iklim krizine karsi gelistirdigi stratejiler, isi adasi etkisini hafifletme-
ye, su kaynaklarini verimli ve adil bicimde yonetmeye ve doda tabanl ¢ézUmleri kent altyapisi-
na entegre etmeye odaklanmistir. Bu yaklasim, uluslararasi literatirde de vurgulandigi Gzere,
yalnizca teknik ¢ézUmlere dayali bir adaptasyondan ziyade, doga ile uyumlu, toplum temelli
ve kapsayici bir kentsel donUsUm vizyonunu ortaya koymaktadir. Ancak bu stratejilerin kalic
ve etkili olabilmesinde ¢ok olgekli, cok aktdrlt ve kanita dayali karar alma sireglerinin hayata
gegirilmesi elzemdir. istanbul deneyimi, iklim krizine karsi gelistirilecek yanitlarin, yerel kosulla-
ri gézeten, ¢ok olgekli ve katilimci politikalarla desteklenmedikge siGrdUrilebilir olamayacagini
acik bigimde ortaya koymaktadir.
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