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Ekrem IMAMOGLU
Tiirkiye Belediyeler Birligi Bagkani
Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskan1

Degerli Istanbullular,

Istanbul sadece ge¢misiyle degil, bugiinii ve gelecegiyle ilgili de sozii olan bir
yasam alani. Kentin binlerce yillik kesintisiz tarihinde nice anlati birikmis
durumda. Bu birikimi sekillendiren en énemli faktérlerden biri de Istanbul’un
cok kiltiirlii bir yaprya sahip olmasi. Bu ¢ok katmanli birikim, Istanbul’a kendine

ozgii kent planlamasini ve dokusunu kazandirmas.

Istanbul Biiyiikgehir Belediyesi olarak Istanbul igin yeni yaklagimlar éneren
projelere énem veriyoruz. Bu anlayis dahilinde Istanbul Planlama Ajansi ile
Kiitiiphane ve Miizeler Miudirligi is birligiyle bu yil ilk kez gergeklestirilen
“Istanbul Arastirmalar1 Misafir Arastirmaci Programi”n1 hayata gegirdik. Proje
kapsaminda kent ve sehirlesme alaninda calisan arastirmacilara kiitiiphane
hizmetleri ile diger arastirma imkéanlarinin yani sira ¢aligmalarina uygun bilimsel

ortami saglamay1 hedefliyoruz.

Yeni yaklagimlar ve yayimlanmamis belgelerle Istanbul ¢aligmalarina katkida
bulunan aragtirmalarin degerlendirildigi programimiza ¢ok sayida bagvuru
yapildi. “Planlamayr Istanbuldan Diisiinmek” temasiyla yaptigimiz cagriya
bagvuranlar arasindan danigma kurulu tarafindan segilen bes aragtirmaci, yogun

bir emek ile projelerini tamamladi.

Sizlerle paylastigimiz kitap programa kabul edilen aragtirmacilardan Fatma
Nur Karanfil tarafindan kaleme alindi. “Iklim Duyarl Bitkisel Peyzaj Tasarim
Yaklagimi: Istanbul Uzerine Diisiinmek” bashkli ¢alisma giincel bir problem
iizerine odaklaniyor. Iklimin, kentsel tasarim ve gelisim planlarinda énemli bir
sinirlayic oldugu biliniyor. Planl bir kent dokusunda bitki planlamasinin iklim

duyarlilig1 cergevesinde ele alinmasinin 6nemini vurgulayan bu 6zgiin ¢aligmay1



sizlerle paylagmak ¢ok anlamli. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi olarak iklim
merkezli problemlerin gelecegimiz i¢in tasidig1 6nemin farkindayiz. Bu anlamda
olas1 sorunlara kargi 6nlem almak adina bizim i¢in de yol gosterici olacak bu

caligmayi ¢ok kiymetli buluyoruz.

Tim yonleriyle planlamay1 yeniden tartigmayi, giiniimiizin sorunlarini ve
¢oziimlerini planlama #izerinden ¢ok boyutlu olarak disiinmeyi tesvik etmek
lizere hayata gecirilen projeye katilan tiim akademisyenlere ve arastirmacilara
tesekkiirlerimi sunuyorum. Projenin siireklilik kazanmasimnin kent ¢aligmalar:
adina 6nemini tekrar hatirlatarak hayata gecirilmesinde emek veren tiim ¢alisma

arkadaslarima Istanbullular adina tesekkiir ediyorum.



Fatma Nur Karanfil

Kentsel Tasarimci ve Peyzaj Mimari

Bitkilerin kentsel alandaki rolleri ve sorumluluklari, onla-
r1 estetik degerlerinin ¢ok daha Gtesine tastyarak basarili ve
konforlu alanlar yaratmada tasarimin goz ardi edilemez par-
cas1 haline getirmektedir. Bu duruma bir de giintimiiz sorun-
larindan iklim degisikligi eklenince, kentsel alanlarda tutar-
11 bir bitki-iklim iliskisi kurulmasinin hem stirdiirtilebilir bir
¢evre yaratmaya hem de iklim degisiminin sonuglariyla mii-
cadeleye 6nemli katkilar sunabilecegini diigiinmekteyim. Bu
sebeple 2022 yilinda Ankara Universitesi Peyzaj Mimarlig:
Boliimi'nde iklim Duyarli Peyzaj Tasariminda Bitki Kulla-
nim Olgiitlerinin Belirlenmesi: Bilkent Universitesi Kampiisii

isimli yiiksek lisans tez ¢aligmami tamamladim.

Iklimin kentsel tasarim ve gelisim planlarinda &nemli
bir smirlayict oldugu bilinmektedir. Bitkisel tasarim ise
sistematik, baslangictan itibaren tasarim siirecinin bitiini
iginde ve tasarimi tamamlayacak ve anlamlandiracak sekilde
gelismesi gereken, nesnel ve 6znel bilgilerin kombinasyonuna
dayali, mantikli ve ardigik kararlarin tirtinii bir is olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu noktada Istanbulun bitki
planlamasinin iklim duyarlilig1 ¢ercevesinde ele alinmasinin
“Planlamay1 Istanbulda Yeniden Diisiinmek” temasiyla yola
¢ikan Misafir Arastirmact Programrnda 6nemli bir parga
oldugunu disiinmekteyim. Tezimde ortaya koydugum
modelin, Istanbul'un gelecek yillarda yiizyiize kalacag
tahmin edilen iklim tabanli problemlerine ¢6ziim getirmede
rol alabilecegi motivasyonuyla bu kitabr yazmaya bagladim.
Planlama kavramini bitki-iklim ve kent iligkisi izerinden ele

almaya ¢aligtim.
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Elbette kitabin yazim siirecinde bir takim zorluklarla karsi karsiya kaldim.
Bunlardan kisaca bahsetmemin bu kitap hakkindaki beklentinizi belirlemede
onemli oldugunu diisiinityorum. Oncelikle hedefim tezimde ortaya koydugum
tasarim modelinin Istanbulda seili bir alan iizerinde uygulanmasi, verilerle bu
alanin mevcut durumunun incelenmesi, gelecek Ongoriileriyle karsilagsacag:
sorunlarin tespiti ve nihayetinde peyzaj tasarim kararlarinin gelistirilmesiydi.
Ancak siireg i¢inde verilere erisimimdeki zorluk sebebiyle gelistirdigim modeli
uygulayamadim. Bu sebeple “model” yerine “tasarim yaklasimi” ifadesini
kullanmak durumunda kaldim. Dolayisiyla 6rnek bir bitkisel peyzaj tasarim
projesi gorebileceginiz, iklim simiilasyonu sonucunda somut onerilerin yer
aldigs, bitki listesi 6neren bir kitap ummaniz hayal kiriklig1 yaratabilir. Yine de
iklim duyarli peyzaj tasarim projelerinin gelistirilebilmesi dogrultusunda bitki
tiir se¢imi ve bitki yerlesim ilkelerinin belirlenme asamalarini tanimlayan, yesil
alanlara nasil miidahale edilecegine dair fikirler gelistirmeye ¢alisan ve bitkisel
peyzaj tasarim siireci igin bir althik olabilecek, elimden geldigince derli-toplu ve
giincel bilgiler olmasina ¢abaladigim bir kitap bulacaksiniz. Arzum bu kitabin
Onerisinin kentsel tasarimcilar, peyzaj mimarlari, mimarlar, sehir ve bolge plancilar,
orman milhendisleri nezdinde bir “yesil alan miidahale bi¢imi 6nerisi” olarak
kabul gormesi ve kentsel gelisim politikalar: tiretenlerce bir altlik ¢alisma olarak
degerlendirilmesidir. Mevcut ekosistemlerin korunmasi, inga edilmis mekanlarin
iyilestirilmesi, kaybolan ve hasar goren dokularin yeniden kurgulanmas: i¢in
onemli bir adimdir. Kitabin eksikleri oldugu kuskusuzdur. Ancak iklimi ve
ekolojik dengeyi oOncelikleyen projelerin gelistirilebilmesi i¢in iklim degisikligi
tizerinde diisiinmek, fikir {iretmek, farkindalik olusgturmak ve yenilik¢i projelerle
stirece katki saglamak gereklidir. Bu sebeple hem kitabin eksiklerini kapatmak
hem de iklim duyarli tasarimlar {izerine diigiinme siirecini giiclendirmek adina

tiim okurlarin elestirilerini ve katkilarini bekliyorum.

Son olarak, IBB IPA Istanbul Kitaplig1 ve IBB Atatiirk Kitapligi ortakliginda
gerceklestirilen ve Istanbul'un planlamasiyla ilgili nitelikli bilgi {retilmesi
amaglanan bu iyi niyetli ¢aligmanin bir par¢asi olmaktan dolay1 memnuniyetimi
dile getirmek istiyorum. Tiim ¢alisanlarina, proje yiiriitiiciilere ve yayin ekibine

emekleri i¢in tesekkiir ederim.









Avrupa Peyzaj Sozlesmesine gore peyzaj, insanlar tarafin-
dan algilandig: sekliyle, 6zellikleri insan ve/veya dogal fak-
torlerin etkilesimi ve faaliyetleri sonucu olusan alanlardir.!
Her yerde karsimiza ¢ikan bu tanim peyzajin, i¢inde canli
(biotik) bilesenleri yani flora, fauna ve biyolojik cesitliligi
barindiran; iklim, mikroiklim, jeoloji, jeomorfoloji, topog-
rafya, hidroloji ve toprak gibi cansiz (abiotik) bilesenlerle
sekillenen ve kiiltiirel desenlerin etkisi altinda olan bir etki-
lesim alan1 oldugunu ifade eder. Bu etkilesim sahasi canli ve

dinamik bir yagam ortamidir.

Ekosistem icinde enerji ve maddeler devamli canlidan can-
siza ve cansizdan canliya gegerek dolagim halindedir. Insa-
na dayali kullanimlar ekosistemden fayda saglamak ve kay-
naklar1 kullanmak i¢in sosyokiiltiirel kodlar ve yer/mekan
tizerinde etkiler olusturur. Bu etkilesimlerin birlikteligi pey-
zaj alanlarinda anlamli, canli ve dinamik bir yasam ortami
olustugunun ispati niteligindedir. Bu sebeple peyzaji bir re-
sim, bir film sahnesi ya da bir heykel gibi diistinmek onun
dogasina aykir: olacaktir. Ciinkil peyzaj doga, ¢evre ve in-
san etkilesimi sonucunda ortaya ¢ikan doniigtimli, siirek-
li, canli, dinamik, degisken ve etkilesimli bir yapidir. Giin
i¢cinde, mevsimsel olarak veya ¢ok daha uzun zaman dilim-
leri i¢inde degisen bir manzara bu devingen siirecin kani-

tidir. Belirli bir sinir i¢inden baktiginiz alanda, bir andan

1 Council of Europe, The European Landscape Convention, 2000. Erisim
24 Ocak 2024.
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digerine degisen manzara, ses ve koku, ayni peyzajin ¢ok farkli gériintimlerle
karsimiza ¢ikmasina sebep olur. Dolayisiyla peyzaj daima hem canli bir simdiki
zaman hem de bir hatira gibi o yerin gercek haliyle hatirda kalan imgelerinin bir
palimpsesti olarak yorumlanir.? Yani peyzaj, diin aklimizda kalan “o yer” ile bu-
giin baktigimizda gordiigtimiiz ve/veya hissettigimiz “yeni yer” arasinda zihnin
st tiste ¢izdigi manzaralarla bag kurdurur. Bu durum peyzajin ge¢mis ve bugiin
arasinda birlestirici bir rol oynamasi demektir. Bunu olduk¢a anlamli ve roman-
tik bir yorum olarak degerlendirmekle birlikte bir eksigini de ortaya koymak ge-

rekir: “Gelecek”.

Ttim bilesenlerinin etkilesimi sebebiyle siirekli bir canlilik ve dinamizmin goz-
lemlendigi peyzaj alanlari, ge¢misle bugiin arasinda bag kurdugu gibi bugiinii
de gelecege tastyacak olan hareketli ve tekdiize olmayan ekolojik yasam alanlari-
dir. Bu sebeple peyzajin gelecekle kuracagi bag, ekosistemle uyumlanabildigi ka-
dar giiglii olacaktir. Dolayisiyla doga ile insan arasindaki rekabetin sonlandirilip,
kargsilikli uyum i¢inde kurgulanan ve yarar saglayan ortak bir yasam formuna
gegilmesi gerekmektedir. Bu noktada peyzaj ekolojisi kavramini ele almak fay-

dal1 olacaktir.

Planlamada ekolojik yaklagimlar 1960’larda konusulmaya baslanan bir konu-
dur. Peyzaj ekolojisi kavrami ise 1939 yilinda Carl Troll tarafindan kullanilmais
ve ekoloji biliminin bir alt dali olarak degerlendirilmistir.> Peyzaj ekolojisi kisa
bir ozetle, insan ve ekosistem arasindaki ekolojik iliskilerin kurulmas tizerinden
kurgulanan bir alandir. Ekoloji, 6l¢ek adaptasyonu sorunu yiiziinden ya mekan-
sal karmagiklig1 g6z ardi etmek zorunda kalir ya da ekolojik stireglerin mekéansal
desenleri nasil ortaya ¢ikarttigina odaklanir. Fakat peyzaj ekolojisi tam tersinden
giderek mekénsal desenin ekolojik siire¢ tizerindeki etkilerinin incelenmesi kay-
gisini glider.* Peyzaji glinliik hayatimizda bir arka plan olarak gormekten ziyade,
bakilmasi ve yonetilmesi gereken bir kaynak olarak degerlendirir. Mevcut kay-
naklarimizin hoyrat¢a kullaniminin 6niine gegilmesinde, insan eylemleri kay-
nakli ¢evresel sorunlarimizin tanimlanmasi ve ortaya konmasinda ve gelecege
yonelik uygun yonetim stratejilerinin ve politikalarin gelistirilmesinde kapsamli

bir peyzaj ekolojisi yaklagimi biiyiik bir 6neme sahiptir.

Fairchild Ruggles, Islami Bahgeler ve Peyzajlar (Istanbul: Kog Universitesi Yaynlari, 2017).

3 Monica G. Turner, Robert H. Gardner ve Robert V. O'neill, Landcape Ecology in Theory and Practi-
ce Pattern and Process (New York: Springer, 2001); Sara Demir, Oner Demirel, “Peyzaj Planlamada
Peyzaj Ekolojisi Yaklasim1”, Tiirkiye Peyzaj Arastirmalari Dergisi 1, no.1 (2018):1-8

4 Kimberly A. With, Essentials of Landscape Ecology (Oxford: Oxford University Press, 2019).
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Peyzaj mimarlari, ¢aligmalarinda ekolojinin rolii ile estetigin rolii arasinda anlasmaz-
liga diistiiklerinde, eger se¢me hakki verilse, bir cok peyzaj mimari ¢cevrenin ekolojik
sagligini koruyan ve iyilestiren peyzaj miidahalelerini tasarlamayi tercih eder.’ Pey-
zaj planlama ve tasarim siireglerinde bir ugta kent ve mimarinin diger ucta doga ve
yaban hayatinin oldugunu diisiiniirsek, diizenlenmis peyzaj alanlar1 bu iki ucun ke-
sintisiz bir bicimde birlesmesi i¢in ¢aligir. Bu amacin basariya ulagmasi planlanmis
mekanda gevre kalitesinin iyilesmesi ve bozulan kogullarin onarilmas: demektir. Gii-

niimiizde ise bu kaygilara bir yenisi daha eklendi: Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi.

“Kuresel 1snma” ve “kiiresel iklim degisikligi” birbirinin yerine kullanilan ancak
farkli anlama sahip iki terimdir. Kiiresel 1sitnma yerkiirenin sicakligindaki artigi be-
lirtmek i¢in kullanilir ve iklim degisikliginin sadece bir yoniinii ifade eder. Diinya-
y1 gevreleyen atmosferin sicaklik ortalamasindaki artis kiiresel 1sinma olarak tarif
edilir.® Tklim degisikligi ise; Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi Cerceve Sozles-
mesinde, kargilastirilabilir zaman dilimlerinde gozlenen dogal iklim degisikliginin
yanu sira, dogrudan ya da dolayl olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan
faaliyetleri sonucunda iklimde meydana gelen degisiklikler olarak tarif edilir.” Tk-
lim degisikligi, asir1 ve beklenmedik hava olaylarina sebep olan iklim bilesenlerin-
deki (sicaklik, yags, riizgar vb.) fark edilir deger degisimidir. Bu deger degisimle-
ri Diinya'nin yoriingesinin degisimi, volkan hareketleri, giinesten gelen enerjinin
miktarindaki degisimler gibi dogal ve 6nlenemez sebeplere bagli oldugu gibi, insan
faaliyetleri sonucunda artan sera gazlari, ormanlarin tahribati, hizli ve kontrolsiiz

kentlesme gibi insan kaynakl: faktorlere de baghidir.?

Bugiinkii hesaplamalar ile diinyanin yaginin 4,5 milyar yil oldugu tespit edilmis-
tir. Omrii boyunca belirli donemlerde 1sinan belirli donemlerde soguyan diinya,
bu degisiklikler sirasinda atmosferin yarattig1 farkl iklim kogullarinin etkisi altin-
da kalmistir. Aragtirmalar tarihte diinyanin ikliminin birden fazla kez degisiklige
ugradigini gostermistir. Bu degisimler ¢ogunlukla biiyiik miktarda karbondioksi-
tin atmosfere salinmasi ve sicakliklarin hizla degismesi neticesinde canli tiirlerinin
yok olmastyla sonuglanmistir. iklim bilimci Prof. Dr. Levent Kurnazin da kitabinda

<

bahsettigi “Biiyiik Oliim” olay1, bundan 252 milyon yil énce Sibiryada genis alanda

5 Robert E. Cook, “Do Landscapes Learn? Ecology’s New Paradigm and Design in Landscape Ar-
chitecture’, Projective Ecologies iginde, der. Chris Reed ve Nina Marie Lister (Harvard: Harvard
University Graduate School of Design, 1999).

U.S. Environmental Protection Agency, 2016. Erisim 24 Ocak 2024.
United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC), 1992.

8  TIhsan Gigek, “Iklim Degisikligi, Kiiresel Istnma ve Sehir Adasr”, Kiiresel Iklim Degisikligi ve Etkileri
iginde, der. Mehmet Somuncu (Ankara: Tiirkiye Cevre Vakfi Yayini, 2016), 117-139.
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goriilen volkanik aktivitenin atmosferdeki karbondioksit oranini yiikseltmesi sonu-
cu yasanmis ve deniz canli tiirlerinin %90’min, karadaki omurgali tiirlerin %70’inin
yok olmasina sebep olmugtur. Bu olay siiresince 85 bin milyar ton karbondioksit
salindig1 tahmin edilmektedir.’ Giiniimtizde ise yaklagik yillik karbondioksit salini-
mi 40 milyar ton olarak hesaplanmaktadur. Iki veri arasindaki biiyiik agigin sasirtici
tarafi ise sudur: “Biiyiik Oliim” 60 bin sene siiren bir siire olarak bilinmektedir. Bu
durumda siirece yaydigimizda her sene atmosfere yaklagik 1,4 milyar ton karbon-
dioksit salinmigtir. Dolayisiyla giiniimiiziin 40 milyar tonluk yillik karbondioksit
salinimu ile 60 bin y1l boyunca her sene 1,4 milyar tonluk salinimin karsilastirilmast,

bugiin nasil bir risk altinda kalindiginin en basit kanit1 olarak degerlendirilebilir.”®

Bugiiniin karbon degisimini dikkate deger kilan sey, dogada daha 6nce de goriilen
ve dogal kabul edilen tim degisikliklerden ¢ok daha hizli gerceklesiyor olmasidir.
Degisikliklerin hep var olacagini kabul edebiliriz ancak bu degisiklikler canlilarin
yetigebilecegi ve adapte olabilecegi hizin tizerine ¢iktiginda tiirler yok olurlar." Bu

noktada iklim kaygisinin ve telaginin baglamasi hem normal hem de gereklidir.

1988 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan kurulan ve ilk raporunu 1990daki
panelde yayinlayan Hiikiimetlerarasi Tklim Degisikligi Paneli, insan faaliyetle-
rinden kaynakli sera gazi artisinin kiiresel 1issnmanin bir kismindan sorumlu ola-
bilecegini, ancak sicaklik artisindan dogal ve 6nlenemez sebeplerin sorumlu ol-
dugunu belirtmigtir (IPCC 1990). 1995’te yayinlanan ikinci raporda elde edilen
bulgularda, “Insan faaliyetlerinin kiiresel iklim degisikligi iizerinde fark edilir
etkiler yarattig1 gorillmiistiir” sonucuna varilmistir (IPCC 1996). 2001 raporun-
da ise son 50 yilda gézlenen 1sinmanin biiyiik 6l¢tide insan etkinliklerine bagla-
nabilecegini gosteren yeni ve daha giiglii kanitlara ulasildig: belirtilmigtir (IPCC
2001). 2007de hazirlanan dordiincii raporda ise kiiresel 1sitnmanin var oldugu,
%90 oraninda insan faaliyetlerinden kaynaklandig1 ve iklim degisimine sebep
oldugu agiklanmistir (IPCC 2007). 2014 yilina ait raporda ise su ciimle gegmek-
tedir: “Atmosferdeki karbondioksit, metan ve diazot monoksit oranlari son 800
bin senede goriilmemis bir seviyeye ¢ikmistir” 2022 yilindaki 6. Raporda sera
gazi emisyonlarina sebep insan faaliyetleri, tartigmasiz bir sekilde kiiresel 1sin-

maya neden olmus ve 2011-2020 yillarinin kiiresel yiizey sicakligi 1850-1900 y1lt

9  Qingyan Tang, Mingjie Zhang, Chusi Li, Ming Yu, Liwu Li, “The chemical compositions and abun-
dances of volatiles in the Siberian large igneous province: Constraints on magmatic CO2 and SO2
emissions into the atmosphere”, Chemical Geology 339, (2013): 84-91.

10 Levent Kurnaz, Son Buzul Erimeden (Istanbul: Dogan Kitap, 2019), 123-130.

11 Kurnaz, Son Buzul Erimeden, 123.
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ile kiyaslandiginda 1,1°C fazla ¢ikmigtir. Bu duruma neden olarak iilkeler ve bol-
geler arasinda esit olmayan siirdiiriilemez enerji kullanimi, arazi kullanimi ve
arazi kullanimi degisikligi, bolgeler arasi yasam tarzlari ve tiiketim-iiretim ka-

liplar1 sayilmistur.

Bu noktada insan faaliyetlerinin yogunlastig1 kentsel alanlar, hem iklim degi-
sikligini tetiklemekte hem de bunlarin olumsuz sonuglarinin etkisi altinda kal-
maktadir.'? Insan yogunlugu ve faaliyetleri ile orantili bir sekilde artan olumsuz
cevre kosullari, doga ve insan arasinda yeni iliskilerin olugmasina yol agmistir.
Bir yandan faaliyetleriyle ekolojik dengeye zarar veren insan, diger yandan yiiz-
lesmeye basladig1 olumsuzluklarla miicadele etme ve yeniden bir denge kurma
gabast icine girmistir. Bu durum insan yagamini oldugu kadar dogadaki diger
canlilarin da yasamini olumsuz bir sekilde etkileyen “kentlesme” olgusuna karst,
“cevre diizenleme”, “kentsel peyzaj planlama” kavramlarini ortaya ¢ikarmistir."
Bu calisma alanlar1 gelisen teknoloji ve artan niifusla birlikte hizlanan kentles-
menin ortaya ¢ikardig1 sorunlarin ¢6ziimii iizerine egilse de her gegen giin ar-
tan doga-insan iliskisindeki bozulmalardan kaynakli sorunlar i¢in yeterli olma-
migtir. Temeli ekolojik iligkilerin giiglendirilmesine dayanan peyzaj mimarlig:
disiplini, giiniimiizde kent ekosisteminde bir¢ok dongiiyli sekteye ugratan so-
runlarla miicadele etmede giivenilir bir yoldur. S6z konusu iklim degisikligi ve
buna bagli gelisen kiiresel 1stnma sorunu olunca, bunlarin kentte olusturdugu
tehditler elbette tek bagina bir strateji ile ¢oziilemeyecek kadar karmagiktir. Bu
¢ok boyutlu sorun i¢in birden fazla disiplinin birlikte ¢alismasi gerekir. Kiiresel
1sinma ve iklim degisikliginin temel nedenlerini ve ekosistem tizerindeki etkile-
rini anlamak i¢in ¢evre bilimcilere, siireci ve gelecekteki degisimleri 6ngérmek
i¢in iklim bilimcilere, kentin fiziksel yapisini, altyap: sistemlerini ve kullanim
planlamalarini iklim degisikligine kars1 direngli hale getirmek ve stirdiiriilebilir,
enerji etkin tasarimlarla kentlerin bas etme ve uyum kapasiteleri artirmak i¢in
sehir planlama, kentsel tasarim, mimarlik ve peyzaj mimarlig1 disiplinlerine, fo-
sil yakitlardan kaynaklanan sera gazi emisyonlarini azaltmak ve siirdiiriilebilir
enerji kaynaklar1 bulmak igin enerji uzmanlarina ve miihendislik bilimlerine,

toplumsal 6l¢ekte ekonomik, sosyal ve kiiltiirel etkilerini gérmek, anlamak ve

12 Ulkii Duman Yiiksel, “Iklim Degisikligi ve Kentsel Alanlardaki Etkileri’, Iklim Degisikligine Yerel
Coziimler: Dogal Bitki Ortiisityle Siirdiiriilebilir Uygulamalar iginde, der. Semiha Demirbas Cag-
layan ve Giilin Ozdemir (Ankara: Peyzaj Aragtirmalar1 Dernegi, 2014), 17-33.

13 Siikran $ahin, “Ankara Kenti Yol Agaglarinin Sorunlar1 ve Peyzaj Mimarlig1 A¢isindan Alinmasi
Gerekli Onlemler;” Yiiksek Lisans Tezi, Ankara Universitesi Peyzaj Mimarli1 Anabilim Dali, 1989.
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toplumlarin bu degisime adapte olma stratejileri gelistirmesi ve sosyal esitsizligin
azalmasi noktasinda ¢6ziim iiretmek igin sosyal bilimler ve ekonomi alanlarin-
da ¢aligmalara, hava kalitesi, su kaynaklar1 ve bulasici hastaliklar gibi faktorler
sebebiyle bozulan toplum sagliginin onarilmasi ve risklerin azaltilmas i¢in halk
saglig1 alaninca ¢alisan profesyonellere ihtiya¢ vardir. Tiim bu ¢alismalarin sag-
likla yiiriitiilebilmesi i¢in ise iklim degisikligi konusunu 6nemseyen, bu konuda
caligmalar yapan ve destekleyen, politika tiretilmesi siirecine aktif katk: saglayan
politikacilara, toplumu bilgilendirmek, bilin¢lendirmek ve farkindalik yaratmak

i¢in iletisim uzmanlarina ihtiya¢ vardir.

Kentlesmenin iklim degisikligine olan etkisi goz 6niinde bulunduruldugunda;
kentsel peyzaj tasarimu siireglerinde bitki-iklim iligkisinin tutarli bicimde kurul-
mas1 hem siirdiriilebilir bir ¢cevre yaratmada hem de iklim degisikligi ile miica-
delede 6nemli katki saglayabilir. Bu kitapta, kentlesmenin iklim {izerine etkisi,
iklim degisikliginin kentte meydana getirdigi sorunlar, kentsel iklim haritalar1 ve
gerekliligi, kentsel alanda iyi kurgulanmis bitki-iklim iliskisinin iklimi konforlu

hale getirme potansiyeli konular: ele alinmistir.

Iklim duyarli peyzaj tasarim projelerinin gelistirilebilmesi dogrultusunda bit-
ki tiir se¢imi ve bitki yerlesim ilkelerinin belirlenme agamalarinin tanimlandig:
bir model iiretilmistir. Bu model iklim bilesenlerinden sicaklik, yags, riizgar ve
glineslenme verilerini kullanmaktadir. Topografya, mevcut yapilar, yollar, yesil
alanlar gibi mekansal verileri icermektedir. Toprak, jeoloji, hidroloji, bitki ortii-
stl, sosyo kiiltiirel peyzaj ozellikleri gibi peyzaj karakterine dair verilere ihtiyag
duymaktadir. Bitkilerin sicaga ve soguga dayaniklilik zonlari, ekolojik istekleri,
dogal tiir olma durumlari ve bitki-yap iligkisi, bitki se¢im siirecinin iklim duyar-
I1 belirleyici ve sinirlayici etmenleri olarak degerlendirilmistir. Bunun sonucun-
da, gelistirilecek tasarim ilkelerinin, peyzaj tasariminda, bitkilendirilmis mekéan-
larin iklim duyarlilifi bakimindan basarimlarinin degerlendirilmesinde ve ayni
zamanda bitkilendirilmis alanlarda iklim tabanli problemlerin ¢6ztimiinde kul-
lanilmas planlanmistir. Bu yaklasimin Istanbul 6zelinde tasarlanacak bir alan-
da kullanilmasi, “Istanbul’'un Iklim Duyarli Bitkisel Peyzaj Tasarimi Planlama-
s1” stirecine katki sunacak ve kentsel planlama, yesil altyap: gelistirme ve iklim
degisikligi ile bas etme ve uyum saglama stratejileri icin bilingli kararlar almay:

kolaylastiracaktir.









BiRiINCi BOLUM

KENTLESME VE IKLIiM

Kentler, iklim degisikliginde hem aktér hem magdur hem de
¢Oziimiin bir parcasidir. ' Kentsel alanlar yogun niifusun, altya-
pinun ve ekonomik dongiiniin merkezi olmasi sebebiyle, diisiik
maliyetli ve etkin ¢oziimlerin uygulanmasinda elverigli yerler
haline gelmektedir. Bu sebeple iklimle iliskili eylemlerin kent 6l-
¢eginde ele alinmasi durumunda, bireysel eylemlere kiyasla ¢ok
daha etkin ve ekonomik ¢éztimler tretilecektir.> Bundan dolay1
kent ve iklimin bir arada ele alnmasi; kentlesmenin kent iklimi
iizerine etkisinin, iklimdeki bozulmalarin kent iizerindeki etki-
sinin degerlendirilmesi ve bunlarin planlama ve tasarim siireg-
lerine dahil edilmesi kent gelisimini daha saglikl, stirdiiriilebilir,
enerji etkin ve iklim degisikligine dayanikli bir héle getirecektir.

Insan faaliyetlerinin yogunlastigi kentsel alanlar yenilikle-
rin ve bilylimenin itici giicidiir.’ Bu sebeple yiiksek seviye-
de enerji harcayan, biiyiik miktarlarda atik ve sera gazi tire-
ten merkezlerdir. Kentler bir yandan medeniyetin simgesi
ve ekonomik kalkinmanin gercgeklestigi yerken, bir yandan
da canli tiirlerinin devamliligini tehlikeye atan sera gazi se-

viyesini artiran alanlara dontigmektedir.

Yiiksel, “Iklim Degisikligi ve Kentsel Alanlardaki Etkileri”, 17-33.

2 Gigdem Tugag, Tiirkiyede Kentsel Iklim Degisikligi icin Eko-Kompakt
Kentler, (Ankara: Ernst Reuter Iskan ve Sehircilik Uygulama ve Aragtir-
ma Merkezi Yayinlari, 2018), 4.

3 European Environment Agency (EEA), Urban Adaptation To Climate
Change in Europe 2016, 2016.

4 Tugag, Tiirkiyede Kentsel Iklim Degisikligi igin Eko-Kompakt Kentler.
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Kentlerde gergeklesen faaliyetlerin sera gazi emisyonunun %80’ine sebep oldugu
bilinmektedir. Ancak her kentin sera gazi emisyonu birbirinden farklilik goste-
rir. Kentin iklimi, cografik ve demografik yapisi, yogunlugu, makro formu, arazi
kullanim kararlari, ekonomik ve sosyal yapis1 karbon emisyon degerlerini fark-
lilagtirmaktadir.’

Bir kentin makro formu, “kompakt kent”® modelinden uzak ve “uydu kent”” mo-
deline yakinsa; genisleyen ulasim ag1, ara¢ sahiplilik orani ve artan enerji tii-
ketimi sebebiyle kentin sera gazi emisyonu miktarini artirir.® 1990 yilinda ayni
niifusa sahip Atlanta ve Barcelonanin kentsel arazi haritas: kiyaslamasinda gorii-
lecegi {izere; genis arazi kullanimli Atlanta i¢in her ne kadar birim hektar bagina
diisen yogunluk az olsa da, yerlesim alanlar1 arasindaki mesafe arttig1 i¢in CO,
(karbondioksit) emisyon miktar: yiiksektir (Sekil 1). Barselonada kisi bag1 38 ton
hesaplanan CO, emisyonu Atlantada 400 tona kadar ulagmustir (Tablo 1).°

N2
8By .
f.::\-
ATLANTA V‘
. Irs
Niifus: 2.5 milyon (1990) ERa N
Arazi Kullanimr: 4.280 km?

BARSELONA
Niifus: 2.8 milyon (1990)
Arazi Kullanimi: 162 km?

Kaynak: Barselona Bolge Planlama Ofisi

SEKIL 1 Ayn1 Niifusa Sahip Kentler Atlanta ve Barcelonanin Arazi Kullanimlar:

5 Yiiksel, “Iklim Degisikligi ve Kentsel Alanlardaki Etkileri”, 17-33.
Kompakt Kent: Kentlerin daha sinirli mekéanlarda, daha yiiksek yogunluklu konut alanlarina, ka-
rigik arazi kullanimlarina ve az enerji titketimine olanak verecek bi¢imde yeniden tasarlanmasidir.

7 Uydu Kent: Kentin merkezden kent ¢eperine dogru sagaklanarak (desentralizasyon) gelistigi kent
modelidir.

8 UN-Habitat, Global Report on Human Settlements 2011: Cities and Climate Change, 2011.

9  Alain Bertaud ve Robert W. Poole, Density in Atlanta: Implications for Traffic and Transit Report,
Reason Foundation, 2005.
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Yerlesim Alanlar: CO,
Niifus Yiizol¢iimii Yogunluk
Arasindaki Mesafe Emisyonu
Atlanta 2.8 milyon 4280 km? 6 kisi/ha 137 km 400 ton
Barcelona 2.8 milyon 162 km? 176 kisi/ ha 37 km 38 ton

TABLO 1 Atlanta ve Barcelonanin Niifus, Yizol¢iimii, Yogunluk, Yerlesim Alanlar1 Arasindaki Me-

safe ve CO, Emisyonu Karsilagtirmasi

Benzer sekilde, ekonomik ve sosyal yap: da kentlerdeki karbon salinim miktarlarini
farklilastirmaktadir. Kentsel ekonomik faaliyetler, diisiik gelirli {ilkelerde gayrisafi
milli hasilanin (GSMH) %55’ini, orta gelirli tilkelerde %73’tinii ve yiiksek gelirli til-
kelerde %85’ini olusturmaktadir.® Kentlerin ekonomik giicii artarken, diinyadaki
enerji tiiketiminin %60-80’inin, dogal kaynak tiiketiminin ise en az %75’ininin ve

karbon salinimlarinin %75’inin sorumlusu kentler olarak goziikmektedir."

Kentlesmeyle birlikte dogal ortama olan bask: artmaktadir. Azalan bitki 6rtiisii; ken-
tin hava kalitesinin azalmasina, karbon tutma kapasitesinin diismesine ve isinmasina
yol agarak kentsel 1s1 adas1 olusumuna sebep olmaktadir. Bu durum kentsel alanda-
ki iklimi, enerji kullanimini ve habitatlar1 etkilemektedir.” Dolayisiyla kentlesmenin
dogrudan ya da dolayli olarak iklim {izerinde bir¢ok etkisi oldugu gozlenebilir.

Kentler, yogunlagan niifusun ve insan faaliyetlerinin yarattig1 sera gazi salinimlari ne-
deniyle kiiresel iklim degisikliginde basrol oynarken; diger bir taraftan da iklim de-
gisikliginin sonucunda kars: karstya kalinan tehlikelerden de zar ar gérmektedirler.

Iklim bilimci Levent Kurnaz'in ifadesine gore, yeraltindan kontrolsiizce ¢ikarilan fo-
sil yakatlarin (petrol, dogal gaz, komiir gibi) fazla miktarlarda kullanilmasiyla agiga
¢ikan CO, miktar: iklimin degismesine yol agmaktadir. Bu degisimin etkisi ilk ola-
rak artan ortalama sicaklikla, ikincisi degisen yagis rejimleriyle ve tigiinciisii ekstrem
hava olaylariyla gzlenmektedir. Cok sicak, ok soguk, ¢ok yagisli, ¢ok kurak seklin-
de ifade edilen giinlerin sayisi artarak, uzun siiren kurakliklar ardindan gelen siddetli
yagislarla, don ve dolu gibi doga olaylarina sebep olmaktadir. Bu durum yillik rekol-

teler” bagta olmak tizere birgok ekonomik ve ekolojik veriyi etkilemektedir.

10 Tugag, Tiirkiyede Kentsel Iklim Degisikligi icin Eko-Kompakt Kentler.

11 Worldwatch Enstitiisii, Diinyanin Durumu 2016 Raporu: Bir Kent Siirdiiriilebilir Olabilir Mi? (Is-
tanbul: Tiirkiye Is Bankasi Kiiltiir Yayinlari, 2016).

12 Nalan D. Yildiz, Ugur Avdan, Sevgi Yilmaz ve M. Akif Irmak “The Effect of The Temperature of The
Surface of Vegetation to The Temperature of an Urban Area”” International Journal of Multidiscip-
linary Studies and Innovative Tecnologies 2, no.2, (2018): 76-85.

13 Rekolte: Tarimda herhangi bir tiriintin bir yilda elde edilen toplam miktari.
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Kentsel alanlardaki iklim degisikliginden kaynakli tehlikeler; artan sicakliklar ve ya-
15, deniz seviyesinde yiikselme ve artan agir1 hava olaylar: olarak siniflandirilmakta-
dir. Bu tehlikeler potansiyel birincil etkileri, birincil etkiler ise potansiyel ikincil etkile-
ri ortaya ¢ikarmaktadir. Ornegin artan sicakliklarla birlikte yeralt: suyunun azalmast,
kurakliklar, su kutliklari, hava kalitesinin diismesi gibi potansiyel birincil etkiler ortaya
¢tkmaktadir. Bunlara bagh olarak kuraklik nedeniyle kentlere gog, tiretimde diisiis,
enerji ve gida fiyatlarinda yiikselis gibi potansiyel ikincil etkiler ortaya ¢ikmaktadir."*

Iklim tehlikeleri ve potansiyel birincil ve ikincil etkileri Tablo 2de 6zetlenmistir.'®

Iklim degisikligi, kiiresel dlgekte gerceklesen fakat etkileri yerel dlgekte de hisse-
dilen ve sadece fiziksel degisimlerle aciklanmasi yeterli olmayacak bir siiregtir.'®
Bu durum iklim degisikligini kiiresel olgekte, kent dl¢eginde, ekonomik ve sos-
yal yapida ve politikada ele almay1 gerekli héle getirmektedir. Baz1 degisimler ve
iyilestirmelerle, kentin mevcut yapilasmis alanlarinin iklim degisikligine karsi
dayanikliligimin artabilecegi, yeni yapilasacak alanlarinin ise iklim duyarls, stir-

diiriilebilir ve ekolojik temeller {izerine tasarlanabilecegi diisiintilmektedir."”

Iklim degisikligine uyum, gozlenen veya gozlenmesi beklenen etkileri azaltmak ve bu
etkileri firsata doniistiirecek sekilde ekolojik, ekonomik ve sosyal sistemleri duruma
uyumlu konuma getirmek seklinde tanimlanmaktadir.® Iklim degisikliginin etkile-
ri; kentin yapili gevresi, altyapisi, su kaynag, insan saglhigi, biyolojik cesitliligi, hava
kalitesi, sosyal ve ekonomik yapis1 gibi hem fiziksel hem sosyal bilesenleri {izerinde
gozlenmektedir.” Kentin her bileseni esit derecede etki altinda kalmayabilir ancak
bazi bilesenlerin iklim degisikliginden ¢ok daha fazla etkilendigi ortaya konmustur.

Bu sebeple, iklim degisikligiyle miicadele siirecinde kentsel sistemlerin ve on-
larin sekillendirdigi kentsel mekénlarin zarar gorebilirliginin belirlenmesi ¢a-
ligmalari, kentin minimum diizeyde hasar almasi ve iklim degisikligine uyum
saglamast i¢in yapilacak ¢aligmalara (planlama, yonetim, politika gibi) bir 6n ¢a-

lisma ve analiz agamasi olarak katki saglamaktadir.”

14 Siimeyye Kahraman ve Pervin $enol, “Iklim Degisikligi: Kiiresel, Bélgesel ve Kentsel Etkileri’, Aca-
demia Journal of Social Sciences (2018): 353-370.

15 UN-Habitat, Planning for Climate Change: A Strategic, Values-Based Approach for Urban Plan-
ners, 2014.

16 Yiiksel, “Tklim Degisikligi ve Kentsel Alanlardaki Etkileri”, 17-33.

17 Yiiksel, “Tklim Degisikligi ve Kentsel Alanlardaki Etkileri”, 17-33.

18 Barry Smit ve Olga Pilifosova, Adaptation to Climate Change in the Context of Sustainable Deve-
lopment and Equity (Cambridge University Pres, 2001), 879-902.

19 Yiiksel, “Iklim Degisikligi ve Kentsel Alanlardaki Etkileri”, 17-33.

20 Piar Cobanyilmaz ve Ulkii Duman Yiiksel, “Kentlerin Iklim Degisikliginden Zarar Gorebilirligi-
nin Belirlenmesi: Ankara Ornegi’, Silleyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Dergisi
17, n0.3 (2013): 39-50
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iklim Tehlikesi | Potansiyel Birincil Etki Potansiyel ikincil Etki
Su katliklar1
Yeralt: suyunun tiikenmesi Kirsal alanlardan kentlere gog
g Su kathklar: Diistik gida arz1 ve yiiksek fiyatlar
= Potansiyel enerji fiyatlarindaki artig
g Kuraldik Kentsel 1s1 adas1 etkisi
2 Hava kalitesinin diigmesi Dabha fazla atik su artimu ihtiyaci
;'E Niifusun insan saglig: tizerindeki etkileri (sicak

dalgalar sebebiyle artan mortalite, gida erigimi
zorlugu vb.)

Disiik gida arz1 ve yiiksek fiyatlar

- Maddi hasar

Eﬁ Sel Yerlesimlerin ekonomilerinin bozulmast

E Heyelan riskinde artis Altyapt hasarlari

< Kirsal alanlarda tagkin nedeniyle sehirlere gogiin
artmast

Salgin hastaliklarda artis

Kiy1 bolgelerinde yer degistirme ve niifus hareketi
Ky selleri Maddi hasar

Kiy1 bolgelerinde yeraltisuyu Altyap hasarlar1

kaynakalarina tuzlu su girisi Yerlesimlerin ekonomilerinin bozulmast

Firtina dalgalanmas Diisiik gida arz1 ve yiiksek fiyatlar

tehlikesinin artmasi Niifusun saglik tizerindeki etkileri (yaralanma,
mortalite, hastalik artist)

Erozyon nedeniyle iiretken / yerlesim alanlarinin

Deniz Seviyesinin
Yiikselmesi

Kiy1 erozyonu

kaybedilmesi
% Siddetli ve sik goriilen sel, Maddi hasar
i E heyelan, erozyon, riizgar Niifusun saglk iizerindeki etkileri (yaralanma,
% :% firtinalar1 mortalite, hastalik artig)
g (=) Firtina, kasirga ve don goriilme | Yerlesimlerin ekonomilerinin bozulmast
E siklig Diisiik gida arz1 ve yiiksek fiyatlar

TABLO 2 iklim Tehlikelerinin Potansiyel Birincil ve Ikincil Etkileri

Iklim degisikliginin potansiyel etkilerinin degerlendirilmesinde “bas etme ile
uyum kapasitesi” ve “zarar gorebilirlik ile dayaniklilig1” biitiinciil ve ¢cok boyutlu
kavramlardir® Zarar gorebilirlik ve dayanikliligi degerlendirmek, uyum plan-
lama siirecinde kentin 6nceliklerinin belirlenmesinde 6nemli bir aragtir.>> Bu
nedenle iklim degisikligiyle miicadele siirecinin saglikli islemesi i¢in ortaya ko-
nacak ekonomik, sosyal, politik ve planlama kararlarinin ilk basamag zarar go-

rebilirligin degerlendirilmesi olmalidir.

21 R.H.Moss, A. L. Brenkert ve E. L. Malone, Vulnerability to Climate Change A Quantitative Appro-
ach (Washington: U.S. Department of Energy, 2001).
22 Yiiksel, “Iklim Degisikligi ve Kentsel Alanlardaki Etkileri”, 17-33.
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IPCC (2001) Ugiincii Degerlendirme Raporu’nda zarar gorebilirlik, “bir siste-
min, iklim degiskenligi ve ekstrem olaylar da dahil olmak {izere iklim degisik-
liginin olumsuz etkilerine kars1 duyarlilik ya da bas edememe derecesi” olarak
tanimlanmaktadir. Yani zarar gorebilirlik, bir sistemin maruz kaldig1 degisimin
karakterine, buytikliigiine ve hizina gére sistemin karsilayamadig1 duyarlilik ve

uyum saglama kapasitesidir.

Iklim degisikligi, kentte var olan sosyal, ekonomik, cevresel ve toplumsal tiim
sistemleri etkilemektedir. Kentlerin varligini stirdiirebilmesi, birbirleri ile iligkili
bu sistemlerin iklim degisikliginin etkileriyle bas edebilme derecelerine ve iklim
degisikligine uyum saglama kapasitelerine baglidir. Bu sebeple tiim sistemlerin
zarar gorebilirliginin ve dayanikliliginin saptanmasi iklim degisikligiyle miicade-
le stirecinin 6nemli noktalarindan birini olusturmaktadir.?

Bilimsel agidan iklime duyarl: sistemlerin ortaya konmasi, hassas sektor ve bol-
gelerin politika ve aragtirmalara dahil edilmesi ve iklim degisikligine uyum sag-
lama stratejilerinin geligtirilmek istenmesi gibi bir¢ok konu, zarar gorebilirlik de-
gerlendirmelerinin yapilmasinin sebebidir.*

Dayaniklilik, zarar gorebilirligin karsit anlamlis1 olarak kullanilmaktadir. Eko-
lojik veya sosyal sistemin bir stres veya baski karsisinda bulundugu hali koru-
ma, iglevini devam ettirme, degisiklik karsisinda kendini yeniden organize etme
kapasitesi olarak tanimlanmaktadir.” Kentlerin, bolgelerin ve sistemlerin iklim
degisikligine nasil cevap vereceklerinin tespitinde hem zarar gorebilirlik hem de
dayaniklilik analizleri kullanilmaktadir.®

Iklim degisikligiyle meydana gelen cesitli 6lgek ve konulardaki olumsuz etkilerin
azaltilmasi, gelecekteki belirsizliklerin kontrol altina alinmas1 ve gevresel, sosyal,
politik ve ekonomik gelisimin stirdiiriilebilirliginin saglanmast i¢in kentin iklim
degisikligine uyum saglamasi gerekmektedir.?” Ciinkii kentler, iklim degisikligi-
ne iligkin azaltim (bas etme) ve uyum faaliyetlerinin sonu¢ vermesinde en 6nem-
li etmenlerden biri olarak diisiiniilmektedir.?®

23 Cobanyilmaz ve Yiiksel, “Kentlerin [klim Degisikliginden Zarar Gorebilirliginin Belirlenmesi: An-
kara Ornegi”, 39-50.

24 Hans Martin Fissel ve Richard J.T. Klein, “Climate Change Vulnerability Assessments: An Evoluti-
on of Conceptual Thinking”, Climatic Change 75, no.3 (2006): 301-329.

25 Maria E. Ibarraran, Elizabeth L. Malone ve Antoinette L. Brenkert, “Climate Change Vulnerability
and Resilience: Current Status and Trends for Mexico”, Environment Development Sustainability
12 (2010): 365-388.

26 Georgina H. Endfield, “The Resilience and Adaptive Capacity of Social-Environmental Systems in
Colonial Mexico” Proceedings of the National Academy of Sciences 109, no.10 (2012): 3676-3681.

27 Yiiksel, “Iklim Degisikligi ve Kentsel Alanlardaki Etkileri”, 17-33.
28 Tugag, Tiirkiyede Kentsel Iklim Degisikligi igin Eko-Kompakt Kentler, 2018.
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Azaltim (migitasyon), iklim degisikligine sebep olan insan kaynakli sera gazi
emisyonlarinin veya yanlis arazi kullanimi uygulamalarinin azaltilmasi yoluyla
iklim degisikliginin hizinin kontrol altina alinmasina yonelik etkinliklerin tiimi
olarak tanimlanmaktadir.” Uyum (adaptasyon) ise beklenen iklimsel uyaranlara
ve etkilere kars1 ekolojik, sosyal veya ekonomik sistemlerde yapilan diizenleme-
lerdir. Potansiyel zararlar: hafifletmek ve iklim degisikligi ile ilgili siirecler, uygu-

lamalar ve degisimler olusturmak olarak ifade edilmektedir.*

Diinyada her gegen giin yogunlasan kentsel alan niifusunun, iklim degisikligine kars
hem azaltim hem de uyum politikalar1 ile kontrol altina alinmas: gerekmektedir. Ya-
yilan kentsel alanlarin ve niifusun biiytime egilimine eslik eden kiiresel iklim degisik-
ligi, biyolojik cesitlilik kayiplari, COVID-19 pandemisi gibi kiiresel sorunlar diinya
kentlerini nasil bir kentsel dayaniklilik saglanacagi ortak hedefinde bulusturmustur.*
Tiim diinyada etkisi goriilen gevresel ve ekolojik sorunlara kars: yerel ve uluslararasi
organizasyonlar yeni kentsel planlama stratejileri gelistirmektedir.

Diinyanin farkli yerlerinde iklim degisikligine dayanikli kent planlamas: ve ta-
sarimut ilkelerini iceren, enerjiyi etkin kullanan, iklim ve topografya bilgisinin
ve yerel kosullarin planlamaya ve tasarim siirecine dahil edildigi alternatif kent-
lesme modelleri gelistirilmistir. Bu modeller ortak unsurlar icerse de kurgulan-

«

diklar1 yere ve olgege gore farkliliklar gostermektedir.> ABDde “yeni kentlesme
(new urbanism)” ve “akilli kentlesme (smart urbanism)”, Avrupada “derisik kent

(kompakt kent)”, “eko-kent (eco-city)” gibi isimlerle yer bulmuslardir.®®

Iklim degisikliginin etkilerine uyum igin siirdiiriilebilir nitelikte, enerji verimli-
ligini onceleyen, iklim degisikliginin olumsuz etkilerine kars1 dayanikli kentlerin
nasil planlanacag: ve tasarlanacagi, bulundugu bolgenin sartlar1 dikkate alinarak
olusturulmalidir. Ornegin bir caligmada, Tiirkiye icin siirdiiriilebilir, enerji etkin ve
iklim degisikligine dayanikli olarak 6ne ¢ikmus iki kent modeli segilerek uygunluk-
lar1 degerlendirilmistir. Segilen OECD (Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii)
Kompakt Kent yaklagimi ve AB (Avrupa Birligi) Eko-kent yaklasimi modellerin-
den ilkinin kiltiirel degerleri arka planda tutarak baskin bir ekonomik bakis agis1

tasidiy, ikincinin ise gelismekte olan bir tilkenin ekonomisinin tagiyamayacagi de-

29 UN-Habitat, Planning for Climate Change: A Strategic, Values-Based Approach for Urban Planners, 2014.
30 UN-Habitat, Planning for Climate Change: A Strategic, Values-Based Approach for Urban Planners, 2014.

31 Sevgi Gormiis, Elif Oktay ve Serhat Cengiz, “Kentsel Ekosistemin Dayaniklilik Hedefini Kargilamada
Ekolojik Planlama Yaklagimlarr’, Peyzaj Egitim Bilim Kiiltiir ve Sanat Dergisi 3, no.2 (2021): 122-134.

32 Tugag, Tiirkiyede Kentsel Iklim Degisikligi icin Eko-Kompakt Kentler.
33 Frans Dieleman ve Michael Wegener, “Compact City and Urban Sprawl?, Built Environment 30,
no.4 (2004): 308-323.
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recede ekolojik duyarli ve teknoloji baskin oldugu gortilmistiir. Bu sebeple, Tiirki-
ye i¢in s6z konusu kentlesme yaklagimlarinin kullanilamayacagi, kosullara uygun
olan kisimlarin tespit edilip alinmasi ve yerel 6zelliklerin dikkate alinarak yeni bir

eylem plani olusturulmasi gerektigi sonucuna varilmigtir.**

KENTSEL iKLiM VE iKLiM HARITALARI

Kiiresel diizeyde meydana gelen iklim degisikligiyle birlikte kentlerde bolgesel
isinmalarin gézlenmesi, kentlerin mikro ikliminde degisikliklere sebep olmak-
tadir. Bu durum insan sagligi ve canlilarin yagamini her giin daha fazla etkile-
yerek kent iklimi konusundaki arastirmalar1 daha 6nemli héle getirmektedir.*®
Her kent ve her bolge i¢in mikro iklim analizleri ve planlama ihtiyaci, kentsel
iklim haritalarinin gerekliligini artirmaktadir. Kentsel iklim haritalari; meteoro-
loji, planlama, arazi kullanimi, topografya, bitki ortiisii ve mekéansal analiz bilgi-
lerinin bir araya getirilerek, riizgar ve termal konfor etkisinin degerlendirildigi
ve kentsel planlama stratejisi iiretilmesi hedefiyle olusturulan planlama harita-
lar1 olarak tanimlanmaktadir.’® Bu haritalar; stirdiiriilebilir, saglikli ve konforlu
kentler tasarlamak i¢in kentsel iklim verilerinin analiz edilerek kentsel planlama
stratejilerine ve tasarim siirecine temel olusturma anlaminda énemli bir kaynak

olmaktadir.’”
Kentsel iklim

Kent, farkli disiplinlerce tarif edilen birgok tanima sahiptir. Iklim odakli bir ta-
nimda kent, “insan yapisit saha” olarak adlandirilmig. Dogal bitki ortiisti degisti-
rilmis, farkli sicaklik ve yagis rejimi gosteren, insan yapis1 malzemelerden olusan
alan olarak tarif edilmistir.*® Bu sebeple her kentin kendine 6zgii 6zelliklerinin

yarattig1 bir iklimi oldugu kabul edilmistir.

[lk olarak 1820 yilinda Londrada Howard tarafindan sayisal verilerle ortaya ko-

nan bu durum, tiim diinyada farkli zamanlarda gindem olugturmus, kent atmos-

34 Tugag, Tiirkiyede Kentsel Iklim Degisikligi icin Eko-Kompakt Kentler.

35 Cagdas Kuggu Simgek ve Betiil Sengezer, “Istanbul Metropoliten Alaninda Kentsel Istnmanin Azal-
tilmasinda Yesil Alanlarin Onemi” Megaron Journal 7, no.2 (2012): 116-128.

36 Chao Ren, Edward Ng ve Lutz Katzschner, “Urban Climatic Map Studies: A Review”, International
Journal of Climatology 31, no.15 (2011): 2213-2233.

37 Dieter Scherer, U. Fehrenbach ve E. Parlow, “Improved Concepts and Methods in Analysis and
Evaluation of the Urban Climate for Optimizing Urban Planning Process”, Atmospheric Environ-
ment 33, n0.24 (1999): 4185-4193.

38 Erkan Yilmaz, “Ankara Sehrinde Is1 Adast Olusumu”, Doktora Tezi, Ankara Universitesi, 2013.



KENTLESME VE IKLIM 29

ferinin yapusi, iklim elemanlarimin etkisi, kir ve kent iklim elemanlar: arasindaki

farkliliklar ve iklimin insanlar tizerindeki etkisi gibi konular ele alinmigtir.*

iklim Elemanlar1 Kentin Kirsal Alan ile Karsilastirmas:
Riizgar Hiz1 (Y1llik Ortalama) %20-30 daha az

Sicaklik (Yillik Ortalama) 0.5-1°C daha yiiksek

Yagis (Yillik Ortalama) %S5-10 daha fazla

Bagil Nem (Y1llik Ortalama) % 2 daha diisiik (kis) %8 daha diisiik (yaz)
Bulutluluk (Kapali Giinler) %5-10 daha fazla

Radyasyon (Toplam) %15-20 daha az

Kirlilik (Partikiil Yogunlugu) 10 kez daha fazla

TABLO 3 Kentlesmenin Sebep Oldugu iklimsel Degisiklikler

Kent iklimi ve kirsal iklim birbirinden farklilik gosterir. Bu farklilik, ¢evrede
hakim makro iklim kogullarinin, kentsel alandaki topografik yap1 ve atmosfer
icerisindeki antropojenler (hava kirliligi ve aerosoller) sebebiyle degisime ugra-
mastyla ortaya ¢ikar. Kentler; ikliminin niteliklerine bakildiginda, riizgar hizi-
nin diistiigii ve yoniiniin degisime ugradigy, sicakligin yiikselip nemin azaldigy,
yagisin ¢ok ve bulutlanmanin yiiksek oranda oldugu, hava kalitesinin dustiigi,
atmosferin daha kirli unsurlar tasidig1 yerler olarak gézlemlenir. Kentlesmenin
sebep oldugu bu farkliliklar klimatolojik ve fenolojik gozlemlerle kanitlanmig ve

arastirma sonuglar1 Tablo 3’te 6zetlenmistir. *°

Kentlesme stireci, kent iklimi tizerinde degisiklikler olusturur. Kentler kirsal ala-
na kiyasla, barindirdig yap: malzemeleri sebebiyle daha fazla 1s1 depolar. Bu du-

rum, yani kentlerin ¢evresindeki kirsal alanlardan daha yiiksek hava sicaklifina

39 Siileyman Toy, “Tiirkiyedeki Kent Iklimi, Kentsel Is1 Adasi ve Biyoklimatik Konfor Konusunda-
ki Calismalara [klimbilim Agisindan Elestirel Bir Bakig”, TUCAUM 30. Yil Uluslararast Cografya
Sempozyumu. 2018.

40 Sahin, “Ankara Kenti Yol Agaglarinin Sorunlar1 ve Peyzaj Mimarlig1 A¢isindan Alinmasi Gerekli
Onlemler”
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sahip olmasi, “Kent Is1 Adas1” olarak ifade edilir. Kentlerin kirlara kiyasla ortala-
ma 3-4°C daha sicak olabilecegi belirtilmektedir.* Bu sicaklik fark: giiniin saati-

ne ve mevsime gore degisiklik gosterebilir.

Oke’ye gore kent ve kirsal alan 1sinma oranlar: ve sicaklik degisimi su sekilde

yorumlanmaktadir:

o  Giin ortasinda kent ve kir arasindaki sicaklik dengededir.

o Ogleden sonra kentler, kirlara gére daha fazla 1stnmaya baglar.

o  Glines battiktan sonra kirlar kentlerden ¢ok daha hizli bir sekilde sogur.
o Aym sekilde glines dogarken de karlar kentlere gore daha hizli 1snmaya baglar.

Bu sebeple kirlar sabah saatlerinde kentlerden bir miktar daha sicak degerler
gosterebilir. Dolayisiyla kentlerin daima kirdan sicak oldugunu séylemek dogru
degildir. Buna bir diger 6rnek ise, kisin kar yansimasi sebebiyle kirlarin kentler-

den sicak oldugu anlarin varligidir.*

Kent yapisinin yogunlastigi, cadde genisliklerinin azaldig: ve bina yiikseklikleri-
nin arttig1, sert peyzaj malzemeleriyle kapli ylizeylerin varlig1 sehir 1sinma sid-
detini (SIA) artirmaktadir (Sekil 3). Kent i¢indeki park alanlar1 ve yogun agac-
landirmalar ise tam kirsal 6zellik gostermese de farkli 1sinma-soguma ozelligi

gosterdigi i¢in kente gére daha soguk alanlar olarak degerlendirilmektedir.*®

Yagis siklig1, yogunlugu ve desenindeki degisiklikler de kentlerin yerel iklimini
etkiler. Bu degisiklikler bolgesel kosullara baglh olarak farklilik gostererek kent
ikliminin bir pargasini olusturur. Sonug olarak kentin fiziki yapisi, yap1 malze-
mesi, atmosferinin fiziksel ve kimyasal bilesenlerindeki farkliligi, enlemi, yiiksel-
tisi ve denize uzaklig: gibi 6zellikleriyle ¢evresinden farkli iklim ozelligi goster-
mesi, planlama ve tasarim siireglerinin basariyla sonuglanabilmesi i¢in g6z ard1
edilmemesi gereken degiskenlerin incelenmesini gerektirir. Bu noktada olustu-

rulan kentsel iklim haritalar1 6nemli bir yardimcidir.

Kentsel Iklim Haritas1 ve Bitki Sicaga ve Soguga Dayaniklilik Zonlar1

Kentsel Iklim Haritalar1 (Urban Climate Map - UCMap), iklim olaylar1 ve prob-

lemlerini mekansal haritalarla ifade ederek, kentsel iklim faktorleri ve kent

41 Yilmaz, “Ankara Sehrinde Is1 Adasi Olusumu’”, 282.

42 Timothy R. Oke, “The Energetics Basis of the Urban Heat Island”, Quarterly Journal of The Royal
Meteorological Society 108, no.455 (1982): 1-24.

43 Yilmaz, “Ankara $ehrinde Is1 Adas1 Olusumu’, 282.
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SEKIL 2 Sehir ve Kirsal Alanda Giinlitk Isinma Oranlar1 ve Sicaklik Degisimi (SIA: Sehir Isinma
Siddeti; Yatay Eksen: Saat)

Kaynak: Oke, “The Energetics Basis of the Urban Heat Island”, 1-24.
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Kaynak: James A. Voogt, “Urban Heat Island”, The Encyclopedia of Global Environmental
Change 3, (2002): 660-666.
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planlama stratejileri hakkinda kapsamli degerlendirme yapabilmenin ve bilgi
edinebilmenin bir yolu olarak olusturulur.* Kentsel Iklim Analiz Haritast (Ur-
ban Climate Analysis Map - UCAnMap) ve Kentsel iklim Planlama Oneri Hari-
tast (Urban Climate Recommendation Map - UCReMap) olmak tizere iki bileseni
bulunmaktadir.”® Bu haritalama kavramu ilk olarak 1970’lerin sonlarinda Alman
arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir.*® Diinyada, bugiine kadar kendi kent-
sel iklim haritasini igleyen ve yerel planlama uygulamalarina dahil ederek iklim

onlemleri ve yonergeleri uygulayan 15’ten fazla iilke bulunmaktadir ($ekil 4).*

Kentsel iklim haritalari, iklim bilesenleri ve meteorolojik verileri igerir. Bu ha-
ritalar, cografi arazi verileri, kent topografyasi, yesil alanlar, yapilar, ulasgim gibi
planlama verileriyle meteorolojik veriler birlestirilerek olusturulur. Kentsel iklim
planlama 6neri haritasi ise iklimsel bakis acisiyla kurgulanmig kentsel planlama
stratejilerini icerir. Bu sayede, farkli iklimlerde daha dogru ve uygulanabilir ka-

rarlar alinmasina olanak saglar.*®

Kent iklim haritalarinin en 6nemli 6zelligi; sayisal olarak toplanan fiziksel veri-
lerin ve iklim verilerinin birlestirilmesinin yani sira, bu bilgileri mekansal olarak
sunma imkéani saglamasidir. Mekansal sunus sayesinde kent icerisinde sorunlu
alanlarin tespiti kolaylagir. Kentsel 1s1 adalarinin belirlenmesi, riizgir alanlari-
nin ve temiz hava koridorlarinin tespiti gibi konularda kolaylik sunar. Boylelik-
le kentsel alanlarda hizli ve etkili bir bigimde iklim duyarli planlama strateji ve
eylemleri olusturulabilir.*” Kent iklim haritalar1 tasarim siirecinde bolgelere 6zel
planlama stratejileri gelismesine yardimei olarak en iist 6l¢ekten en alt 6lcege ka-

dar kent ile ilgili sorunlarin ¢6ztilmesine olanak saglar.

Bitki dayaniklilik zonlar: haritasi, kentsel iklim haritasindan ¢ikarilmis bir so-
nug verisi olarak yorumlanabilir. Bu haritalar o bélgede daha 6nce denenmemis

bir bitki tiiriiniin yetisip yetismeyeceginin kararinin verilmesinde kullanilir.

44 Scherer, “Improved Concepts and Methods in Analysis and Evaluation of the Urban Climate for
Optimizing Urban Planning Process”, 4185-4193.

45 Ren, Ng ve Katzschner, “Urban Climatic Map Studies: A Review”, 2213-2233.

46 Andreas Matzarakis, Rainer Rockle ve Claus-Jiirgen Richter, “Urban Climate Analysis of Freiburg
- An Integral Assessment Approach’, The 4th Japanese-German Meeting on Urban Climatology
(2005).

47 Ren, Ng ve Katzschner, “Urban Climatic Map Studies: A Review”, 2213-2233.

48 Ren, Ng ve Katzschner, “Urban Climatic Map Studies: A Review”, 2213-2233.

49 Hayriye Balik ve Ulkii Duman Yiiksel, “Planlama Siirecine {klim Verilerinin Entegrasyonu”, Tiirk
Bilimsel Derlemeler Dergisi 7, no.2 (2014): 1-6.
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Bitki dayaniklilig1 bitkinin ekstrem kosullara uyumu ile baglantilidir.®® Si-
caklik, soguk, hava kirliligi, kuraklik gibi ekstrem kosullar bitki yetismesinde
sinirlayic faktorlerdir. ABD Tarim Bakanligi (USDA)’nin hazirladig: Bitki
Soguga Dayaniklilik Bolge Haritas: ve Amerikan Bahcecilik Dernegi'nin ha-
zirladig1 Bitki Sicaga Dayaniklilik Bolge Haritasi; ortalama sicaklik deger-
leri ile gelistirilen siniflamalardir.® Bitki soguga dayaniklilik zonlar1 en dii-
stik sicaklik ortalamalari, bitki sicaga dayaniklilik zonlar: ise sicakligin 30 °C
tizerinde oldugu giinlerin yillik toplamlarin ortalamasina gore ayrilmakta-
dir. Bitkilerin yetisebildikleri dayaniklilik zonlar1 ise gozlemlere dayanarak
belirlenmektedir. Hem soguga hem de sicaga dayaniklilik zonlar1 haritalari,
bitkilerin yasayabildikleri zonlar bilinmeden kullanilamaz. Bu nedenle uzun
yillar siiren gézlemlerle bitkilerin yasayabildikleri zonlarin belirlenmesi ge-
rekir. Daha sonra bir bolge ya da iilke i¢in dayaniklilik zonlar1 haritalar: olus-
turularak hangi zonda yetistigi bilinen bir bitkinin o y6rede yetisip yetisme-

yecegi karar1 verilebilir.”

Tirkiye i¢in bitki soguga ve sicaga dayaniklilik zonlar1 Yal¢in ve Tolunay ta-
rafindan 1975-2008 yillar1 arasindaki meteorolojik veriler kullanilarak olustu-
rulmugtur. Ancak Devlet Meteoroloji Istasyonu (DMI) tarafindan belirtilen ve
1994 yilindan sonra meydana gelen sicaklik artiglarinin, bitki soguga ve sica-
ga dayaniklilik zon haritalarinda degisikliklere neden oldugu tespit edilmistir.
Elde edilen bulgular, 1975-1994 ve 1994-2008 yillar1 arasinda ortalama sicaklik
degerlerindeki degisimi gostermektedir (Sekil 5 ve Sekil 6). iki farkli donem
igin tiretilen Tiirkiye bitki soguga ve sicaga dayaniklilik zonlar1 haritalar1 ince-
lediginde 1994-2008 yillarinda zonlarin ¢ogunlukla bir tist zona kaydig: goriil-
mektedir (Sekil 7 ve $ekil 8). Bu haritalar Tiirkiye’nin de kiiresel iklim degisik-
ligi etkisi altinda kaldigini gostermektedir. Sayisal verilerle degerlendirilmesi
gizelgelerdeki gibidir (Tablo 4, Tablo 5, Tablo 6).%

50 Yal¢in O. Yilmaz ve Doganay Tolunay, “Iklim Degisikliginin Tiirkiyedeki Bitkilerin Sicaga ve So-
guga Dayaniklilik Zonlar1 Uzerindeki Etkileri”, 5th Atmospheric Science Symposium Proceedings
icinde, der. Orhan Sen ve Ceyhan Kahya (Istanbul: Istanbul Technical University, 2011), 395-404.

51 MGM. Bitki Soguga ve Sicaga Dayaniklilik, 2022.

52 Yilmaz ve Tolunay, “Iklim Degisikliginin Tiirkiyedeki Bitkilerin Sicaga ve Soguga Dayaniklilik Zon-
lar1 Uzerindeki Etkileri”, 395-404.

53 Yilmaz ve Tolunay, “Iklim Degisikliginin Tiirkiye>deki Bitkilerin Sicaga ve Soguga Dayaniklilik
Zonlari Uzerindeki Etkileri”, 395-404.
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SEKIL 8 Tiirkiye’nin 1994-2008 Yillar1 Arasindaki AHS Sicaga Dayaniklilik Zonlar1 Haritast

USDA Bitki Soguga Dayanikhilik Zonlari AHS Bitki Sicaga Dayanikhilik Zonlar

Donemler Dénemler
Zonlar

1975-1993 1994-2008 1975-1993 1994-2008
PHZ 1 - - AHZ 1 - -
PHZ 2 - - AHZ?2 1.221.058 259.399
PHZ 3 - - AHZ3 5.273.047 916.361
PHZ 4 991.405 896.610 AHZ 4 24.968.459 11.121.264
PHZ 5 5.264.434 4.642.211 AHZS5 18.430.784 19.735.653
PHZ 6 8.454.685 7.376.779 AHZ 6 10.317.939 20.044.743
PHZ7 23451228  25432.191 AHZ 7 10.004.157 15.010.359

PHZ 8 18.266.485 18.196.830 AHZ 8 5473373 7.018.470

PHZ 9 18.764.533 18.532.829 AHZ9 2.170.808 3.346.630

PHZ 10 2.666.857 2782177 AHZ 10 406.746
Toplam 77.859.627  77.859.627 Toplam 77.859.625  77.859.625

TABLO 4 Tiirkiye Arazi Varliginin USDA Bitki Soguga Dayaniklilik ve AHS Bitki Sicaga
Dayaniklilik Zonlarma Dagilimi (ha)
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Zonlar USDA Bitki Soguga Dayaniklilik Zonlarindaki Degisim (ha) Toplam
-3 2 -1 0 1 2

PHZ 4 751.435 239.970 991.405
PHZ 5 145.175 4.188.323  930.936 5.264.434
PHZ 6 213918 6.215.858 2.024.909 8.454.685
PHZ 7 229985 21.594.787 1.598.586 27.870 23.451.228
PHZ 8 1.543.638 15.593.811 1.116.889 12.147 18.266.485
PHZ 9 182617 1.003.272 17.110.546 468.098 18.764.533
PHZ 10 86.240 1.161 277.524  2.301.932 2.666.857
Toplam 86.240 183.778  3.413.512 67.756.692 6.379.388 40.017 77.859.627

% 0,11 0,24 4,38 87,02 8,19 0,05 100,00

TABLO 5 1975-1993 Dénemindeki Bitki Soguga Dayaniklilik Zonlarinda 1994-2008
Yillarinda Meydana Gelen Degisim (ha)

AHS Bitki Sicaga Dayaniklihk Zonlanindaki Degisim (ha)

Zonlar 2 -1 0 1 2 3 Toplam

AHZ 2 251.150 342.647 624.428 2833 1221058
AHZ3 8.249 571.536 4389090  304.172 5.273.047
AHZ 4 2.178 6.100.148  14.710.954 4.091.146  64.033  24.968.459
AHZ 5 7.598 4198766  11.940.836  2.283.584 18.430.784
AHZ 6 494.268 3417699 6226914  174.425 4633 10.317.939
AHZ7 24660  595.062 6.238.195  2.860.306  285.934 10.004.157
AHZ S 197.633 3724015  1.551.282 443 5473373
AHZ 9 259.724 1.504.781 406.303 2.170.808
AHZ 10 24660 1564712 26006290 42428332 7.764.132 71499  77.859.625
Toplam 0,03 2,01 33,40 54,49 9,97 0,09 100,00

TABLO 6 1975-1993 Dénemindeki Bitki Sicaga Dayaniklilik Zonlarinda 1994-2008
Yillarinda Meydana Gelen Degisim (ha)

1975-1993 doéneminde, 12 bitki sicaga dayaniklilik zonundan 8 tanesinin
(2-9. zonlar arasinda kalanlar) Tirkiyede bulundugu gortilmektedir. Bu do-
nemde en genis alan kaplayan bitki sicaklik zonu 4. zon olarak belirtilmistir.
1994-2008 donemine gelindiginde ise, 2. ve 4. sicaklik zonlarinin kapladig:
alan azalarak, en genis zon 6. zon olmustur. Bununla birlikte, Tiirkiye'nin
yillik 6l¢iimde giinliik sicaklik ortalamasinin 30°C’nin tizerinde oldugu giin
sayisinin 150-180 arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu durum yeni bir sicak-
lik zonuna (10. zon) ge¢is yapildigini gostermektedir. Yapilan tespitlere gore
Tiirkiye arazisinin %33,40’1inda bitki sicaga dayaniklilik zonu degismemistir.
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Bir iist sicaklik zonuna gegen kisim %54,49, iki iist sicaklik zonuna gegen ki-
sim ise %9,97 dir. Kalan %2’lik kisim ise alt zona gegen kisithi bolgeleri ifade
etmektedir (Tablo 6). Bu verilerle olusturulan haritalar Tiirkiye’nin kars: kar-
stya kaldig: kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin gostergesi niteligindedir.
Su anda kullanilmakta olan, mevcut sicaga ve soguga dayaniklilik haritalar
(Sekil 9) ve (Sekil 10)’daki gibidir.

Bir bagka ¢aligmada ise farkli bir iklim simiilasyon modeli kullanilarak Tiirki-
ye'nin biyiik boliminiin yakin gelecekte (21. yiizyilin ilk yarisinda) giintimiiz
ikliminden daha sicak ve daha kurak bir iklimle kars: karsiya kalacag: ve iklim
degisikliginin sonugclarindan ciddi oranda etkilenecegi belirtilmektedir.>* Model
sonuglaria goére, 1970-2000 donemi referans dénemi olarak kabul edilmis ve
2020-2050 donemine dair tahminler ortaya konmustur. Buna gore, Tirkiyede
2020-2050 donemi i¢in ortalama hava sicakliklarinda, referans dénemine kiyas-
la, 0,5 °Cile 4 °C arasinda degisen artiglar olacagi 6ngoriilmektedir. Bu artisin, s1-
cak mevsimlerde soguk mevsimlere gore daha fazla olacagi tahmin edilmektedir.
Sicaklik artiglarinin kuvvetinin genel olarak yazi kurak ve sicak subtropikal Ak-
deniz ikliminin egemen oldugu batidan, karasal iklimin egemen oldugu doguya
gidildikce artacag agik¢a belirtilmektedir. Diger bir taraftan artan sicaklik de-
gerleri yagis seviyesinde diistislere de sebep olmaktadir. Ayni ¢alisma sonucuna
gore, yagislarda, Akdeniz ikliminin egemen oldugu bati ve giiney bolgeleri i¢in
tiim mevsimlerde gegerli olacak, yaklasik 0.4 mm/giin ile 1.2 mm/giin arasinda

degisen azalma beklenmektedir.>

Bu sebeple, kisa donemde bile bitki sicakliga dayaniklilik zon haritalarinda de-
gisiklikler olacagi 6ngoriilebilir. Bu durum, yapilacak olan bitkilendirme ¢alis-
malarinda degisen iklim kosullarini dikkate almay1 gerektirir. Artan sicakliklar,
azalan yagislar ve bunlara bagli meydana gelen kuraklik ya da don gibi ani geli-
sen hava olaylar1 sebebiyle bitki tiirlerinin se¢im siirecinde bitki sicaga ve sogu-
ga dayaniklilik tolerans araliklar: tespit edilmelidir. Bitkiler ekolojik isteklerinin

tam anlamiyla karsilanabilecegi bolgelere yerlestirilmelidir.

54 Mustafa T. Turp, Tugba Oztiirk, Murat Tiirkes ve Levent Kurnaz, “RegCM4.3.5 Bélgesel Iklim Mo-
delini Kullanarak Tiirkiye ve Cevresi Bolgelerin Yakin Gelecekteki Hava Sicakligi ve Yagis Klimato-
lojileri igin Ongoriilen Degisikliklerin Incelenmesi”, Ege Cografya Dergisi 23, no.1 (2014): 1-24.

55 Turp, Oztiirk, Tiirkes ve Kurnaz, “RegCM4.3.5 Bolgesel Iklim Modelini Kullanarak Tiirkiye ve Cev-
resi Bélgelerin Yakin Gelecekteki Hava Sicakligi ve Yagis Klimatolojileri I¢in Ongoriilen Degisik-
liklerin Incelenmesi”, 1-24.
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BiTKi SICAGA DAYANIKLILIK HARITASI

(PLANT HEAT — ZONE MAP)
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SEKIL 9 Tiirkiye'nin Bitki Sicaga Dayaniklilik Haritasi (AHS)
Kaynak: MGM. Bitki Soguga ve Sicaga Dayaniklilik, 2022.

BiTKi SOGUGA DAYANIKLILIK HARITASI
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SEKIL 10 Tiirkiye'nin Bitki Soguga Dayaniklilik Haritasi (USDA)
Kaynak: MGM. Bitki Soguga ve Sicaga Dayaniklilik, 2022.



40 IKLIM DUYARLI BITKISEL PEYZA] TASARIM YAKLASIMI

Kentsel Alanda Arazi Kullanim Dagilimi ve iklim iliskisi

Iklim ve arazi kullaniminin dogrudan bir iligki iginde olmasi, toprak ve iklim
arasinda olugan etkilesimin sonucu olarak kargimiza ¢ikar. Yerytiztindeki kara-
sal ekosistemler sera gazlar1 tiretirken, toprak ve biyokiitle*® bu gazlar1 depolar.
Toprakta meydana gelecek her bozulma, depolanan karbonun salinmasina ve
sera gazi emisyonunun artmasina sebep olur. Artan sera gazi emisyonu ise yer-
yuiziinde 1sinmaya sebep olarak iklim degisikligine ortam hazirlar. Dolayisiyla;
tarim arazilerinin yonetimi, arazi kullanim planlar1 (kir, kent, rekreasyon vb.) ve
ormancilik faaliyetleri gibi toprakla baglantili her sey, atmosferdeki sera gazi yo-

gunluguyla dogrudan iliski icindedir.

Diger bir taraftan bitki ortiisii hem iklimi etkileyen hem de iklimden en hizh
etkilenen kentsel 6gelerden biridir. Bitki ortiisii, toprak yiizeyinden yansiyan
enerjinin giinesten gelen enerjiye olan oranini yani albedoyu®” artirarak ya da
azaltarak iklimle bir iliski kurar. Bu iligki ilk etapta iklim bilesenlerinden si-
caklikla baglantili goziikse de sicaklik degisiminin yagis rejimi ve deseninde
degisikliklere sebep olacag: goz ardi edilmemelidir. Bu noktada arazi kulla-
nimi, toprak ve bitki ortiisiiniin biitiinlesik iligkisi sebebiyle, sicaklik ve yagis
degerleri tizerinde de etki sahibidir. Dolayisiyla 6nemli bir iklim degisikligi

etmenine doniisir.

Landsberg kentsel alanlarda arazi kullanim planlarinin iklim tzerindeki etkili
oldugunu belirtmektedir.*® Auer tarafindan St. Louis tizerinde yapilan analize
gore kentte %35 oraninda bitki 6rtiisiiniin azalmasi, yaklasik 20 km®1ik bir alani
etkilemektedir.® Bitki ortiistiniin azalmasiyla meydana gelecek degisiklikler soy-

le siralanmaktadir:

o Kentsel 151 adas1 yogunlugu artar.
o Yiizey yagmur tutma 6zelligi diiser.
o Tagkin olaylarinin kontroli zorlagur.

o Su yoOnetimi problemi ortaya ¢ikar.

56 Biyokiitle: Bir tiire veya ¢esitli tiirlerden olusan bir topluma ait yagayan organizmalarin belirli bir
zamanda sahip oldugu toplam kiitle olarak tanimlanabilir. Biyokiitle ayni: zamanda bir organik
karbon olarak da kabul edilmektedir.

57 Albedo: Bir yiizeyin tizerine diisen enerjiyi yansitma kapasitesidir. Cismin yiizey alanina, doku-
suna ve rengine bagldir. Yiiksek albedoya sahip cisim, gelen radyasyonun daha biiyiik bir kismini
yansitirken, disiik albedoya sahip cisim radyasyonun az bir kismini yansitabilir.

58 Helmut E. Landsberg, The Urban Climate (New York: Academic Press Inc, 1981), 23-50.

59 August H. Auer, “Correlation of Land Use and Cover With Meteorological Anomalies”, Journal of
Applied Meteorology 17, (1978): 636-643.
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o Ani ve ¢abuk degisen riizgarlar gorilir.
o Yagmur deseninde degisiklikler olusur.

o Yizey sicaklig: artar.*

Bu siirecte kentsel alan kullaniminin kent iklimine etkisi; yapilagmis alanin biytik-
lagii ve yogunlugu, yapilarin formu, bityiikligii ve konumlanmalari, sokaklarin
genisligi, tasarimi, dogrultusu ve hakim riizgir yoniiyle iliskisi, sert peyzaj malze-
melerinin sekil ve biiy{ikliigii ile binalarin iligkisi, sokaklar ve park alanlarindaki
golgelenme durumlari, kentin makro formu, endiistri alanlar1 ve konumlari, kent

i¢i ulasim dagilimi, yesil alanlarin bityiikligii ve dagilimi ile belirlenebilir.

Iklim degisimi siirecinde, kent iklimi ve kentsel alan kullanimi arasindaki
glicl iliskinin anlagilmasi ve kent iklim bilgisinin kentsel planlama siirecine
dahil edilmesi gereklidir. Bunun i¢in politikacilar, plancilar ve klimatologlar
arasindaki iletisimin gii¢lendirilmesi, kentsel iklim konusunda bilgi ve bilincin
artirilmasi ve plancilarin kent iklimi bilgisini planlama stirecine dahil edebilmek

amaciyla kullanacagi uygun araglarin saglanmasi 6nemlidir.*!

Yesil Altyap1 Yaklagimi ve klim

Diizenli ve saglikli kentlerin gelisimi, kentsel agik-yesil alanlarin kent i¢indeki da-
gilimlarinin, biiytikliiklerinin, islevsel ve estetik degerlerinin sistemli bir planlama
ve tasarim anlayist icinde ele alinmasiyla mimkindiir.®* Kentsel a¢ik-yesil alanlar;
kente ekolojik, sosyal, ekonomik ve estetik katki saglayan kentsel alan kullanimla-

rindan biri olmakla birlikte kentsel yesil altyapinin en 6nemli bilesenlerindendir.

Kentsel yesil altyapi; ekolojik, sosyal, ¢evresel ve ekonomik sorunlara ¢6ziim al-
ternatifi sunan, siirdiiriilebilir alan kullanim planlanmasi kapsaminda kullanilan
bir stratejik yaklagim olarak tarif edilmektedir.®® Kentsel yesil altyap: planlamasi,
1800’11 yillarin ortasinda Frederick Law Olmsted tarafindan, New York ve Bos-
ton kentlerindeki kentsel agik-yesil alanlarin birlestirilerek cok amaglh ve fonksi-

yonel peyzaj tasarimlarina doniistiiriilmesi hedefiyle ortaya ¢ikmistir. Bu sayede

60 Landsberg, The Urban Climate, 23-50.

61 Balik ve Yiiksel, “Planlama siirecine iklim verilerinin entegrasyonu”, 1-6.

62 Ayse Yavuz ve Zehra Eminagaoglu, “Artvin Kentinde Yesil Alanlarin Yeterlilik Bakimindan irdelen-
mesi’, TMMOB Harita ve Kadastro Mithendisleri Odas1 Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri Kongresi
(2007).

63 Jost Wilker, Karsten Rusche ve Christine Rymsa-Fitschen, “Improving Participation in Green Inf-
rastructure Planning”, Planning Practice & Research 31, no.3 (2016): 229-249.



42 IKLIM DUYARLI BITKISEL PEYZA] TASARIM YAKLASIMI

kullanicilarin birbirleriyle etkilesiminin artirilmas: ve ekolojik siirdiiriilebilirli-
gin saglanmasi hedeflenmistir. Yesil altyap: aglarinin gelismesi, kente iklim dii-
zenlenmesi, hidrolojik diizenleme, su kalitesinin artisi, besin cesitliligi ve kalite-
sinin iyilesmesi, toprak tutma, tozlagma, rekreasyon olanaklarin artig1 ve estetik

degerler olusmas: gibi faydalar sunmaktadur.®

Yesil altyap: sistemleri; kentsel leke, kentsel koridor ve kentsel matrisler (patch-cor-
ridor-matrix) olmak tizere 3 bilesenden olusan ve ekolojik kaynaklar1 birbirine
baglayan bir ag sistemidir.® Bu sistemlerin analiz edilmesi yesil altyap: planlama-
sinin baglangi¢ noktasini olusturmaktadir. Lekeler (patch) farklilasmis, ¢evresine
kiyasla homojen ve dogrusal olmayan alanlar olarak tarif edilmektedir. Parklar,
bahgeler, spor alanlari, mezarliklar, kampiisler, sulak alanlar, ormanlar, tarim alan-
lar1, ¢6l bolgeleri, batakliklar veya otlak alanlar birer leke 6rnegidir.”” Lekeler biyo-
lojik cesitlilik anlaminda diger yesil altyap: bilesenlerinden daha zengin alanlar-
dir.*® Koridorlar, lekeler arasinda baglanti saglayan, dogrusal alanlardir. Bitki, insan
ve hayvan hareketine olanak saglayan hatlardir. Bu sebeple ekolojik dongiiniin sag-
ikl ¢aligabilmesi i¢in koridorlarin korunmas: ve devamliliginin saglanmasi ge-
rekmektedir. Akarsular, kanallar, drenaj yollari, kara ve demir yollari, enerji nakil
hatlar1 kentsel koridor érnekleridir. Matrisler ise, leke ve koridorun tamamindan
olusan arazi kullanimi olarak tanimlanmaktadir.® Matrislerde olduk¢a baglantili
ve homojen bir toprak ortiisti vardir. Yerlesim alanlari, endiistriyel alanlar, ticari

merkezler ve altyapi alanlar1 matris 6rnekleridir (ekil 11).

Yesil altyap: yaklagimi icin “biitiinciil bir ag planlamasi” ifadesi kullanilir. Bu ag;
kitasal, ulusal, bolgesel ve yerel 6l¢ekte planlanabilir. Ekolojik fonksiyonlar sag-
layan, ekosistem etkilesimini koruyan, biyogesitliligi stirdiirebilen, rekreasyonel

ihtiyaglara cevap verebilen birgok isleve sahip bir yaklagimdir.

64 Cemil Bilgili, “Ankara Kenti Yesil Alanlarinin Kent Ekosistemine Olan Etkilerinin Bazi Ekolojik
Gostergeler Cercevesinde Degerlendirilmesi Uzerine Bir Aragtirma” Doktora Tezi, Ankara Uni-
versitesi Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali, 2009.

65 Jack Ahern, “Green Infrastructure for Cities: The Spatial Dimension’, Cities of the Future Towards
Integrated Sustainable Water and Landscape Management iginde, der. Vladimir Novotny ve Paul
Brown (London: IWA Publishing (2007): 265-283.

66 Paul C. Hellmund ve Daniel Somers Smith, Designing Greenways: Sustainable Landscapes for Na-
ture and People (Washington: Island Press, 2013): 207-256.

67 Karen Firehock, Strategic Green Infrastructure Planning: A Multi-scale Approach (Washington:
Island Press, 2015).

68 M. A. Benedict ve E. T. McMahon, Why Green Infrastructure? Linking Landscapes And Communi-
ties (Washington: Island Press, 2012).

69 Hellmund ve Smith, Designing Greenways: Sustainable Landscapes for Nature and People, 207-
256.
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SEKIL 11 Yesil Altyap: Bilesenleri; Leke, Koridor ve Matris Gérseli

Yesil altyap1 planlama yaklagiminin hedefleri;

o acik-yesil alanlar arasi baglantilar: olusturmak,

o yesil ve gri altyapiy: birlestirmek,

o birden fazla islevi bir arada sunmak,

o uzun vadeli planlama stratejisinin olmasi,

o is birlik¢i ve katilime1 planlama yaklagimlari igermek,
« biyolojik gesitliligi korumak,

o iklim degisikligine uyum saglamak olarak belirlenmistir.”

Agik yesil alanlar sahip olduklari bitki ortiisiiyle, ekosisteme bir¢ok hizmet sunarak
peyzaj siirdiiriilebilirligine 6nemli katkilar saglar. Bu hizmetler; havay: serinletmek,
151 adast etkisini azaltmak, karbon tutma ve depolama, kirleticileri uzaklastirarak ha-
vay1 temizlemek, organik materyaller ile toprag: zenginlestirmek, yaban hayati icin
besin ve barmma ortami saglamak, biyolojik cesitliligi desteklemek, yagis sularinin
yiizey akisa ge¢mesini onlemek, yeralt1 ve yeriistii su kaynaklarini beslemek, riiz-

gér ve yag1s erozyonunu azaltmak, giiriltityi filtrelemek, enerji tiiketimini azaltmak,

70 Bahriye Giilgiin Aslan ve Kiibra Yazici, “Yesil Altyap: Sistemlerinde Mevcut Uygulamalar”, Ziraat
Miihendisligi Odasi Dergisi 363 (2016): 31-37.
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rekreasyonel olanaklar saglamak, arazilerin ekonomik degerini artirmak olarak sira-
lanabilir.” Kentin saglikli gelismesi ve yasam kalitesinin yiikselmesi bu islevlerin et-
kin bir sekilde gerceklesmesine baglidir. Birbirleriyle islevsel baglantilar olusturacak
sekilde kurgulanmus, ekolojik nitelikleri yiiksek yesil alanlar iklim degisiminin etki-
lerini azaltir. Kentlerde iklim degisikligi etkilerinin azaltilmasi ve kentlerin bu etki-
lere kars1 dayanikliliginin arttirilmasinda, ekosistemlerin sagladig1 diizenleyici eko-
sistem servislerinin 6nemli bir rolii vardir. Hava ve toprak kalitesinin iyilestirilmesi,
iklim regiilasyonu, tagkin ve heyelan gibi dogal afetlerin etkisinin azaltilmas, hastalik
kontrolii, suyun aritilmasi, atik yonetimi, tozlagma, zararl tiirlerin kontrolii diizenle-
yici servislerin arasinda yer alabilir.”> Bu baglamda, yesil altyap: sisteminin mekansal
planlama siirecinin bir parcasi haline gelmesi kentin iklim degisikligi etkilerine kars:

dayanikl1 hale gelmesine katki saglayacaktir.

KENTSEL ALANDA BITKI-IKLIM ILISKiSI

Kentsel yesil alanlarin kent iklimi {izerindeki etkisi, ¢ogunlukla sicaklik, ha-
vadaki nispi nem, riizgr, oksijen miktarinin artigt ve havanin filtrelenmesi
tizerinden degerlendirilir.”® Bitki ortiisiinde azalma meydana gelmesi, kentin
ikliminin, enerji kullaniminin ve habitatlarinin farklilagmasina yol agar.”* Bu
durum bitkilerin giines 151§1n1 sontimleme mekanizmalar: olmasindan kaynak-
lanir. Giines 15181 bitki ylizeyiyle karsilastig1 anda %50 ile %80 arasinda bitki ta-
rafindan absorbe edilebilir.”” Boylece bitkiler asir1 151k alinimini kontrol altinda
tutar. Bitkiler hem yeryiiziine dogrudan 1s1ma olmasini engelleyerek hem de
yaprak ylizeyinde gerceklesen transprasyon ve evoporasyonun serinletici etki-
siyle, kentteki sicaklig1 optimize eder. Bitki ortiisiinden yoksun kalan kentsel
alanlarda ise beton, tas ve asfalt ylizeyler 1s1y1 depolayarak sicaklik ortalamala-

rin1 yiikseltir.”® 1943 yilinin agustos ayinda Ankara Incesu Vadisi'nde, 30 giin

71 Richard T. Forman, Urban Ecology Science of Cities (New York: Cambridge University Press, 2014).

72 Cigdem Coskun Hepcan, Kentlerde Iklim Degisikligi ile Miicadele icin Yesil Altyapr Céziimleri
(Ankara: Weglobal Danismanlik, 2019).

73 Aloys Bernatzky, “The Effects of Trees on the Urban Climate”, Trees in the 21st Century iginde,
Academic Publishers (1983): 59-76.

74 Yildiz, Avdan, Yilmaz ve Irmak, “The Effect of the Temperature of the Surface of Vegetation to the
Temperature of an Urban Area’, 76-85.

75 1lgin Aslanboga, “Kentigi Yol Agaglamalarina iligkin Temel Ilkelerin Saptanmas1” Dogentlik Tezi,
Ege Universitesi Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali. 1982

76 Turgay Ates, “Ankara Kenti Yesil Alan Sisteminin Planlanmasinda Mogan Goélii Akkoprii Arasin-
daki Gél-Akarsu Sistemi Cevresine Iliskin Potansiyel Agirligin Saptanmasi ve Degerlendirilmesi
Uzerine Bir Aragtirma” Doktora Tezi, Ankara Universitesi Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dal1, 1986.
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boyunca her sabah ve 6glen yapilan 6l¢timlerle olusturulan ¢alismada bitki or-
tiisiinden yoksun alanlarin 1s1y1 depolayarak sicaklik ortalamalarini nasil yiik-
selttigi ortaya konmustur (Sekil 12). Bu noktada, kentsel yesil alandaki artisin,
tiim gehrin 1s1 dengesini degistirebilecegi ve kentsel 1s1 adalarinin yogunlugunu
diizenleyebilecegi acik bir sekilde goriilebilir.””

YER: Ankara Incesu Vadisi (1943)

AMAC: Bitki ortiistinden . Agustos Ayl Ortalama |1926- 1970 Yillar
yoksun yﬁzeylerin kentin Olgiim Yapilan Yer Sicakhigi (1943) Arasi Ortalama
Sabah Ogle
151 dengesi tizerindeki ASFALT 26.8 26.9
etkisinin goriilmesi GIMEN 251 258
TOPRAK 26.0 26.4
YONTEM: Agustos AGAGSIZ VADI TABANI 25.1 25.4 23.3
AGAGLI VADI TABANI 214 221
ay1 boyunca sicaklik
y1boyu KUZEY BAKARLI YAMAG 25.1 253
olgumlerlnln GUNEY BAKARLI YAMAG 25.3 25.7
kaydedilmesi SU DEPOSU VADI TABANI | 24.6 24.6

SONUC: Bitki ortiisiinden yoksun alanlarda beton, tas ve asfalt ytizeyler
1s1y1 depolayarak sicaklik ortalamalarini yiikseltmektedir.

SEKIL 12 Ankara Incesu Vadisi Sicaklik Ol¢iim Degerleri

Benzer bir ¢alisma kentsel alan yogunluguyla dikkat ¢eken Istanbulda yapilarak
bitki ortiistiniin sicaklik tizerindeki etkisi aragtirilmistir (Sekil 13). Bu ¢alismada,
bagimli degisken sicaklik, bagimsiz degisken bitki yogunlugu (Normalize Edil-
mis Fark Bitki Ortiisii Indeksi-NDVT) olarak kabul edilmistir. Yapilan regresyon
analizinde, Istanbul yerlesim alani igin bitki értiisiiniin en az oldugu kiime ile en
yogun oldugu kiimenin beklenen sicaklik degeri arasindaki fark 4.24 °C olarak
hesaplanmistir. Yogun yapilasma ve yap1 malzemeleri gibi pek ¢ok etmenden et-
kilenen kentsel sicakliga, %20 gibi 6nemli bir oranda bitki 6rtiistiniin serinletici

etki sagladig1 sonucuna varilmistir.”®

77 Hashem Akbari, “Shade Trees Reduce Building Energy Use and CO2 Emissions From Power
Plants” Environmental Pollution 116 (2002): 119-126.

78 Simgsek ve Sengezer, “Istanbul Metropoliten Alaninda Kentsel Istnmanin Azaltilmasinda Yesil
Alanlarin Onemi’”, 116-128.
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YER: Istanbul (2012)

AMAG: Bitki ortiistintin en az oldugu kiime ile en yogun oldugu kiimenin

sicaklik farkinin belirlenmesi

SONUG: Sicaklik degerleri arasindaki fark 4.24 °C olarak hesaplanmuistir.
Yogun yapilasma ve yapi malzemeleri gibi pek ¢ok etmenden etkilenen
kentsel sicakliga, %20 oraninda bitki ortiisti etki etmektedir sonucuna va-

rilmaistir.

SEKIL 13 Istanbul'da Bitki Ortiisii Yogunlugunun Sicakliga Etkisi

Kent iklimi konusunda yapilan bu ¢aligmalar; yapilasmanin yogunlastig1 alan-
larda kent sicakliginin arttigini gosterir. Buna kargilik, kentlerin havalandirma
ve bitkilendirme olanaklarinin artmasi ise kentsel iklim konforunun iyilesmesini
saglar. Bitkiler her iklim etmeniyle ayri bir iligki kurarak, iklim tizerinde etki sa-
hibi olabilir. Ornegin, riizgarlara karg1 bariyer olusturan bitkiler, binalar1 soguk
kis riizgarlarindan koruyarak enerji tasarrufu saglar. Bu durum iklimlendirme
maliyetlerini ciddi oranda diisiirebilir. Ayn1zamanda kentlerdeki hava kirliligine
kars1 absorbe etme gorevi gorerek hava kalitesinin artmasina imkan sunar.”” So-
nug olarak, dolayli ya da dogrudan bir sekilde iklim bilesenlerinin her biriyle ilis-
ki iginde olan bitkiler, gerek kendi ekolojik ve fizyolojik 6zellikleriyle gerek kent

iginde kullanim kararlariyla kentin iklimi tizerinde s6z sahibidirler.

Bitki Materyalinin Onemi, i§levi ve Iklimi Konforlu

Hale Getirme Potansiyeli

Bitkisel materyaller ¢evreye sagladiklar1 yararla, stirekli gelisen ve degisen kent-
sel alanlarin en saglikli ve dinamik parcasidirlar.®® Kentsel alanlarda bitkilendirme;
kente islevsel, ekolojik, estetik ve sembolik deger katar. Basaril bir bitkisel tasarim

kentsel gevre kalitesini artirmada 6nemli rol oynar.* Peyzaj tasariminda bitkilerin

79 Yildiz, Avdan, Yilmaz ve Irmak, “The Effect of the Temperature of the Surface of Vegetation to the
Temperature of an Urban Area’, 76-85.

80 Capan D. Akbulut, Serpil Onder, “Kentsel Agik-Yesil Alanlarda Kullanilan Bitki Materyalinin De-
gerlendirilmesi: Aksaray Kenti Ornegi” Selcuk Universitesi Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 25(2)
(2011): 93-100.

81 Jun Yang, Joe McBride, Jinxing Zhou ve Zhenyuan Sun, “The Urban Forest in Beijing and its Role
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islevsel kullanim1 su sekilde simiflandirilmaktadir: mimaride kullanimi, miithen-

dislikte kullanimi, estetik kullanimi ve iklim kontrol kullanim1.®* Islevine yOnelik

kullanilan bitkiler biiyiik 6lgiide mimari ve mithendislik hatalarini gizleyerek ken-

te estetik bir zenginlik sunar. Boylece kentlilerin giinlitk yasam kalitesini artirarak

mekan planlamasina katki saglar. Elbette bitkilerin islevlerini sadece estetik degerle

sinurl tutamayiz. Kent icinde tistlendikleri roller s6yle siralanmaktadir:

Agac govdeleri diisey diizlemde mekanin yanal yiizlerini olustururken,
calilar bu yanal yiizeylere doku, yogunluk ve renk katarak alan icinde ha-
reketi yonlendirirler.*®

Giriiltiiyti emmek, yutmak ve dagitmak gibi bir islev tistlenerek mekanin
yasam kalitesini artirir. Bu duruma bagl giiriilti kirliligi gibi cevre sorun-
lara kars1 ¢6ziim olarak kullanilirlar.

Toprak aginimini engelleyerek erozyon kontroliinde rol alirlar.

Giines 15181 perdeler ve golge alanlar olusmasini saglarlar. Bu sekilde kent i¢i
termal konforun saglanmasinda destekleyici elemanlar olarak kullanilirlar.
Kentin sogutulmasinda dogal bir kaynak olarak kullanilarak sogutma i¢in
gerekli enerji miktarini diigliriirler. Buna bagli ortaya ¢ikacak enerji kay-
bini ve fosil yakit kullanimini azaltmis olurlar.®

Riizgir1 tamamen ya da kismen engeller veya istenen dogrultuya yonlendirir-
ler. Bu durum kent i¢i hava akimi1 olusmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir.®®
Bitki ortistindeki cesitlilik biyogesitliligin artmasini saglar. Dolayisiyla yaban
hayatina da destek olurlar. Bu 6zellikleriyle yerytiziinde dogal filtre gorevi go-
riir ve ekolojik dongiiniin eksiksiz sekilde devir daim etmesini saglarlar.
Tim bu potansiyelleriyle birlikte kentlerde mikroiklim yaratir ve iklim

kontroli saglar.

Bitkilerin kent ve kentli tizerinde sagladig: yararlar bitkileri kentlerin vazgegil-

mez bir pargasi haline getirir. Bitki materyalinin dogru ve amaca y6nelik kullani-

my, bitkilerin belirtilen islevleri yerine getirmesini saglayarak kentlilerin yagsam

kalitesini ve konforunu artirir.
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84

85

in the Air Pollution Reduction”, Urban Forestry ¢ Urban Greening (2005): 65-78.

Gary Robinette, Plants, People and Environmental Quality; A Study of Plants and Their Environ-
mental Functions (Washington: U.S. Department of the Interior, National Park Service, 1972).

Nazire P. Seckin, Yasin Seckin, Gagatay Seckin, Oznur Seckin, Siirdiiriilebilir Peyzaj Tasarimi ve

Uygulama Ilkeleri (Istanbul: Literatiir Yayinevi, 2011), 96-100.
Simsek ve Sengezer, “Istanbul Metropoliten Alaninda Kentsel Isinmanin Azaltilmasinda Yesil

Alanlarin Onemi”, 116-128.
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Kent iklimi {izerine yapilan ¢alismalarda ¢cogunlukla bitki 6rtiistintin kent tizerin-
de yarattig1 olumlu etkilerden bahsedilmektedir. Bir¢ok gelismis tilke, kullanilacak
agag tiirlerinin se¢iminde nelere dikkat edilmesi gerektigine, hangi aga¢ tiiriiniin
kent iklimini ne derecede etkileyecegine ve nasil konumlandirilacagina dair de-
rinlemesine aragtirmalara sahiptir. Bu konuda Mayer (2006) baz1 termo-fizyolojik
endeksleri kullanarak Almanya’nin Freiburg sehrinde agaglarin insan konforu tize-
rindeki etkilerini arastirmustir. Aragtirma yontemi olarak, i¢ mekéanlar i¢in belir-
lenmis fizyolojik esdeger sicakliklar (PET) endeksi kullanilmistir.*® Buna gore, s1-
cak yaz doneminde atkestanesi agaglarinin gélgesinde olusan termal konfor diizeyi
modellenmistir. Sonug olarak kiigiik atkestanesi topluluklarinin hatta tekil bir aga¢

golgesinin bile bagil nemi ve sicaklif1 azalttig: tespit edilmistir (Sekil 14).

YER: Almanya / Freiburg

AMAG: Sicak yaz doneminde atkestanesi agaglarinin golgesinde olusan

termal konfor diizeyi modellenmesi

YONTEM: I¢ mekanlar igin belirlenmis fizyolojik esdeger sicakliklar
(PET) endeksi kullanilmigtir.

SONUG: Kiigiik atkestanesi topluluklarinin hatta tekil bir agag gélgesinin

bile bagil nemi ve sicaklig1 azalttig: tespit edilmistir.

SEKIL 14 Almanyanin Freiburg Kentinde Atkestanesi Agaglarinin Golgesinde Olusan Termal

Konfor Diizeyi

Bir diger iklim odakli ¢aligmada, yapilagmis kentsel alanlarda yeni dikilen agac-
larin kenti sogutmaya ve hava kalitesinin iyilesmesine 6nemli katki sagladiklar1-
n1 belirtmistir.*” Agaglarin golge olusturma, riizgir kesme, terleme-buharlasma
ozellikleriyle, yaz donemlerinde sogutma i¢in kullanilan enerji miktarini azalttig1
tespit edilmistir (Sekil 15). Bu durum enerji tesislerindeki titketim maliyetlerine

de yansiyarak enerji tiikketiminin %1 oraninda azaldig ifade edilmektedir. *

86 M. Mayer ve A. Matzarakis, “Impact of Street Trees on the Thermal Comfort of People in Summer”
Merchavim 6, (2006): 285-300.

87 Hashem Akbari, Leanna Shea Rose, “Urban surfaces and heat island mitigation potentials.” Journal
of the Human-Environmental System 12, no.2 (2008): 85-101.

88 Hashem Akbari, Arthur H. Rosenfeld, Haider Taha, “Summer heat island,urban trees and white
surfaces” ASHRAE Winter Conference (1990).
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AMAG: Agaglarin yaz donemlerinde sogutma i¢in kullanilan enerji mik-

tarmna etkisinin belirlenmesi
YONTEM: Eneriji tesislerindeki titketim maliyetlerinin takibi yapilmistir.

SONUC: Agaglarin golge olusturma, riizgar kesme, terleme-buharlagma

ozellikleriyle enerji tiikketiminin %1 oraninda azaldig: ifade edilmektedir.

SEKIL 15 Agaglarin Sogutma I¢in Kullanilan Enerji Miktarina Etkisi

Bolgesel bir ¢alismada agaglarin golge ortiistindeki %15 oraninda artigin, konut
cevresinde 2 °C’ ye kadar serinletme etkisine sahip olabilecegi belirtilmistir.*® Bu
durum elbette bagka degiskenlerin de etkisinde olmakla birlikte, kentlerde bina-
larin sogutma talebini azaltarak 6nemli bir enerji tasarrufu saglama yontemine

doniisebilecegini gosterir.

Elektrik faturalar1 bilgisinin veri olarak analiz edildigi deneysel bir ¢aligma-
da Kaliforniya Sacramentoda konut yapilarinin yaz déneminde giiney ve bati
cephelerindeki agaclarin %5,2, kuzey cephesindeki agaglarin ise %1,5 oraninda

enerji titketimini azalttig1 sonucu elde edilmistir (Sekil 16).”

YER: ABD / Kaliforniya / Sacramento

AMAG: Yaz doneminde agaglarin yap: cephelerine gore enerji tiketimi
tizerindeki etkisi

YONTEM: Elektrik fatura verilerinin analizi yapilmustir.

SONUC: Yaz déneminde; konut yapilarinin giiney ve bati cephelerindeki
agaclarin % 5.2, kuzey cephesindeki agaglarin ise % 1.5 oraninda enerji

titketimini azalttig1 sonucu elde edilmistir.

SEKIL 16 Kaliforniya Sacramentoda Yaz Déneminde Agaglarin Enerji Tiiketim Maliyeti Uzerine Etkisi

89 A. Middel, N. Chhetri ve R. Quay, “Urban forestry and cool roofs: Assessment of heat mitigati-
on strategies in Phoenix residential neighborhoods” Urban Forestry & Urban Greening 14, no.1
(2015): 178-186.

90 G. H Donovan ve D. Butry, “The value of shade: Estimating the effect of urban trees on summerti-
me electricity use” Energy and Buildings 41, no.6 (2009): 662-668.
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Enerji tasarrufunun yani sira, bitki rtiistintin olugturdugu a¢ik renk yiizey atmos-
ferdeki CO, artigin1 yavaslatmaktadir.”’ Ormanlar alanlar1 olusturduklar: yiizeyle
yeryliziinde CO, artisini azaltmada etkilidir. Ancak agaglandirma galismalarinin
bazi durumlarda olumsuz etkileri goriilebilir. Buna 6rnek olarak bitki 6rtiistiniin
ve sik orman alanlarmin CO,’i yutmanin dtesinde, bir diger etkisi gosterilebilir:
AKlik (albedo) degisimi. Bir caligmada, 6ncesinde ¢orak olan bir arazinin agaglan-
dirilmasi durumu degerlendirilerek bolgede giines 1sinlarinin %70’inin yiizeyden
yansimast durumu sz konusuyken, aga¢landirmayla birlikte %40’ 1mnin yansidig:
goriilmistir. Bolgenin akligindaki bu degisim, yani aradaki %30’luk yansima far-
kinin, bolgeye 1s1nma olarak geri dondiigi tespit edilmistir. Bu durum benzer se-
kilde Konya Ovasrndaki bugday tarlasinin igne yaprakli ormana gevrilmesi tizeri-
ne teorik olarak denenmistir (Sekil 17). Model simiilasyonu sonucunda yagislarda
artig oldugu ancak sicakligin 2-3 °C yiikseldigi tespit edilmistir. Bitkilendirme ile
birlikte yagislarin artmasi dogal kabul edilirken buna bagli sicaklikta diisiis olmas:
beklenir. Buradaki etkinin bolgenin akligiyla ilgili oldugu gorilmiistiir.*?

YER: Konya Ovasi

AMAC: Konya Ovasrndaki bugday tarlasinin igne yaprakli ormana gev-
rilmesiyle iizerine teorik bir deneme

SONUC: Model simiilasyonu sonucunda yagislarda artis oldugu ancak s1-
cakligin 2-3 °C yiikseldigi tespit edilmistir.”

SEKIL 17 Konya Ovasrndaki Bugday Tarlasinin igne Yaprakli Ormana Cevrilmesi

Simiilasyonu Calismasi

Sonuglar her zaman genis alan kaplayan sik dokulu ormanlarin bélgeyi serinlet-
meyecedi gerceginin ortaya ¢iktigini gostermektedir. Agaclarin bile bizi kurta-
ramayacag1® noktaya gelmeden once izlenecek yol, uygulanacak tasarim karar1
ya da agaglandirma politikas: fark etmeksizin, iklim bilesenlerinden gelecek her
geri bildirimin degerlendirilmesi ve karbon saliniminin sonuglariyla yiizlesme-
den Once, salinima sebep olan faaliyetlerin kontrollii bir sekilde azaltilmasi tize-

rine ¢oziimler tiretmek olmalidur.

91 Akbari, Rosenfeld ve Taha, “Summer heat islands.”
92 Levent Kurnaz, Agaglar bile bizi kurtaramayacak, Iklim Gazetesi, 2021.
93 Kurnaz, Agaglar bile bizi kurtaramayacak, Iklim Gazetesi.
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iklim ve iklime Etki Eden Olgiitlerin Bitki Materyali Secimine Etkisi

Peyzaj diizenleme ¢aligmalarinda kullanilan bitkisel materyalin, dogal yetisme or-
tamindaki formunu alabilmesi, saglikli bir gelisim gostererek, aranilan nitelikte ve
cevre peyzajiyla uyum icerisinde olabilmesi i¢in dogal yetisme ortamu sartlarinin
saglanmasi gerekir.”* Her bolge, en yliksek ve en diisiik sicaklik degerleri ve do-
nemleri, glinesin gelis acis1, hakim riizgar yoni ve siddeti, yagis rejimi ve tipleri,
giinesli giin sayis1 ve nem degerleri gibi bir grup iklimsel kosulla tanimlanir.”® Bit-
ki materyali secimi konusunda iklimsel verilerdeki bu farkliliklar, ¢aligilan her bél-
ge i¢in ayr1 bir siire¢ tanimlamasi gerektirir. Dolayisiyla yetisme ortami igerisinde
uyum i¢inde hayatin stirdiirebilecek bitki tiirleri ve kompozisyonlar: olugturabil-

mek icin peyzaj tasarim siirecinde iklim verilerinin dikkate alinmasi gerekir.

Sicaklik ve bitki materyali iliskisi

Landsberg ¢alismalarinda, kentlesmeden en ¢ok etkilenen iklim elemaninin sicak-
lik oldugunu belirtmistir.”® Chandler (1965) ve Landsberg (1981) gore, kentlerin
dogal ylizey yapisinin gegirimsiz yiizeylerle kaplanmasi, yesil alanlarin ve nemin
azalmasi, binalardan kaynakli kanyon etkisi kentsel 1s1 adasinin olugmasina sebep
olur.”” Yogun yapilagsmadan kaynaklanan kentsel 1s1 adasi etkisinin azaltilmasinda
ise bitkilerin serinletici etkisi 6nemli rol oynar.”® Ozellikle bitkilerin gélge saglama
ozelligi ve terleme-buharlasma mekanizmasi, kentsel alanda dogal sogutma etkisi
olusmasini saglar. Bitkiler, giin icerisinde 1sinmayla birlikte meydana gelen ve ken-
tin ortil tabakasinda (Urban Canopy Layer) olusan negatif etkileri azaltarak iklim

degisikligi karsisinda kentin uyum yetenegini artirabilir.”

Yesil alanlarin varliginin kenti serinletmeye olan pozitif etkisi birgok arastirmayla
desteklenmistir. Caligmalarin detaylandirilmasiyla yesil alanlarin karakterinin, bit-

kilerin yagam formunun, morfolojik 6zelliklerinin, tiiriiniin, yiksekliginin'® di-

94 Ipek Ozgiig, “Tiirkiyede Yapilacak Peyzaj Diizenleme Calismalarinda Kullanilacak Odunsu Bitkilerin
Yorelere Gére Belirlenmesi” Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi 49, no.2 (1999): 167-180.

95 Segkin, Siirdiiriilebilir Peyzaj Tasarimi ve Uygulama Ilkeleri, 11-26.

96 Helmut E. Landsberg, The Urban Climate.

97 Thsan Gigek, Ugur Dogan, “Detection of Urban Heat Island in Ankara, Turkey” Nuovo Cimento
Della Societa Italiana Di Fisica C-Colloquia on Physics 29, no.4 (2006): 399-409.

98 Andras Jung, Péter Kardevan ve Laszlo Tokei, “Detection of Urban Effect on Vegetation in a Less Built- up
Hungarian City by Hyperspectral Remote Sensing” Physics and Chemistry of the Earth 30 (2005): 255-259.

99 Simgek ve Sengezer. “Istanbul Metropoliten Alaninda Kentsel Istnmanin Azaltilmasinda  Yesil
Alanlarin Onemi’, 116-128.

100 Zheng Tan, Kevin K. Lau ve Edward Ng, “Urban tree design approaches for Mitigating Daytime Urban
Heat Island Effects in a High-Density Urban Environment.” Energy and Buildings 114 (2016): 265-274.
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kim diizeninin'® ve golgelendirme potansiyelinin'® de sicaklik ve termal konfor
tizerindeki etkilerini gosteren ¢aligmalar yapilmustir.'® Yesil alanlarin karakterinin
serinletmeye etkisini arastirmak icin Spronken-Smith ve Oke (1998), Kaliforniya
(Sacramento) ve Kanada (Vancouver)'da olmak iizere iki park secmistir. Tki park
da yazlari sicak gecen Akdeniz iklimine sahip alanlardir. Bu parklara ait uydu go-
rintiileri, gece ve giindiiz yapilan mobil 6l¢timlerle yiizey ve hava sicaklig verileri
toplanmustir. Parklarin ve yapili evrenin sicaklig arasindaki farklar rapor edilmis
ve park kaynakl serinligin biiytikliigii, “parkin serin adast” etkisini karakterize et-
mek i¢in kullanilmigtir. Bu sonuglar diger ¢evresel etkenlerle iligkili olsa bile, sonu¢
olarak ideal kogullarda Vancouverda yaklasik yapili cevreden 5 °C, Sacramentoda
5-7 °C serinlik etkisi oldugu gozlenmistir. Bu farkin olusmasinda parklardaki bit-
kilerin yagam formunun etkili oldugu goriilmiistiir. Geceleri aga¢ yogunluklu par-
kin ¢im yogunluklu olana kiyasla daha sicak oldugu goriilmiistiir. Agag yogunluk-
lu parkta serinletici etki, 6gleden sonra maksimum olurken, ¢imen ya da yiizeysel
bitkilerle kapli parkta giinesin batisindan sonra serinletici etki olusmaktadir. Ayni
zamanda geceleri, parkin ylizey geometrisinin ve sulamadan kaynakli nem duru-

munun sogutma {izerinde 6nemli etkisi oldugu goriilmistiir (Sekil 18).'*

Murphy vd. tarafindan yapilan ¢alisma da ayni sonucu desteklemektedir. Calis-
maya gore; otsu alanlarin giin icindeki serinletme etkisi az olurken, agag ortiisii ile
kapli alanlar giin i¢i 1s1s111 azaltmada daha basarilidir.'® Bu durum giines 1sinlari-
nin agaglarin iist kisimlarina gelerek topraktan ¢ok daha yiiksek bir noktada bu-
harlasmaya bagl sogumaya doniismesiyle agiklanmustir. Boylece toprak yiizeyini
1sitacak giines radyasyonunun gegisi engellenerek yiizeye yakin bolgelerde hissedi-
len 1s1n1n diigmesi saglanmaktadir. Cayir ve otsu alanlar ise ayni koruyuculugu ya-
pamayarak giin i¢i 1s1s1n1 artirmaktadir, bunun yani sira gece ve giindiiz arasindaki

sicaklik farkini artiran gece sogumalar1 da meydana getirmektedir.

101 Dragan D. Milosevi¢, Ivana V. Bajsanski ve Stevan M. Savi¢, S. “Influence of Changing Trees Loca-
tions on Thermal Comfort on Street Parking Lot and Footways” Urban Forestry & Urban Greening
(2017): 113-124.

102 Yupeng Wang, Hashem Akbari, “The effects of street tree planting on Urban Heat Island mitigation
in Montreal” Sustainable Cities and Society 27 (2016): 122-128.

103 Aysegiil Aksu, Sevgi Yilmaz, Bagak E. Mutlu ve Hasan Yilmaz, “Agaclarin Bina ile Olan Mesafesinin
Dis Mekan Termal Konfor Uzerine Etkisi: Erzurum Kenti Ornegi” Igdir Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiistt Dergisi, 10(2) (2020): 1298-1307.

104 R. A. Spronken-Smith, ve Oke Timothy, R, “The Thermal Regime of Urban Parks in Two Cities with
Different Summer Climates”” International Journal of Remote Sensing 19, no.11 (1998): 2085-2104.

105 David J. Murphy, H. Hall Myrna, A. S. Hall Charles, Gordon M. Heisler, Stephan V. Stehman, ve
Carlos Anselmi-Molina. “The Relationship between Land Cover and the Urban Heat Island in
Northeastern Puerto Rico.” International Journal of Climatology 31 (2011): 1222-1239.
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Bitkilerin yasam formunun (karakterinin) sicakliga etkisi

YER: Kaliforniya (Sacramento) ve Kanada (Vancouver) ‘da farkli bitki ya-

sam formlarina sahip iki park
AMAG: Yesil alanlarin karakterinin serinletmeye etkisinin aragtirilmasi

YONTEM: Parklara ait uydu goriintiileri ve gece ve giindiiz yapilan mobil
ol¢timlerle yiizey ve hava sicaklig verileri toplanmaistir. Parklarin ve yapili

cevrenin sicaklig: arasindaki farklar rapor edilmistir.

SONUC: Vancouverda yaklagik yapili ¢evreden 5 °C, Sacramentoda 5-7
°C serinlik etkisi oldugu gozlenmistir. Bu farkta bitkilerin yasam formu-

nun etkili oldugu gérilmiistiir.

o Geceleri aga¢ yogunluklu parkin ¢im yogunluklu olana kiyasla

daha sicak oldugu gorilmiistiir.

o Agac yogunluklu parkta serinletici etki, 6gleden sonra maksi-
mum olurken, ¢imen yada yiizeysel bitkilerle kapli parkta giine-
sin batisindan sonra serinletici etki olusmaktadir.

o Aynizamanda geceleri, parkin ylizey geometrisinin ve sulamadan
kaynakli nem durumunun sogutma tizerinde 6nemli etkisi oldu-

gu gorulmiistiir.

SEKIL18 Bitkilerin Yasam Formunun Sicakliga Etkisi Uzerine Yapilan Arastirmanin Ozeti

Sonug olarak, ¢im veya otsu yasam formundaki bitkilerin etkisi hi¢bir zaman
odunsu bitkiler kadar etkin degildir. Dolayisiyla gelismis agaclarin kesilerek ye-
rine ¢im alanlar olusturulmasi kentlerde serinletici etkiyi azaltan bir sonug dogu-
rur. Ancak su yoksunlugu yasamayan kentlerde beton yiizeylerle kapl alanlarda,
cat1 ve cephe kaplamalarinda otsu karakterli bitkilerin kullanimi, 1s1 diigirmede

etkili ve tercih edilebilir bir yontemdir.'*

Bitkinin yasam formunun yani sira yaprak alani endeksi (Leaf Area Index) olarak ifa-

de edilen toprakta birim alana diisen yaprak sayis; fotosentez, terleme-buharlagma

107

ve diger biyolojik siiregler tizerinde etkilidir.'”” Bu durum bitkilerin serinletme etkisi

106 Simgek ve Sengezer, “Istanbul Metropoliten Alaninda’, 116-128.
107 R. Waring, “Estimating Forest Growth and Efficiency in Relation to Canopy Leaf Area,” Advan-
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tizerinde farkliliklara sebep olur. Bitkiler terlemeleri i¢in gereken sicakligi kendi ¢ev-
relerinden saglarlar. Terlemenin meydana gelmesiyle birlikte bitkiye yakin yiizeyler-
de soguma goriiliir. Bu durum yaprak yiizey alaninin az, dikim araliginin genis oldu-
gu ve toprak ylizeyinin goriilebildigi sekilde yayilis gostermis tiirlerin daha yiiksek
sicakliklara sebep oldugunu gosterir. Yapilan bir ¢caligmada ¢im ve Cerastium tomen-
tosum L. bitkisi ile kapl alanin sicaklik degerinin diisiik oldugu saptanmuistir. Bu du-
rum alandaki yaprak yiizeyinin fazlalig ile agiklanmustir. Ayni sekilde, Petunia x hyb-
rida ve Tagates erecta L. ile kapl ¢icek kiimelerinin, Cerastium tomentosum ile kapl
alanlara kiyasla daha sicak oldugu degerlendirmesi yapilmistir.'®® Bir diger 6rnekte
Thuja occidentalis L. ile Pinus sylvestris I tiirleri arasinda verilmis ve Thuja occidenta-
lis kapli alanlarin daha serin oldugu sonucu paylagilmistir. Bu durumda, sahip olduk-
lar1 bitki ortiistiniin 6zelligine gore Giines 1sinlarina direk bir sekilde maruz olan ve
canli materyallerle dolu acik alanlarin, farkli derecelerde giines radyasyonunu tutma

potansiyeli oldugundan soz edilebilir (§ekil 19).'%

Bitkilerin yaprak alan1 endeksinin sicakliga etkisi
SONUC:

e  Cim ve Cerastium tomentosum bitkisi ile kapli alanin sicaklik dege-
rinin diisiik oldugu saptanmuigtr.

o Petunia x hybrida ve Tagates erecta ile kapli ¢igek kiimelerinin, Cerastium
tomentosum ile kapl alanlara kiyasla daha sicak oldugu belirtilmistir.

o Thuja occidentalis ile Pinus ve diger sylvestris tiirleri arasinda Thuja
occidentalis kapli alanlarin daha serin oldugu sonucu paylagilmistir.

Cerastium tomentosum  Petunia x hybrida Tagetes erecta Thuja occidentalis Pinus sylvestris

SEKIL 19 Bitkilerin Yaprak Alani Endeksinin Sicakliga Etkisi Calismast Ozeti

ced Ecology Research 13 (1983) 327-354; G. Bonan, “Importance of Leaf Area Index and Forest
Type When Estimating Photosynthesis in Boreal Forest, Remote Sensing of Environment 43
(1993) 303-314; S. Jose ve A. Gillespie, “Leaf Area Productivity Relationships Natural Disturbances
Among Mixed-Species Hardwood Forest Communities of the Central Hardwood Region,” Fores
Science 43(1) (1997) 56-64.

108 Yildiz, Avdan, Yilmaz ve Irmak, “The Effect of The Temperature of The Surface of Vegetation to The
Temperature of an Urban Area’, 76-85.

109 Yildiz, Avdan, Yilmaz ve Irmak, “The Effect of The Temperature of The Surface of Vegetation to The
Temperature of an Urban Area’, 76-85.



KENTLESME VE IKLIM 55

Bitkilerin su tutma potansiyelleri havay1 serinletmede etkili bir diger 6zellikleridir. Su
tutma potansiyeli yiiksek bir bitkinin terlemesi ya da toprak yiizeyinde buharlagma-
nin gerceklesmesi durumunda hava sogumasinda 1°C-5°C arasinda fark olugabilir.'"

Bitkilerin tiirlerine gore karbon tutma oranlar1 da degisiklik gosterir. Bu durum, kul-
lanilan bitki tiiriine gore sicaklik tizerinde farkl etkiler olusturabilir. Frelich (1992)
tarafindan yapilan ¢alismada; ABD’nin Minnesota eyaletine bagli Twin Cities'te segi-
len 12 agag tiirii tizerinde yas, yiikseklik, tag alani ve gogiis capr yiiksekligi bilgileriyle
biyokiitle hesabi yapilarak karbon tutulum oranlar1 hesaplanmustir (Sekil 20).

Bitki tiirlerinin CO tutma potansiyeli ve sicaklik iliskisi

YER: ABD / Minnesota / Twin Cities
AMAG: Farkli agag tiirlerinin karbon tutma degerlerinin hesaplanmasi

YONTEM: Segilen 12 agag tiirii iizerinde yas, yiikseklik, tag alan1 ve go-
gis cap1 yiksekligi bilgileriyle biyokiitle hesab1 yapilarak karbon tutulum

oranlar1 hesaplanmustir.

SONUC: 50 m” ye ulasana kadar yilda 4.5 kg, 50 m* ye ulagmis agaglarin
yilda 11 kg karbon tutmasi beklenir.

Olgun Cagda
) ) Gogils Boy Ortalama Kgrbon ( 5§m3 g cgalam)
Agag Tirlen Yas Capt Tutma Miktan
(cm) (m) (kg/yil) Kzfrbon tutma
Miktarn (kg/yil)
Acer platanoides 30 33.0 10.1 32 9.9
Acer saccharum 29 29.5 11.2 29 7.8
Celtis 25 274 10.3 2.7 8.5
Tilia cordata 33 414 11.5 53 13.8
Juglans nigra 32 31.0 11.2 3.0 8.0
Fraxinus pennsylvanica 26 30.2 11.7 3.6 10.8
Robusta 33 52.1 20.5 14.9 29.6
Gymnocladus dioicus 40 31.0 9.9 2.1 3.6
Acer rubrum 24 274 10.2 2.8 8.9
Pinus strobus 34 34.5 13.6 4.2 15.2
Picca glauca 60 37.6 15.9 33 7.7
Picca pungens 60 49.3 18.9 6.7 12.8
Ortal 4.6 11.4

- Agaclarin tek baslarina karbon tutma degerleridir.
- Her agacin 50 m” tac yaptig1 varsayilmustir.

SEKIL 20 Bitki tiirlerinin CO tutma potansiyeli ve sicaklik iligkisini gdsteren ¢alismanin 6zeti

110 J. William Manning, “Plants in Urban Ecosystems: Essential Role of Urban Forests in Urban Me-
tabolism and Succession Toward Sustainability”, International Journal of Sustainable Development
and World Ecology 15, no.4 (2008): 362-370.
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Aragtirmanin yonteminde; ilk olarak agaglarin koni formunda oldugu var say1-
larak cap ve govde yiiksekligini baz alan bir hacim hesabiyla govdenin 1slak bi-
yokiitle tahmini yapilmistir. Daha sonra, ana dallar ve koklerin hacminin hesaba
katilmast i¢in 1,5 katsayisi ile garpilmistir. Biyokiitle agirliginin, hacmin 900 kg/
m?® yogunlugunda oldugu tahmin edilmistir. Kuru kiitle agirlig ise 1slak kiitle-
nin %50’si olarak alinmigtir. Karbon miktar: kuru kiitlenin %50’si olarak tahmin
edilmistir. Sonug olarak, agacin 6mrii boyunca yani yaklasik olarak ta¢ alani 50
m?ye ulagana kadar, yilda ortalama 4,5 kg karbon tuttugu hesaplanmigtir. Bu du-
rum agaglarin biiyiikliikleriyle karbon tutma kapasitelerinin dogru orantili oldu-
gu sonucunu gostermektedir. Hesaplamalara gore tag alan1 50 m*ye ulagmis bir
agactan yillik 11 kg karbon tutmasi beklenir. Dolayisiyla kent i¢indeki agaglarin
kiiresel 1sinmayi geciktirmede etkili oldugu s6ylenebilir.'""! Rosenfeld vd. (1998)
benzer sekilde Los Angeles’ta kent iginde ekilen bir golge agacin yillik 18 kg kar-
bonun salinimi 6nledigini hesaplamistir. Agaglarin yetiskinlik seviyesine gore
yilda 4,5-11 kg arasinda karbon tuttugu bilgisi g6z 6niinde bulunduruldugunda,
Los Angeles’ta kent igindeki bir golge agacinin yaklagik olarak 3-5 orman agaci-

112

na denk goriilebilecegi séylenmistir.'"> Bu durum, bitkilerin karbon dongiisiiyle

kent 1sinmasinda azaltici rol oynadigini gosterir.

Bitkilerin kenti serinletici 6zelliklere sahip olmasi, kent igindeki ani sicaklik de-
gisimlerinden ayni Ol¢iide zarar gorebilecegini gosteren ¢aligmalar da vardir.
Trafigin yogun oldugu saatlerde artan kent 1sisinin aniden diismesi bu duruma
ornek gosterilebilir.'"* Yol kenar1 agaglarinda trafikten ya da gevre kirliliginden
kaynakli tozlarin bitkilerin stomalarini ttkamas: sonucunda buharlagsmanin ger-
ceklesememesi ve 1s1nin yapraklarda kalmasi, yapraklarin yanmasina sebep ola-
bilir."** Bitkideki sicakligin 40-50 °C’ye yiikselmesi ve uzun siire bu sicakliklarda
kalmasi ise bitki enzimlerinin kimyasal yapisini1 bozarak solunum, fotosentez,

terleme gibi yagamsal faaliyetlerini sinirlamaya baglayabilir.'*®

111 Frelich, E. L.  Predicting Dimensional Relationship for Twin Cities Shade Trees” Department of
Forest Resources University of Minnesota, (1992): 1-33

112 Arthur H. Rosenfeld, Hashem Akbari, Joseph J. Romn ve Melvin Pomeranthz, “Cool Communities:
Strategies for Heat Island Mitigation and Smog Reduction”” Energy and Building 28, no.1 (1998): 51-62.

113 Ira Nadel, Trees in the City (USA: Pergamon Press, 1977).

114 Ann E Rhoads, Paul W. Meyer ve Robert Sanfelippo, Trees For Urban Park: A Guide For The
Selection And Culture of Trees in Northeastern Cities (Philadelphia : Department of the Interior,
National Park Service, Mid-Atlantic Regional Office, 1982).

115 Aslanboga, “Kentigi Yol Agaglamalarina iliskin Temel ilkelerin Saptanmas:”
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Sonug olarak mikro-iklim 6lgeginde, bitkilerin golgelendirme potansiyeli ve ter-
leme-buharlasma mekanizmas: kent tizerinde serinletici bir etkiye sahiptir. Bu
etkinin siddetini, yesil alanlarin karakteri, bitkilerin fiziksel 6zellikleri; boylari,
caplari, golge olusturma potansiyelleri, yaprak alani indeksleri belirler. Bunla-
ra ek olarak, her bitkinin karbon ve su tutma potansiyelleri de farklilik gosterir.
Bitkiler bu 6zellikleriyle birlikte kent sicaklig1 ve dolayisiyla kent iklimi {izerinde
direk etkiye sahiptir. Tklim duyarl bitkisel tasarim planlamasinda bitkilerin tiim
bu ozellikleri bir arada degerlendirilerek sicakligin kent tizerindeki olumsuz et-

kisiyle miicadele edilebilir.

Diger bir taraftan sunu belirtmek gerekir ki; bu sonu¢lar mikro-iklim &lgeginde
yapilan ve olgtimleri kisa stiredeki verilerden elde edilen ¢aligmalara aittir. Yer-
yiziinde kilometrekarelerle ifade edilen biiyiikliikteki alanlarin bitkilendirilme-
si galigmalar1 daha genis ¢apli iklim analizleri gerektirmektedir. Nitekim bugiin
Amazon ormanlarinin varliginin bile iklim degisikliginde tetikleyici rol oynayip

oynamadig tartigilan bir konudur.

Nem-yagis ve bitki materyali iliskisi

Nem ve yagis doganin hidrolojik dongiistintin elemanlaridir. Bu terimlerin ta-
nimlarinin anlagilir bir sekilde yapilmasi ve yanlis kullaniminin 6niine gecilmesi,

iklim verilerinin dogru bir sekilde yorumlanabilmesi agisindan 6nemlidir.

Nem, atmosferde bulunan su buharidir. Havanin birim (m?® veya cm®) basina
igerdigi su buharinin gram cinsinden degerine mutlak nem veya buhar yogunlu-
gu (absolute humidity) denir."'® Mutlak nemin gram olarak dl¢iilmesinin zorlu-
gundan dolay1 havadaki su buhari, buhar basinci olarak mm veya mb birimleriy-

le ifade edilir."”” Mutlak nem miktari, sicaklikla dogru orantilidir.

Bagil (nispi) nem (relative humidity) belirli bir sicaklikta, havanin o andaki (g6z-

lem an1) mevcut su buharinin, ayni havanin potansiyel su buharina oranidir."®

. _ Havadaki buhar basinc (mutlak nem)
Bagil Nem= Doymus buhar basinci (maksimum nem) *100

116 Sirr1 Ering, Planlamada Iklime Miidahale: Imkanlar ve Metodlar (Istanbul: Istanbul Universitesi
Yayinlari, 1961), 47-67.

117 Oguz Erol, Genel Klimatoloji (Ankara: Gazi Biiro Kitabevi, 1993).
118 Edward Tarbuck ve Frederick Lutgens, Earth Science (New Jersey: Prentice Hall, 1997).
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Bagil nem yiizde (%) ile ifade edilir. Hava tasiyabilecegi maksimum nemi icerdi-
ginde doymus hava olur. Ancak her zaman tasiyabilecegi maksimum nemi tasi-
mayabilir. Ol¢iim anindaki mevcut nemin, tagtyabilecegi maksimum neme olan
orani bagil nem olarak ifade edilir. Havanin tagiyabilecegi maksimum nem ise

sicaklikla orantilidir.

Mutlak ve bagil nemin taniminin yapilmasi iklim elemanlariyla iligki kurulurken
onem kazanir. Ornegin “Sicaklik arttikga mutlak nem miktari artar” gibi kesin
ifadelerin her durumda gecerli olmadig1 bir gercektir. Burada sdylenmek istenen
mutlak nem miktar: degil, mutlak nem kapasitesinin sicakliga bagl degisimidir.
Bir hava kiitlesinin ekvatoral bolgede hem mutlak nem kapasitesi hem de mut-
lak nem miktar: fazladir. Fakat sicak-kurak bir bolgedeki hava kiitlesinde mutlak
nem kapasitesi yiiksekken, nem a¢igin1 kapatamadig: i¢in mutlak nem mikta-
r1 diigiik olacaktir. Ayni sekilde {ilkemizin Dogu Karadeniz béliimiinde mutlak
nem kapasitesi ve mutlak nem miktar: yiiksek olmasina karsin, Dicle béliimiinde

mutlak nem kapasitesi yiiksek ancak mutlak nem miktar: distiktiir.'”

Mutlak nem miktarinin, mutlak nem kapasitesine oraninin % olarak ifadesi bagil
nemdir. Bagil nem bir orandir ve miktar ile karigtirilmamalidir. “Sicaklik arttik-
¢a bagil nem orani diiger” ifadesi her zaman dogru olmaz. Sicaklik artig1 mut-
lak nem kapasitesini artirir. Eger hava kiitlesinin ihtiyaci olan nem karsilanirsa,
mutlak nem miktar: da artarak bagil nem oranini yiikseltebilir. Dolayisiyla bagil
nem orani, hava kiitlesinin bulundugu yere, bolgeye ve nem kaynagina yakin ya
da uzak olma durumuna gore farklilik gosterebilir. Bu tanimlarin bilinmesi; ik-
lim elemanlarindan sicaklik, basing, riizgar ve yagisin birbiriyle etkilesimde ol-

masindan dolay1 6nemlidir. Nemin bitkiler i¢in 6nemi su sekilde siralanabilir;

o Nem, giinesten gelen ve topraktan yansiyan 1sinlarin bir kismini tutarak
ortamin fazla 1sinmasini ve fazla sogumasini 6nler. Boylece bitkiler i¢in
optimum sicaklik kosullarinin olusmasina yardimei olur.

o  Bitkinin terleme ile kaybettigi su ile topraktan aldig1 su arasinda dengenin
bozulmamasi, bagil nem oraninimn %65’in altina diigmemesine baghdir. Ba-
g1l nem oranimin diigmesi durumunda, terleme ve buharlasma orani artabi-
lir. Terleme ile kaybedilen su miktari, topraktan alinan su miktarin: gegerse,
bitki terlemeyi azaltip su dengesini kurabilmek i¢in stomalarini kapatabilir.
Dolayisiyla stomalardan gerceklesen, fotosentez ve solunum gibi yasamsal fa-

aliyetler icin gerekli gaz giris ¢ikislar1 yavaslayabilir ya da tamamen durabilir.

119 Coskun, “Nem Konusundaki Kavram Yanhsliklar: ve Giderilmesine Yonelik Oneriler”, 147-158.
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e Bagil nem oraninin bitkinin gelisim déneminde yiiksek olmasi, bitkilerin
iyi gelisim gostermesini ve kendilerine 6zgii renkleri kazanmasini saglar.
e Cok yiiksek bagil nem orani ise; sis ve ¢ig gibi hava olaylariyla birlege-
rek, ilkbahar déneminde bitkinin tozlasmasini ve déllenmesini giiclestirip
meyve olusumunu engelleyebilir. Bununla birlikte hastalik mantarlarinin;

kiil, gri kiif, kara leke gibi hastaliklarin olugsmasina sebep olabilir.

Havadaki nemin bitki gelisimine etkisi oldugu gibi, bitkinin de havada nem olus-
masina katkisi1 vardir. Terleme (transpirasyon) olayi, stomalarin yakininda bir
hava nemi olugsmasini saglar. Bu nem miktari, bitki toplulugunun bulundugu or-

tamin mikro klimasini etkileyecek derecede giiclii bir etkiye sahiptir.'?

Giines radyasyonu ve ortam sicakligi buharlagmayi tetikleyen birincil enerjilerdir.
Yiizey ve hava arasindaki buhar basinci farki buharlagmay artirarak havanin nem
doygunluguna ulasmasina yardimci olur.” Bu durum sicakligin, riizgarin ve ba-
g1l nem oraninin buharlagma siirecindeki etkisini gosterir. Bitki yiizeyindeki ter-
lemeden kaynakli buharlasmaya ek olarak, toprak yiizeyinde de buharlasma (eva-

porasyon) meydana gelir. Bu buharlasmanin siirekliligi su takviyesine baghdir.?

Terleme ve buharlagma olaylarinin birlikteligi “evapotranspirasyon” terimi ile ifade
edilir. Sicak yaz giinlerinde bir aga¢ yaklagik 100 galon (100 galon = 378,54 litre)
kadar su kullanarak dogal bir sogutucu gorevi gorebilir.'*® Kisin yaprak sayisinda-
ki azalma ve ortam sicakligindaki diisiis sebebiyle evapotranspirasyon (terleme ve
buharlasma) etkisi minimum diizeyde gergeklesir. Yaz aylarinda ise artan agaglan-
ma miktarina bagli evapotranspirasyon miktar: kentsel ortamda 6nemli 6l¢tide s1-

caklik diisiigii saglayarak “vaha etkisi” ne (oasis effect) sebep olabilir.'**

Havanin i¢indeki nemin kat1 ya da siv1 gekilde yeryiiziine inmesine yagis denir. Bagil
nem orani yiiksek havanin sicaklig azaldiginda, belli hacimdeki havay1 doyurmus

olan su buharinin fazlas: yogunlasarak, hava sicaklig1 0 °C ise s1vi, 0 °C’nin altinda ise

120 Ali E. Giimilg, “Meteorolojik Parametreler Isiginda Ankara Iklimindeki Farkhiliklarin Peyzaj
Mimarlig1 Agisindan Incelenmesi”, Yiiksek lisans tezi, Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstititisit
Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali, 2005.

121 Wesam M. El-Bardisy, Mohammad Fahmy ve Germeen F El-Gohary, “Climatic Sensitive Lands-
cape Design: Enhancing the Microclimatic of Public Schools Courtyards in Egypt”, Procedia-Social
and Behavioral Sciences 216 (2016): 206-216

122 Giimiis, “Meteorolojik Parametreler Isiginda Ankara Iklimindeki Farkliliklarin Peyzaj Mimarlig
Agisindan Incelenmesi”

123 Paul J. Kramer ve Theodore T. Kozlowski, Physiology of Trees (New York: McGraw-Hill Book Cam-
pany, 1960).

124 Hashem Akbari, “Shade trees reduce building energy use and CO2 emissions from power
plants”119-126.
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kat1 yagislar meydana gelir.'* Bitki tiirlerinin iyi gelisim gOsterebilmeleri i¢in belirli
bir toplam yagis miktarina ihtiyaclar1 vardir. Bu miktar bitkilerin tiirlerine, ekolojik

isteklerine, bulunduklar1 bélgenin kosullarina gore degisiklik gosterir.

Her yagss bitkilerin yetismesinde ayni etkiye sahip olmayabilir. Yagislarin sekli,
stiresi ve biraktig1 su miktar: bitki yetismesinde 6nemli bir faktordiir. En yararh
yagislar yavag ve uzun siireli olanlardir. Ciinki suyun toprak tarafindan daha iyi
emilmesine olanak saglar. Kisa stireli ve bol yagislar, sicak giinlerde goriilen, yii-
zey akis1 ve buharlagmayla kaybolan yagislardir. Bitkiye ¢ok az bir miktar1 gegtigi

i¢in bitki yetistirmesinde etkileri az olmaktadur.

Kuraklig: tolere edebilen bitkiler bile yasamim siirdiirebilmek i¢in bir miktar suya
ihtiya¢ duyar. Yagislarin yetersiz oldugu durumlarda takviye suya ihtiyag vardur.
Diizensiz sulama veya su yoksunlugu dal ve tomurcuklanmada azalmaya, biiyii-
mede gerilemeye sebep olur. Ayni zamanda bitkinin su ihtiyaci konusunda toprak

tipi, kalitesi, icerdigi besin maddeleri ve suyu tutma potansiyeli de cok 6nemlidir.'*

Dolayisiyla bitkilerin yasamsal faaliyetlerinin 6énemli bir kisminin olusmasina
zemin hazirlayan nem ve yagis miktari, bitki materyali tizerinde oldukga etkili-
dir. Bitkilerin nem ve yagisla olan etkilesimli iligkisi bitkinin iyi gelisim goster-

mesi ve varligini siirdiirebilmesi agisindan énemlidir.

Riizgar ve bitki matervyali iligkisi

Kentlerde, bitkiler riizgarin olusumu, tutulmas: ve yonlenmesi tizerinde etki gos-
terirken, bir yandan da olusan riizgardan hizla etkilenen canli organizmalardir. Bu

karsilikli etkilesim bitki ve riizgér iligkisini géz 6niinde bulundurmayi gerektirir.

Kent i¢inde bitkiler, yapilarla birlikte riizgar perdesi etkisi yaparak ortalama
riizgdr hiz1 tizerinde etkili olmaktadir. Bir ¢alismada, agaglarin riizgar tutma
etkisi, acik cadde ve meydanlarda 0.9-1.5 m/s olarak olgiilmiisken, aga¢ kapl
alanlarda ya da caddelerde 0.5-0.9 m/s olarak olgtilmiistiir. Bir diger ¢alismada;
kent i¢inde 6l¢iilen ortalama hizin agaclarin yardimiyla 5.1 m/sden 3.9 m/s’ye

diistiigii gozlenmistir.’”” Bu durum kent iginde agaglarin belirgin bir riizgar tu-

125 Golge Sarikamis, Ankara Universitesi Ekoloji Ders Notlart.

126 W. Abdel, Enviromental Planning ¢ Designing For Green Public Spaces In Cities (Beirut: Dar
El-Maaref Publisher, 1989).

127 Giimiig, “Meteorolojik Parametreler Isiginda Ankara Iklimindeki Farkliliklarin Peyzaj Mimarlig:
Agisindan Incelenmesi”
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tucu gorevi gordigiinti gosterir. Diger bir taraftan, hakim riizgir hizinin azal-
masi ve kent i¢cindeki hava akiminin kesilmesi, kent i¢i 1s1n1n artmasina neden
olur.'?® Hava hareketinin engellenmesi kirli havanin birikmesi gibi sorunlar: da
beraberinde getirir. Yapilarin dizilisiyle ortaya ¢ikabilen riizgar hizindaki artis
ve riizgar kanallari, benzer sekilde otoyol kenarlarindaki yol agaglarinin taglar:
altinda da goriliir.'® Riizgir kanallar1 ya da koridorlar1 olarak ifade edilen bu
alanlar riizgarin yonlendirilmesini saglar. Bu ozellik sayesinde genis ve trafik
yogunluklu caddeler tasarlanirken riizgar yonii géz oniine alinarak agir1 1sinma

azaltilabilir.'®°

Yesil alanlar, kent igindeki hava hareketlerine imkén vererek kendi riizgar sis-
temlerini olustururlar. Yap: ylizeyleri ise olusan riizgarlarin siirtiinerek hizinin
diismesine ve sicakligin artmasina sebep olarak havay: kentin belirli bir seviye-
sinde devaml tutabilir.”®! Dolayisiyla kent iizerinde riizgir hareketi, yonlenisi
ve hiz1 degisiklik gosterebilir. Riizgarin kentteki hareketi Sekil 21'de sema olarak

verilmistir.'*

Riizgérin kent iizerindeki hareketi

Kent Simin
Kent Sin

Kirsal Banliy6 Kentsel Yerlegim Banliyo Kirsal
Alan Yerlegim Yerlesim Alan

Yap1 yiizeyleri riizgarlarin stirtiinerek hizinin diismesine ve sicakliginin

artmasina sebep olabilir.

SEKIL 21 Riizgarin Kent Uzerindeki Hareketi

128 Sahin, “Ankara Kenti Yol Agaglarinin Sorunlar1”

129 Giimii, “Meteorolojik Parametreler Isiginda Ankara Iklimindeki Farkliliklarin Peyzaj Mimarlig
Agisindan Incelenmesi”

130 Sahin, “Ankara Kenti Yol Agaglarinin Sorunlar1”
131 Aslanboga, “Kentigi Yol Agaglamalarina {ligkin Temel ilkelerin Saptanmas1”
132 Franz H. Meyer, Baume in Der Stadt (Stuttgart: Verlag in Eugen Ulmer Gmbh und Co, 1982).
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Gorsel olarak ifade edilen riizgir calkalanmalar: igin sayisal degerler vermek
giictiir. Ancak kent igindeki riizgarin hizinin yiizeye yakin yerlerde daha diisiik
oldugu sdylenebilir."”* Riizgar asil hizina aga¢ taglar: tizerinde ve yapilarin cat1

134

yiiksekliginde ulasur.

Kentlerde olusan 1-2 °C’lik sicaklik farki bitkileri 6nemli 6l¢iide etkiler. Agaglar
i¢in en uygun riizgar hizinin 3-5 m/s oldugu sdylenmistir. Bu hiz araliginda solu-
num ve terleme normal seyreder. Olusan hafif hava akimi, CO, oran1 yiiksek ha-
vayl bitkinin yakinina tagiyarak fotosentezi hizlandirabilir. Havay: temizleyerek
toz birikiminin 6niine gegebilir. Siddetli riizgarlar ise normalin iistiinde bir hava
akimina sebep oldugu i¢in bitkide fiziksel yaralanmalara sebep olabilir. Terleme

derecesindeki azalma dolayisiyla kurumalar goriilebilir.*

Giineslenme ve bitki materyali iliskisi

Bitkilerin bitytime, gelisme, renk, ¢iceklenme ve dayaniklilik gibi bir¢ok 6zelligi,
aldiklar1 giines 15181 miktarina gére degisiklik gosterir. Bitkilerin canliliklarini
stirdiirebilmeleri i¢in fotosentez yoluyla enerji tiretmeleri gerekir. Giines 15181,
fotosentez sirasinda klorofil pigmenti tarafindan yakalanir ve kimyasal enerjiye
donustiiriliir. Bu enerji, su ve karbondioksitin organik bir bilesik olan karbon-
hidrata doniistiiriilmesinde kullanilir. Bu biyokimyasal reaksiyon bitki i¢in haya-
ti 6nem tasir. Giines 15181 olmadan bitkiler enerji tireme, biiyiime ve gelisme i¢in
gerekli olan besinleri sentezleyemez ve hayatlarini devam ettiremezler. Ayni ge-
kilde enerji iiretimi sebebinden dolay bitkinin tiim morfolojik ézellikleri, igek-
lenme zamani, tohum olusumu gibi biyolojik siiregleri fotosentez yapmalarina
yani giines 1518101 kullanmalarina baglidir. Bitkinin bitytime ve gelisme siirecinin
baslangicina “vejetasyon baslangicr” denir. Bu siirecin baslamasinda birgok fak-
tor etkilidir. Glineslenme siiresi ve giines 1s181m1n siddeti bu faktorlerin basinda
gelir. Vejetasyon siireci ile ilgili yapilan bazi ¢alismalar, +5 °C ve tizeri sicakligin
oldugu giinii vejetasyon baglangici olarak kabul etmektedir.’* Baz1 ¢aligmalar to-
murcuklarin agmaya basladig1 ve sicakligin stireklilikle devam ettigi esik sicaklik

degerini +8 °C olarak baz almaktadir.'”” Bir bagka ¢alisma ise +10 °C ve tizerini

133 Sahin, “Ankara Kenti Yol Agaglarinin Sorunlar1”

134 Aslanboga, “Kentigi Yol Agaglamalarina {ligkin Temel ilkelerin Saptanmas1”

135 Sahin, “Ankara Kenti Yol Agaglarinin Sorunlar1”

136 Sirr1 Ering, Klimatoloji ve Metotlari (Istanbul: Alfa Basim Yayin Dagitim, 1996).
137 1. Atalay, Tiirkiye Vejetasyon Cografyast (Izmir: Ege Universitesi Basimevi, 1994).
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vejetasyon donemi baslangici olarak almaktadir.”*® Bu esik degerlerin tespiti bitki

tlrtiniin se¢imi i¢in 6nemlidir.

Giines 1sinlari, hava kirliligi gibi sebeplerle topraga ulasincaya kadar enerjileri-
nin %10-%40 gibi bir kismini kaybeder."* Kent icindeki yapilarin, yogunluk ve
yiikseklik iligkileri golgelenmeyi etkiler. Giiniin saatine gore yapilar bitkilere ve
diger yapilara gélge yapabilir.'*® Ancak bitkilerin gelisim bozukluklar: ¢cogunluk-
la 151kla degil bulunduklari toprakla iliskilendirilir. Ciinkii kent i¢inde yapilardan
yansiyan 1sinlarin da bitkilerin 151k gereksinimini kargiladigi bilinmektedir.'*!
Kuzey yarimkiirede golgelenme kargilikli agaglandirilmis yollarda su sekilde de-

gerlendirilir;

e Dogu-Bati dogrultulu yol; kuzeyde yer alan agaglar giineydekilerden daha

fazla 151k gorir.

o Kuzey-Giiney dogrultulu yolda; 151k ve gélge durumu her iki yol kenar i¢in

aynidir.
o Diger tiim dogrultularda golgeler biiyiik degisiklikler gosterebilir.

Egim, yiikselti ve baki gibi faktérler de giines 151§1n1 alma konusunda farkliliklara
sebep olabilir. Kuzey yarim kiirede giineye bakan bir yamag daha fazla giines 151-
gina maruz kalirken, kuzey yamaglar daha az giines alir. Bu durum dolayli olarak
sicaklik, yagis ve nem durumunu da etkiler ve kuzey yamaglarda daha nemli ve
serin ortam sartlar1 olusur. Bu noktada, bu sartlarda uygun gelisim gosterebile-

cek bitkilerin tercihi dnemlidir.

Dogal Bitki Materyali Se¢iminin Kent Ekolojisine Katkis1

Bir bitkinin “dogal bitki” olarak tanimlanmasi, alanda yabani olarak yetisebi-
lir olmas1 koguluna baglidir. Ancak tek kosul bu degildir; o alana insanlar tara-
findan taginmamis olmas: gerekir. Peyzaj tasarimlarinda mevcut bitki Ortiisii-
niin korunmasi ve dogal bitki 6rtiistiniin kullanilmasi, etkin bir iklim degisikligi
miicadele yontemi olarak ele alinir. Bélgede kendiliginden yetisen bitki tiiri; iyi

adapte olmus, ortamin ekstrem kosullarina uyum saglamis, ekolojik istekleri

138 Y. Dénmez, Bitki Cografyas: (Istanbul: Istanbul Universitesi Yayinlari, 1985).

139 Meyer, Baume in Der Stadt.

140 John E. Oliver, Climate and Man’s Environment (Colombia: John Wiley & Sons, 1972)
141 Sahin, “Ankara Kenti Yol Agaglarinin Sorunlar1”
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(toprak, nem ve yagis istegi) herhangi bir maliyet gerektirmeden karsilanabilen,
cevresindeki bitkiler ve diger canlilarla bir ekosistem olusturmus ve bu ekosistem
iginde iyi gelisim gostermekte olan, karsilasacagi problemlere (tuzluluk, taslilik,
yiiksek egim, kurak kosullar vb.) adapte olmus, tolerans degeri yiiksek tiirler ola-

rak tanimlanir.'#?

Dogal bitki ortiisiiniin peyzaj tasarimlarinda kullaniminin artirilmasi; bakim
masraflarinin azalmasinda, yaban hayatinin desteklenmesinde ve siirdiiriilebi-
lir tasarimlarin olusmasinda etkilidir. Tim Avrupa kitasinda 13.000% yakin bitki
taksonu ve 3.500% yakin endemik tiir oldugu bilinmektedir. Sadece Tiirkiye'de
ise yaklagik olarak, alttiir ve varyetelerle birlikte, 3.200’it endemik olmak tizere
11.300 tiir tespit edilmistir.'** 2013 verilerinde bu say1 11.707’ye ulagmistir. Bu
durum, Tirkiye florasinin ¢ok zengin bir ¢esitlilige sahip oldugunu agik bir ge-

kilde ortaya koymaktadir.

Ancak tilkemizde yayilis gosteren; doku, renk, form, ¢iceklenme gibi 6zellikleriy-
le dikkat ¢eken ve peyzaj diizenlemelerinde kullanilmas: elverigli olan dogal ve
endemik tiirlerin ¢ok azi 1slah edilerek piyasaya sunulmustur.'** Bu tiirlerin sa-
yisinin artirilmasy; iretim, ¢ogaltim, stok ve nakil faaliyetleriyle peyzaj tasarim-
larina kazandirilmasi, iklim degisikligine kars1 bir miicadele yontemi olmakla
birlikte; ¢evre baskisiyla zarar goren, yok olma tehlikesi altina giren tiirlerin geri
kazanilmas1 konusunda da 6nem tagimaktadir. Dogal tiirlerin peyzaj tasarim-
larina aktarilmasy; iklim kontroli saglayan peyzaj tasarimlar: olusmasina, bitki
tiirleri i¢in korunakli alanlar yaratilmasina ve kullanicilar tarafindan dogal tiirle-
rin taninarak koruma bilinci olugmasina katkida bulunmaktadir. Dogal tiirlerin
korunmasinin ve peyzaj tasarimlarinda kullanilmasinin tesvik edilmesi sadece
iklim degisikligine kars1 bir yontem degil, ayn1 zamanda ekosistem tizerindeki
baskilardan dolay1 kaybolma tehlikesi ile kars: karsiya kalan tiirlerin devamlilig1-

nin saglanmast i¢in 6nemli bir adim olarak goriilmektedir.'*

Dogal tiir kullaniminin faydalari su sekilde siralanabilir:

142 Zuhal Dilaver, “Ayas Beli ve Cevresi Dogal Bitki Ortiisii Orneklerinin Peyzaj Mimarhigi Caligmala-
rinda Kullanilabilirliginin Degerlendirilmesi Uzerine Bir Aragtirma’, Doktora tezi, Ankara Univer-
sitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali, Ankara, 2001.

143 Dilaver, “Ayas Beli ve Cevresi Dogal Bitki Ortiisit Orneklerinin Peyzaj Mimarligi Caligmalarinda
Kullanilabilirliginin Degerlendirilmesi Uzerine Bir Aragtirma”

144 S. Demirbas, ve G. Ozdemir, Iklim Degisikligine Yerel Coziimler: Dogal Bitki Ortiisiiyle Siirdiilebi-
lir Uygulamalar (Ankara: Peyzaj Aragtirmalar1 Dernegi, 2014).

145 Dilaver, “Ayas Beli ve Cevresi Dogal Bitki Ortiisit Orneklerinin Peyzaj Mimarligi Caligmalarinda
Kullanilabilirliginin Degerlendirilmesi Uzerine Bir Aragtirma.”
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. Biyogesitliligin korunmast,
. Yaban hayat: tiirleri i¢in alan sunmasi,
. Saglikli bitki dokusu olusturmast,

. Giibreleme sulama ihtiya¢ giderlerinin azalmasi,

G B W N =

. Bakim masraflarinin azalmasi,
6. Cevre kalitesinin iyilestirilmesi.'*¢

Bazi bitki tiirlerinin insan aktiviteleri sonucu tasindiklar: yerlere ¢ok iyi uyum
saglayarak dogallastiklar1 bilinmektedir. Bu tiirlere sik rastliyor olmak, onlar1 do-
gal tiir olarak siniflandirabilecegimiz anlamina gelmemektedir. Ornegin, milyon
yil dnceki fosillerde Istanbul'da Gingko biloba ve Prunus serrulata’lara rastlanmis
olmast, bu tiirlerin bolgenin kosullarina uyum saglamis ve iyi gelisim gostermis
olmas, onlari Istanbul’un dogal bitkileri yapmayacaktir.' Insan miidahalesiyle
dogal ortamindan alinmis ve baska yere taginmus, cesitli 6zellikler kazandirilarak
adaptasyonu kolaylastirilmis ve sartlara uyum saglayabilmis tiirler icin “dogal-
lagmis” tanimi yapilir. Acer negundo L. gibi iilkemizin bir ¢ok noktasinda yay1-
lis gosteren, ekolojik isteklerini karsilayabildigi igin ekosistemin pargasi olmakta
zorluk ¢ekmeyen dogallagsmus tiirler vardir. Bunlarin peyzaj tasarimlarinda kul-
lanilmast belirli kogullar: saglamas: durumunda uygun olabilir. Bu kosullarin en

basinda ise su titketimi miktarini konusmak gerekir.

Son yillarda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile ilgili endiseler peyzaj mimarligin-
da suyun akilci kullanimi ve kurakliga dayanikl bitki materyali secimlerini de giin-
deme getirdi. Kiiresel 1ssnmayla birlikte azalan yagislar, nem ve yagis1 seven tiirleri
olumsuz etkilerken, sicaga ve susuzluga dayanikli kurakeil tiirleri fazla etkilememek-
tedir."® Dolayistyla kurakhiga dayanikli tiirlerin se¢imi de bitkisel uygulamalar icin
6nemli hale gelmistir. Dogal tiirlerin kullaniminin yayginlasmas: su kaynaklarimnin
korunmasiyla iligkilendirilir. Ayni gekilde dogallasmus bitki tiirlerinin tercih edilmesi

durumunda da su tiiketimi ve ekolojik isteklerinin uyumlulugu dikkate alinmalidir.

Dogal bitkilerin temin siireci, tasarimin uygulanmasinda ilk ve en zorlu adim-
dir. Peyzaj mimarlar1 tarafindan belirlenen kriterlere uygun segilen bitki ma-

teryalinin, yerli fidanliklarda bulunamamasindan dolay: bitki tiir listelerinde

146 Meryem Atik, Osman Karagiizel. “Peyzaj mimarlig1 uygulamalarinda su tasarrufu olanaklar1 ve siis
bitkisi olarak dogal tiirlerin kullanim 6nceligi” Tarimin Sesi TMMOB Ziraat Miihendisleri Odast
Antalya Subesi Yayini 15 (2007): 9-12.

147 IPA ‘da gergeklesen Prof.dr. Unal Akkemik'in Istanbul'un Bitkileri adli sunumundan (15 Aralik
2023).

148 Atik ve Karagiizel, “Peyzaj mimarlig1 uygulamalarinda su tasarrufu olanaklar1 ve siis bitkisi olarak
dogal tiirlerin kullanim 6nceligi’, 9-12.
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degisiklige gidilmesi talep edilir. Bu noktada fidanliklarda yetistirilen egzotik
tirlerin ya da yurtdisindan ithal edilen egzotik tiirlerin kullanilmas: kaginil-
maz olur. Temin siirecinde artan ithalatin fiyatlara yansimasina bir de egzotik
tirlerin bakim ve sulama maliyetlerinin eklenmesiyle birlikte, peyzaj caligma-
lar1 maliyetli bir noktaya tasinmis olur. Bugiin karayollar1 plantasyonu, golet
ve baraj gevresi diizenlemeleri gibi biiyiik 6l¢ekli uygulamalarda bile birgok
egzotik bitki tiirtin kullanildig1 gorillmektedir. Proje maliyetini diiglirmedeki
ilk adim ise yine bitki sayisinda ve tiirtinde kisitlamaya gidilmesiyle olmakta-
dir. Sonug olarak tasarimda hedeflenen gorsel etkiyi saglamak i¢in yine egzotik

tiirlere mecbur kalinmaktadir.

Bitki temini konusunda karsilasilan bir diger sorun ise peyzaj uygulamalarin-
da iyi formlu bitkilere erisim zorlugudur. Hizli bir ekonomik doniis isteyen
fidanliklar, hentiz yetisme siirecinde olan az yillik fidanlarini elden ¢ikararak
¢ok daha ucuza satmaktadir. Bu durumun asil sebebi, uzun yaslara kadar elde-
ki bitkilere bakim saglayacak ekonomik giigte fidanlik sayisinin az olmasidir.
Gelisimini tamamlayamadan uygulamalarda kullanilan fidanlar ideal formu-
na ulagsamadig1 icin yeterli gorsel etkiyi olusturamamaktadir. Tiim bunlar goz
ontinde bulunduruldugunda fidanliklarda egzotik tiirler yerine dogal tiirlerin
dretiminin saglanmasi, fidanliklarin da tretim ve bakim maliyetlerinde azal-

ma saglayacaktr.

Bu noktada karsilasilan sorunlarin ¢oziimii olarak ¢ok daha erken donemler-
de standartlagmaya giden iilkeler olmustur. Ornegin; 1876da fidanci, igekgi ve
tohumcu sirketlerin birlesimiyle Amerikan Fidanlik ve Peyzaj Dernegi (ANLA)
kurulmugtur. 1880’lerin basinda ¢igekgi ve tohumcularin ayrilmasiyla Amerikan
Fidancilar Birligi olarak isim degistirmis ve gelistirdikleri fidan standartlarini kul-
lanmaya baglamustir. 1 Ocak 2014’te AmerikanHort ad1 altinda, Amerikan Fidan-
lik ve Peyzaj Dernegi ve Bah¢ivanlik Profesyonelleri Dernegi tekrar toplanmigtir.
Bu birlik belirledigi standartlarla, fidanliklarin ve sera yetistiricilerinin, peyzaj fir-
malarinin, distribiitorlerin, perakendecilerin ve miittefik tedarikg¢ilerin ¢ikarlarini
temsil etmeye devam etmektedir. Avrupada ise 1996 yilinda alt1 firmanin birles-
mesiyle Avrupa Fidancilar Birligi (ENA) kurularak, 2010 yilinda on bes farkl tl-
kedeki fidanliklarin da katilimiyla genislemis ve revize edilen fidan standartlar:
uygulanmaya baglamistir. Tiim bu standartlar bitkinin {iretimi, ¢ogaltilmasi, stok-
lanmasi, bakimi ve nakil siireglerinde yol gosterici niteliktedir. Diinyadaki birgok

tilkenin dogal bitki tiirlerini kullanma egilimindeki artis, Tiirk Fidan Standardrnin



KENTLESME VE IKLIM 67

olusturulmasi gerekliligini acik bir sekilde ortaya ¢ikarmaktadir.'* Bu standartlas-

manin olugsmasina zemin hazirlayacak basamaklar soyle siralanabilir:

1.

Peyzaj bitkilerinin nasil iiretilebilecegi ve nasil piyasaya sunulacag: ile il-
gili bir standartlasmayla dogal tiirler nceliklenerek tiir ¢esitliligi ve de-
vamlilig1 saglanacaktir.

Fidanlik isletmeleri, dernekler, iireticiler ve birlikler tarafindan olusturu-
lan Tirkiyede tretilen bitkilerin listelenmesi ile piyasada bulunabilecek
tiirler acik bir sekilde ortaya konacaktur.

Kurum ve kuruluglar bu bitki listelerinde bulunan bitkilerin kullanima
dair sartnamelerini olusturarak standart dig1 tirtinlerin kullaniminin 6ni-

ne ge¢mis olacaktir.

Bu gerekliliklerin diizenlenmesiyle ortaya ¢ikacak Tiirk Fidan Standardi, dogal

bitki kullanim1 ve iiretimini destekleyecektir. Ulkemizde dogal bitki kullanimi-

nin desteklenmesi i¢in su sekilde 6neriler getirilmistir:

Fidanliklara dogal tiirlerin iiretimi igin tesvik edici destekler saglanmali-
dir. Bunun 1sitma giderlerinin azaltilmas: amaciyla jeotermal, giines ener-
jisi ve riizgar enerjisi enerjinin tiretimde kullanilmasi saglanmalidir. Ure-
tim i¢in uzun doénemli arazi kiralama noktasinda destek olunmalidir. Bu
sekilde ithal edilen ve yiiksek bedellerle tilkeye getirilen egzotik tiirlerin,
bakim ve yetistirme konusunda daha az maliyetli dogal tiirlerle degisimi
saglanmalidir. Hem iilke hem de {iretici ve tiiketici ekonomisine biiytik
bir katk: saglayacagi goz 6nitinde bulundurulmalidir.

Orman Genel Miudirliigii tarafindan dogal tiirlerin tespiti yapilarak,
belediyelerin ya da kurumlarin isbirligi ile gecici egzotik tiirler yerine,
adaptasyon yoniinden daha gii¢lii ve kalic1 dogal tiirlerin kullanimi yay-
ginlagtirilmalidir. Ulkemiz florasi igin istilac1 olabilecek tiirlerin tespiti
yapilarak ithalatinin 6niine ge¢ilmelidir.

Ozel alanlar kurularak dogal tiirlerin ¢ogaltilmasi tesvik edilmelidir. Kamu
arazilerinin kiralanmasinda 6nceligin bu sektore verilmesi, belediye arazi-
leri icindeki mera alanlarinin uzun dénem kiralanmasinin kolaylagtirilma-
s1, organize tarim arazileri i¢in alan ayrilmas: gibi destekler bitki ¢esitliligini
¢ogaltacaktir. Cogaltilan dogal bitkilerin satisini yapacak kamu fidanhklari-

nin sayisinin artirilmasi ve 6zel fidanliklarin kurulmas: saglanmalidir.

149 E. Y. Dogan, “Siis Bitkileri Agisindan Ar-Ge Oncelikleri” V. Siis Bitkileri Kongresi (Yalova: Yalova
Universitesi Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii: 2013), 978-980.
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o Dogal peyzaj bitkilerinin Avrupa ve Ortadogu pazarlarina ihracat: yay-
ginlagtirilmalidir.'

o Peyzaj diizenlemelerinde dogal tiirlere yer verilmesi i¢in tasarimcilar ve
dreticiler arasinda igbirliginin gelistirilmesi gereklidir. Bu amagla egitim
ve bilinglendirme ¢alismalar: yapilmas: anlaml olacaktir.

Boylece sahip oldugumuz zengin flora ve ekolojik avantajlarimiz iyi degerlendi-
rilerek, iklim duyarly, siirdiiriilebilir, ekolojik istekleri bagariyla saglanmis, bakim

ve onarim maliyetleri diisiiriilmiis peyzaj projeleri olusturulmus olacaktir.

IKLiM, BITKI VE YAPI ILiSKiSi

Bitkinin yapisal gevre ile kurdugu iligki hem bitkinin yasamsal fonksiyonlari-
n1 yerine getirmesi i¢in hem de tiim potansiyeliyle tasarimi desteklemesi igin
onemli oldugu kadar, yapinin da kolaylastiricisi ve tamamlayicisi olma gérevini
iistlenir. Bu noktada bitki-yap: iligkisinin iklim bilesenleriyle iliskilendirilmesi
tasarimda fark edilir sonuglar ortaya koyar. Bu iliskiler iklim duyarl: bitkisel ta-
sarimda giines-golge iliskisinin degerlendirilmesi, riizgdr durumunun degerlen-
dirilmesi, yagis durumunun degerlendirilmesi ve mevcut bitki 6rtiistintin deger-

lendirilmesi bagliklariyla ele alinmistr.

iklim Duyarl Bitkisel Tasarimda Giines-Golge iliskisinin Degerlendirilmesi

Her bir iklim verisi ayr1 bir sinirlama giictine ve birbiri tizerinde etkiye sahiptir.
Sicaklik, riizgér, yagis, nem, basing verileri ya birbirlerinin sebebi ya da sonucu
olarak bigimlenir. Ancak giinesin enerji ve 1s1 kaynagi olmasindan dolay1 iklimi
en hizli ve siddetli etkileyen faktor sicaklik ve giineslenme olarak dnceliklendiri-
lebilir. Bu durumda, enerji ve 1s1 kaynaginin basrol oldugu yaz ve kis dénemleri,
bitkiler i¢cin de 6nemsenmelidir. Bitkisel tasarimda bitki yerlesim ilkelerinin be-
lirlenmesi, bitkilerin etkin olduklar1 yaz dénemine ve uykuya gectikleri kis do-

nemine uygun sekilde planlamayla miimkiindiir.

Giines ve golge iliskisinin degerlendirilmesinde giinesin giinliik ve yillik hareke-

ti 6nem tagir. Yaz aylarinda, agaglarin gélge olusturma ve evapotranspirasyon-

150 B. Cengiz, K. P. Dagli ve S. Yigittekin, “Peyzaj Ekonomisi A¢isindan Peyzaj ve Siis Bitkileri Fidanlik
Isletmelerine Yonelik Bir Analiz”, Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi 19(2) (2017): 50-62.
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la kentsel sicaklig1 diislirme 6zelliginden yararlanmak istenilir.'*!

Golge temini,
sadece kullanicilarin fiziksel konforu igin degil, yapilarin serinleme maliyeti ve
enerji tilketiminin azaltilmasi i¢in de gereklidir. Bu amagla kullanilan bitkilerin
yerlesim yerleri kuzey yarim kiirede; giiney, giineybat1 ve bat1 yonlerinde tercih
edilir. En ideal yon ise giineybati olarak belirlenmigtir. Buna ek olarak secilen
bitkinin uzun boylu, yiiksek ve seyrek dalli, genis ¢apli, yogun yaprakli ve kigin
yaprak doken bir tiir olmasina dikkat edilmesi 6nerilir."*? Yazin golgesinden fay-
dalanilan ve terleme-buharlasma 6zelligi sayesinde ortami serinleten bitkinin,

kigin yapraklarini dokerek giines 1sinlarini gecirir hale gelir (Sekil 22).

Yap1 yakininda yaprak doken bitki tercihi ve sicaklik iliskisi

Kuzey Yarimkiirede

Giineybatrda /

Uzun boylu /

Yiiksek ve seyrek dalli /
l HH Genis ¢apli /

Yogun yaprakli /

Kisin yaprak doken tiir

SEKIL 22 Yap1 Yakininda Yaprak Déken Agag Se¢iminin Etkisi

Bu yolla yaz glinesinin 1sitici etkisine karst serinleme masraflarinda %15-75 arasinda
bir diisiisiin saglanabilecegi belirtilmistir."* Kisin yaprak dokmeyen, sik dokulu ve
uzun boylu bir bitkinin yap: yakinlarinda tercih edilmesi durumunda ise, giinesin
wsitici etkisinden faydalanmak zorlasir. Bu durum 1sinma iin harcanacak enerji mik-
tarini ciddi oranlarda artirir. Cat1 ve bina cephelerinde ise yaz giinesinden yansiyan

wiginlar 1s1ya donerek ortam sicakligini yiikseltir.'>* Dolayisiyla sicak bolgelerde sert

151 Thomas Panagopoulos, “Using Microclimatic Landscape Design to Create Thermal Comfort and
Energy Efficiency” (University of Algarve, Department of Landscape Architecture, 2008), 1-4.

152 Segkin, Siirdiiriilebilir Peyzaj Tasarimi ve Uygulama Ilkeleri, 11-26

153 Pete Melby,Tom Cathcart, Regenerative Design Techniques: Practical Applications in Landscape
Design (New York: John Wiley & Sons, Inc., 2002)

154 William C. Welch, “Landscaping for Energy Conservation.” Collage Station: Texas Agricultural
Extension Service (1979). Erisim Tarihi: 17 Aralik 2023. https://aggie-hort.tamu.edu/extension/
homelandscape/energy/energy.html
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yap1 ylizeyleri i¢in tirmanici bitkilerle bitkilendirme ¢alismalari yapilarak 1sinma ve
sogutma maliyetleriyle oynamak miimkiindiir.'*> Sekil 23de bitkilendirilmis duvar

yiizeyi ve sert yapi yiizeyinin yap: igerisindeki 1snmaya etkisi gorsellenmistir. '*¢

Bitkilendirilmis yiizeyin sicaklig: diisiirme etkisi

Bitkilendirilmis
Q O duvar yiizeyi ve sert
yap1 ylizeyinin yap1

ﬂ aes) icerisindeki 1sitnmaya
etkisi

SEKIL 23 Bitkilendirilmis Yiizeyin Sicakligi Diisiirme Etkisi

Ayni durum yol agaglandirmalari igin de sdylenebilir (Sekil 24)."7 Sicak iklim-
lerde, golge agaglarinin oldugu caddelerde yapilarin, giines is1masindan kaynakl

isinmadan bu yéntemle korundugu bilinmektedir.*®

Golge agaglarinin yapi sicakligini diisiirme etkisi

SEKIL 24 Golge Agaglarinin Yap: Sicakligini Diisiirme Etkisi

Sekilde goriilecegi lizere, sert peyzaj materyalleri (beton, asfalt, tas doseme vb.)

giines 1ginlarinin yansimasi ve 1siya déonmesi konusunda daha etkilidir. Bu kent-

155 Segkin, Siirdiiriilebilir Peyzaj Tasarumi ve Uygulama flkeleri, 11-26
156 Welch, “Landscaping for Energy Conservation”
157 Panagopoulos, “Using Microclimatic Landscape Design”, 1-4.

158 Marialena Nikolopoulou, Nick Baker, Koen Steemers 2001. “Thermal Comfort in Outdoor Urban
Spaces: Understanding the Human Parameter.” Solar Energy 70, no.3 (2001): 227-235.
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sel sicaklik etkisi, bitkilendirme ile azaltilabilir. Bir ¢calismada, ABD sehirlerin-
deki tek katl: binalarin yap1 bagina {i¢ aga¢ ekleyerek, yaz boyu sogutma yiikiinii

%17 ile %57 arasinda azaltabilecegini tespit edilmigtir.'™

iklim Duyarl Bitkisel Tasarimda Riizgir Durumunun Degerlendirilmesi

Bir diger iklim etmeni olan riizgir, hem bitkinin saglikli yetismesi ve devam-
liliginin saglanmasi hem kullanici konforunun tesis edilmesi hem de yapilar-
daki enerji tasarrufu tizerinde oldukea etkili, dolayisiyla iklim duyarli peyzaj
tasariminda biiyiik pay1 olan bir iklim verisi olarak goriiliir. Riizgar verisi
degerlendirilirken hikim riizgarin yonii, yani o bolgenin en siddetli esen ve
stirekliligi olan riizgdrinin yonii baz alinir. Bitkiler, tasarimda riizgar: per-
deleme veya istenilen yone yonlendirme iglevi goriiriiler. Bu islev; en etkili
sekilde, riizgara dayanikli igne yaprakli ve herdem yesil tiirlerle saglanabilir.
Yakin dikim arali1 ve alttan dallanmaya baslayan tiirlerin se¢imi ile riizgara
bir perde ¢ekilebilir ve riizgarin yonii asagidan yukariya dogru yonlendiri-
lebilir. Sekil 25’te gortildiigii gibi, bitkilerle olusturulan perdenin ontinde ve

arkasinda korunakl: alanlar olusur.

Igne yaprakli herdemyesil bitki perdesiyle soguk riizgarlara karsi koruma

Bitkilerle olugturulan
perdenin 6niinde ve

arkasinda tarali olarak

isaretlenen mesafelerde

Rivvgar Hiz Azalma Mesafesi

i korunakl: alanlar olugur.

SEKIL 25 Igne Yaprakli-Herdem Yesil Bitki Perdesiyle Soguk Riizgarlara Kars1 Koruma

Kaynak: Seckin, Siirdiiriilebilir Peyzaj Tasarumi ve Uygulama Ilkeleri, 16-19.

Bu tip riizgar perdeleri i¢in perdenin arka tarafinda, perde yiiksekliginin yakla-
stk 10-20 kat1 kadar mesafede korunakl: alanlar olusacag ve riizgar hizinin yak-

lagik %50’ye kadar azaltilabilecegi séylenmektedir. Riizgar hizinin en fazla diistii-

159 Hashem Akbari, Dan M. Kurn, Sarah E. Bretz ve James W. Hanford, “Peak power and cooling
energy savings of shade trees” Energy and Buildings 25, no.2 (1997): 139-148.
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gl alan ise hemen perdenin arkasindan baslayan ve perde yiiksekliginin 3 ile 10

kat1 arasinda bir uzunluga etkisi olan alandir.'®

Bitkinin kitlesel yogunlugu degerlendirildiginde, en etkili riizgar perdesi, bitkinin
%50-60'm1in govde, dal ve yapraklardan; kalan %40-50’min ise bogluklardan olus-
mas1 durumunda saglanabilmektedir.'®! Bunun sebebi, bitki kitlesi i¢ine girebilen riiz-
garim yukar1 dogru yonlenebilmesinin ve daha uzun bir koruma bandi olusmasinin
saglanabilmesidir. Doku sikilastikea, yani bitki kitlesi i¢cindeki hareket azalip duvara
carpma etkisi gibi giiglii bir etki olustukga, riizgar yukar1 dogru yoénlenmek yerine
daha kisa mesafeden asag1 dogru yonlenerek koruma alani uzunlugunun kisalma-
sina sebep olmaktadir. Bu sebeple orta yogunluklu riizgar perdeleri, sik yogunluklu
riizgar perdelerine gore ok daha etkili sonug vermektedir.'*? Buna ek olarak, bitkinin
biitiindeki formu da koruma mesafesi iizerinde etkili olmaktadir. Riizgarin geldigi
yonde, asagidan yukar: dogru hava hareketini saglamak ve riizgir hizinin azalmasi
istenen yonde yukaridan agag1 dogru hava hareketiyle koruma mesafesini genislete-
bilmek i¢in piramidal formlu bitkiler tercih edilmektedir (Sekil 26). 63

Bitkinin siki dokuda olmasinin ve formunun riizgar gegirgenligine etkisi

Riizgarin hizini azaltmak
N ‘) ve hareket yoniinii

degistirerek koruma
mesafesini artirmak icin
piramidal formlu bitkiler
tercih edilebilir.

SEKIL 26 Bitkinin Siki Dokuda Olmasi Ve Formu Riizgar Gegirgenligini Etkiler

Ayni zamanda bitkinin dalgali bir yiizeye sahip olmasi da perdelemenin basarisi-
n1 etkiler. Stirtiinme ytizeyi arttikca riizgarin siddeti azalir. Perdenin genisligi bir

diger etken konudur. Eger igne yaprakl: bitkilerle perde olusturuluyorsa; iki ya

160 R. Pragnell. Scenic Road (USDA: Forest Service, 1970); J. Watkins ve Wright, T., The Management
& Maintenance of Historic Parks (Londra: Frances Lincoln Gardens & Landscapes, 2007); O. Seg-
kin, Peyzaj Uygulama Teknigi (Istanbul: Istanbul Universitesi, 2003); N. Booth ve J. Hiss, Residen-
tial Landscape (New Jersey: Pearson Prentice Hall, 2008).

161 Segkin, Siirdiiriilebilir Peyzaj Tasarumi ve Uygulama flkeleri, 16-19.

162 Booth ve Hiss, Residential Landscape Architecture.

163 Panagopoulos, “Using Microclimatic Landscape Design”, 1-4.



KENTLESME VE IKLIM 73

da iig sira, yaprak doken bitkilerle olusturuluyor ise dort ya da bes sira bitki di-
kimi 6nerilir."** Ancak yapilarin manzara ve caddeye bakan cephelerinde riizgar-
dan korunmaya ihtiya¢ olmasi durumunda, herdem yesil igne yaprakli agaglar
tercih edilmek istenmeyebilir. Boyle durumlarda duvar diplerinde herdem yesil
¢ali uygulamasi yapilarak, riizgarin yapi ve bitki perdesi arasinda yalitim tabaka-
st iglevi gérmesi saglanabilir. Bu durum 1sinma masraflarinda kismi bir tasarruf

saglamaya yardimci bir yontem olarak kullanilmaktadir.

Ote yandan, sicak ya da karasal iklimlerde yaz riizgarindan yararlanmak gerekir.
Bunu degerlendirebilmek igin riizgdrin esme yoniinde, yapilarin giiney-giiney-
bati taraflarinda genis acikliklar birakilabilir. Bu agikliklar 60 cmden al¢ak boy-
lu galy, yerortiicii, ¢im, gayir gibi bitki ortiileriyle ortiilebilir.'®® Sicak riizgarlarin
rahatsiz ediciliginin azaltilmasi, bitkilerle riizgarin yonlendirilmesine baglhidur.
Riizgar hangi zemin {izerinden eserse onun 6zelligini tasir. Cim, ¢ali, yerortiicii
gibi bitkilerle kapli yiizeylerin ya da deniz, gol, havuz gibi su yiizeylerinin tize-
rinden esen riizgarlar serinletici etkiye sahipken; arag yolu, otopark, déseme gibi
sert yapt malzemeleriyle kapli yiizeyler tizerinden gelen riizgérlar, tim giin biri-
ken 1s1y1 yapilara tasir. Bu sebeple kisin riizgarin sogutucu etkisinden korunmak
i¢in riizgarin perdelemesi, yazin riizgirin serinletici etkisinden faydalanmak i¢in

riizgérin dogru yonlendirilmesi gerekir ($ekil 27).'%

Karasal iklimlerde 6rnek bitki yerlesimi

Kisin riizgarin sogutucu

Riizgan

etkisinden korunmak i¢in
riizgari perdeleyen, yazin
riizgarin serinletici etkisinden
faydalanmak i¢in riizgara

engel olmayan bitkilendirme

Yaz
Rizgant

yapilabilir.

SEKIL 27 Karasal Tklimlerde Kis Riizgirindan Korunma, Yaz Riizgarindan Faydalanmak I¢in Ornek
Bitki Yerlesimi

164 Welch, “Landscaping for Energy Conservation”
165 Segkin, Siirdiiriilebilir Peyzaj Tasarimi ve Uygulama [lkeleri, 16-19.
166 Welch, “Landscaping for Energy Conservation”
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Riizgarla ilgili gelistirilen stratejiler 6ncelikle kullanic1 odakli goziikse de bitkile-
rin riizgara dayaniklilig: bir diger 6nemli se¢im kriteridir. Her bitki her siddette
riizgara kars1 dayaniklilik gosteremez. Bu durum bitkinin esnekligi ile iligkilen-

dirilir. Bitki ne kadar esnek yapiliysa riizgéra o kadar dayaniklilik gosterebilir.

iklim Duyarh Bitkisel Tasarimda Yagis Durumunun Degerlendirilmesi

Bitkisel tasarimda yagis durumu degerlendirilirken karsilagilan ilk endise, kii-
resel 1sinmanin sebep oldugu artan sicaklik ve azalan yagis degerleri sebebiyle
kuraklik sorununun ortaya ¢ikmasidir. Ciinkii su; bitki verimliligin ilk unsuru,
alternatifi olmayan, yenilenemez ve yagsami dogrudan etkileyen dogal kaynaklar-
dan sayilmaktadir. ' Bu sebeple iklim degisikliginin sebep oldugu kurakliklar
biitiin canlilarin hayatin: etkiledigi gibi bitkisel materyali de etkilemektedir. Ye-
terli su ihtiyacinin karsilanamadig1 durumlarda bitkilerin gelisimi duraksar, ku-
rur ve fliirler. Dogal yagislardan ve yer alti suyundan yeterli verim alinamadigin-
da takviye sulamaya ihtiya¢ duyulur. Bu durum ise tekrar yerine konulamayan
dogal kaynagin savurganca tiiketilmesi anlamina gelir. Su tasarrufu saglamaya

yonelik bazi yaklagimlar sunlardir;

o Dogal bitki tiirlerinin tercih edilmesi, '*
o Bitki gruplarmin tiikettikleri su miktarina gore gruplandirilarak bir sula-
ma programi dahilinde yerlestirilmeleri, '

e Cim yiizeyin olabildigince minimum miktarda kullanilmasidir.'”

[EEIN3

Bu yaklagimlar “Su-Etkin Peyzaj Diizenlemesi”, “Suyun Akilc1 Kullanim1”, “Az Su
Kullanim1”, “Dogal Peyzaj Diizenleme” gibi kavramlarla ifade edilmektedir.'”* Gii-
niimiizde ise yeni bir kavram olarak “Kurakgeil Peyzaj Diizenlemesi (Xeriscape)”

benimsenmektedir."”” Bu diizenlemeyle hedef, daha az su ile yetisebilen ve kurak-

167 Omer Liitfii Corbaci ve Murat Ozyavuz, “Peyzaj Mimarhginda Suyun Akilli Kullanimi: Xeriscape”,
Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi 4, no.1 (2011): 25-31.

168 Atik ve Karagiizel, “Peyzaj mimarlig1 uygulamalarinda su tasarrufu olanaklari ve siis bitkisi olarak
dogal tiirlerin kullanim 6énceligi, 9-12.

169 Elif Bayramoglu ve Omer Demirel, “Damlama sulama sistemi ile berberies thunbergii ‘atropurpu-
rea nana ve ilex aqualifolium bitkilerinin sulama olanakliliginin arastirilmast’, Karadeniz Teknik
Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi (2013).

170 Recep Efe, Isa Ciirebal ve Carmen Bizzarri, Environment and Ecology at The Beginning of 21st
Century (Sofia: St.Kliment Ohridski University Press, 2015), 180-190.

171 Elif Bayramoglu, “Siirdiiriilebilir peyzaj diizenleme yaklagimi: KTU Kanuni Kampiisii'niin xerisca-
pe agisindan degerlendirilmesi.” Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 17(2) (2016):
119-127.

172 M. Emin Baris, “Kurakgil Peyzaj “Xeriscape’, Iklim Degisikligine Yerel Coziimler: Dogal Bitki Ortiisiiyle
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liga toleransh tiirlerin se¢ilmesidir.'"”* Bolgenin dogal tiirlerinin tercih edilmesi bu
yontemi kolaylastiran bir adimdir. Ciinkii bolgeye has dogal tiirlerin kullanilmas:

su kaynaklarinin etkin kullaniminda etkili bir ¢6ztim olarak benimsenir.'”*

Suyun en etkin ve az miktarda kullanimi ayn1 zamanda akilc1 bir sulama siste-
minin 6nerilmesiyle miimkiindiir. Bitkinin su ihtiyac1 yapraklardaki terleme ve
topraktaki buharlasma miktarlariyla 6lgiiliir. Ortalama bitki tipleri ve su tiiketim
degerleri Tablo 7'deki gibi hesaplanmistir. Bu degerler bitkinin tiiriine ve topra-
gin su emme hizina gore degisir. Topragin suyu emme hizi ise toprak tipi ve arazi

egimine gore degisir (Tablo 8).

Bu sonuglar gercek arazi ol¢timleri yerine gegmese de goreceli olarak fikir edinmeye
ve bitki tiirii segiminde su ve toprak iligkisi tizerinden ¢ikarimlar yapmaya kismen
yardimci olabilir. Bunun yani sira, son yillarin giindeminde olan ytizey akis sularinin
toplandig cesitli drenaj ve havuz sistemleri ve yagmur suyu hasadi yontemleri nem-
li 6lgiide su tasarrufu saglamaktadir.'” Bir ¢ok peyzaj projesinin olmazsa olmazi hali-
ne gelmistir. Bu noktada yerel yonetimlerin de hassasiyet gostermesi ve bunun gibi
tasarruf yontemlerini tasarimcilarin iradesine birakmaksizin bir zorunluluk haline

getirilerek hayata gecirilmesinin saglanmasi dikkate deger bir konudur.

Peyzaj sulama teknigi ylizey akis1 ve buharlagmay1 minimuma indirerek su kaybini
azaltacak sekilde planlanirsa su tasarrufu konusunda katk: saglamis olur. Bu duru-
ma en uygun sulama “damlama sulama” yontemi olarak bilinmektedir. Bitkinin sa-
dece kok ¢evresinin 1slanmasini saglayan bu yontem hem su kaybini engeller hem
de bitkinin yapraklarini 1slatmadi8s i¢in kiillenme gibi hastaliklarin meydana gel-
mesine engel olur. Ancak sadece damlama sulama yonteminin uygulanmas: yeterli
degildir. Her bitki tiiriiniin ihtiyacinin hesaplanmasi, topragin sus tutma kapasite-
sinin bilinmesi ve bir sulama plani dahilinde tasarim yapilmasi 6nceliklenmelidir.
Bu konuda yapilan ¢aligmalar ¢cogunlukla tarimsal sulama planlamasi {izerine yo-
gunlagmigtir. Ancak bilinen ve iyi sonug veren analiz yontemleri ile toprak nem ta-
kibi, yapragin su potansiyelinin dl¢tilmesi, krolofil miktarinin tespiti, yaprak alani

indeksi, fotosentez hizi, stoma direnci gibi verilere ulasmak miimkiindiir. Bu tes-

Siirdiiriilebilir Uygulamalar”, Tklim Degisikligine Yerel Céziimler: Dogal Bitki Ortiisiiyle Siirdiiriilebilir
Uygulamalar. Dogal Bitkilerle Tklim Dostu Gankaya Parklar1 Projesi Egitim Kitapcigi icinde, der. O.
Algedik, U. Duman Y., Z. Dilaver ve E. M. Bar1s (Ankara: Peyzaj Aragtirmalari Dernegi, 2014), 55-89.

173 Ashwani Vasishth, “A Scale-Hierarchic Ecoecosystem Approach to Integrative Ecological Plan-
ning’, Progress in Planning 70(3) (2008): 99-132.

174 Atik ve Karagiizel, “Peyzaj mimarlig1 uygulamalarinda su tasarrufu olanaklari ve siis bitkisi olarak
dogal tiirlerin kullanim 6nceligi’, 9-12.

175 Seckin, Siirdiiriilebilir Peyzaj Tasarimi ve Uygulama Ilkeleri, 11-26
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pitler bir takim 6l¢tim cihazlarinin kullanimi ve laboratuvar siireclerini igermekte-
dir. Cikan sonug bitkinin bulundurdugu su miktarini ve ihtiyacini ortaya koyarak

sulama zamaninin planlanmasina yardimei olur.

Bitki Tipi Su Tiiketimi mm/hafta
Cim 38-51

Yerortiicii Bitkiler 13-25

Calilar 25-38

Agaglar 25-38

Giiller 51

Yillik ve Cok Yillik Bitkiler 38-51

Sebzeler > 51

TABLO 7 Bitki Tipleri ve Su Tiiketim Degerleri
Kaynak: Pete Melby, Simplified Irrigation Design (New York: John Wiley & Sons, Inc., 1995)
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TABLO 8 Toprak Tipi ve Arazi Egimine Gore Topragin Su Emme Hizlar1

Kaynak: Harlow C. Landphair ve Jr. Klatt Fred, Landscape Architcture Construction (New Jersey:
Prentice-Hall, Inc., 1999).









IKINCi BOLUM

IKLiM DUYARLI BiTKiSEL PEYZAJ TASARIM
SURECI NASIL iSLEMELI?

Bitkiler, degisiklik gosteren cesitli iklim kosullar1 altinda ba-
sarili ve konforlu alanlar yaratmak i¢in tasarimin goz ardi
edilemez parcasini olusturur. Bitkilerin kentlerde ¢ogunlukla
dogal yetisme ortamina uygun olmayan kogullar altinda ya-
samak zorunda kaldig1 herkes tarafindan gézlenebilir bir ger-
cektir. Tklim 6zellikleri, hava kalitesi, su ihtiyaci, toprak yapi-
s1 gibi faktorler kentsel peyzajlarda bitki yetistirmeyi onemli
Olgiide zorlagtirir.! Her bir iklimsel veri bitki yetismesinde
belirleyici ya da sinirlayici olabilir. Bu baglamda bitkilerin
saglikli biiylime gosterebilmesi ve tasarimda yiiklenen rolii
yerine getirebilmesi icin 6zel se¢im, uygulama, temin, bakim

ve onarim tekniklerinin ortaya konulmas: gerekir.

Peyzaj tasarim ve planlama siireclerinde alinan kararlar ik-
lim verileri ile uyumlu bir sekilde ortaya konuldugunda,
iklim etmenleri belirli olgiilerde kontrol altina alinabilir.
Ornegin agag perdeleri ve bélgesel yogun agaglandirmalar
gibi yontemlerle mikro klimaya miidahale etmek miimkiin-

diir.’ Bu sebeple iklim duyarli peyzaj projeleri gelistirilirken,

1 C.D. Akbulut ve S. Onder, “Kentsel Agik-Yesil Alanlarda Kullanilan
Bitki Materyalinin Degerlendirilmesi: Aksaray Kenti Ornegi” Selguk
Universitesi Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 25, no.2 (2011): 93-100.

2 Y.Kog, “Kentlerde Ist Adasi Olusumu Ve Yesil Alanlar’, Mezuniyet tezi, Anka-
ra Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Daly, 2003.

3 Sirri Ering, “Planlamada fklime Miidahale:imkanlar ve Metodlar”, Istan-
bul Universitesi Cografya Enstitiisti Dergisi 7, no.12 (1961): 47-67.
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bitkisel tasarim siirecinin nasil isleyecegi tizerine odaklanmak gerekir. Bu gerekli-
likle ortaya ¢ikan ¢alismada siirecin tanimlandig1 bir model ortaya konulmustur.
Her ne kadar tasarim stireci dogrusal bir sirayla anlatilmaya calisilsa da elbette ta-
sarim basamaklarinin yerleri degisebilir, yeni eklemeler yapilabilir ve eksikleri tar-
tisilabilir. Clinkil tasarim siireci diiz ve dar bir yol degildir.* Bu, tasarim disiplinleri
tarafindan bilinen bir gerektir. Ancak ¢aligmalara altlik olusturacak bir analiz ve
yaklasim yonteminin tanimlanmis olmasi, kentsel yesil alanlarda ekolojik stirdiirii-
lebilirligin saglanmasi baglaminda “yesil alanlara miidahale bi¢imi onerisi” olarak
hem tasarimcilara hem yerel yonetimlere rehberlik edebilir. Iklim duyarh bitkisel

peyzaj tasarimi semasi su sekildedir:

VERILERIN ELDE EDILMESI

IKLIM ETMENLERININ BELIRLENMESI

Mekansal Analizler iklim Verileri Peyzaj Karakteri

Topografya Sicaklik Toprak
Mevcut Yapilar Riizgar Jeoloji
Yesil Alanlar Yagis Hidroloji
Yollar Giineslenme Bitki ortiisii
Alan Simirlart Topografya

Sosyo-kiiltiirel

SINIRLAYICILARIN TANIMLANMASI

Sinirlayicilarin ve Potansiyellerinin Belirlenmesi

Analiz Sonuglan ve Mevcut Durumun Degerlendirilmesi

OPTIMIZASYON

Belirgin ekolojik farklar yaratan peyzaj
gesitliligine sahip alanlarin; mekansal,
iklimsel ve peyzaj karakterine dair verileri
dikkate alinarak gruplandinlmasiyla olusan
peyzaj karakter zonlar:

Peyzaj Karakter Zonlarinin (PKZ) Belirlenmesi

TASARIM ILKELERI

PKZ’ye Gore Tasarim Ilkelerinin Belirlenmesi

Bitki Yerlesim Tlkeleri | Tiir Segim flkeleri

4 N. Robinson, The Planting Design Handbook (Burlington: Ashgate Publishing Company, 2004).
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Bu semaya gore;
1. Asama: Verilerin elde edilmesi

Verilerin elde edilmesi ve bir araya getirilmesiyle 6n hazirlik sathasinin tamamlan-
dig1 asamadir. Dogru analizlerin yapilabilmesi i¢in kapsamli ve gercek verilere ulas-
mak 6nemlidir. Bu verilerin temin siireci devlet ya da 6zel kurumlarin veri paylasim
politikalar1 ve prosediirlerine bagli olarak degisebilir. Veri talep edilecek kurumun
izin ve onay politikalarini, gizlilik kurallarini ve etik standartlarini anlamak 6nemli-
dir. Proje/aragtirma konseptini agiklayan tasarimcinin/aragtirmacinin, hedefinin ve
yaklagiminin ilgili kisilerce dogru anlasildigindan emin olmasi gerekir. Gelen verile-

rin siniflandirilmasi ve istenen formata getirilmesi bu agamanin iginde gerceklesir.

Iklim duyarl: bitkisel peyzaj tasarim projeleri i¢in éngoriilen veri taleplerini su

sekilde ozetleyebiliriz;

Mekansal analiz verilerinin talebi

e Yap1 yogunluklari,
o alan kullanimlari,
e sinirlar,

e yesil alanlar ve

o  topografya bilgisine iceren mekansal veriler toplanir.

iklim verilerinin talebi
Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden son 5 yila ait

o sicaklik,
s Yyagl,
o riizgar,

o  giineslenme verileri alinarak diizenlenir.

Bu veriler gogunlukla saatlik sayisal veriler olarak temin edilir. Bunlarin kate-
gorize edilerek, aylik ortalama sicaklik ve yagis degerlerine, sicaklik ortalama-
s1 en yitksek ayin en yiiksek sicakliktaki giiniine, sicaklik ortalamasi en diigiik
ayin en dusiik sicakliktaki giiniine ve 30 °C’nin tistiindeki giin sayisinin tespi-

tine ihtiya¢ vardur.
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En Soguk Ay
ve Ortalamasi
(°C)

En Soguk Ayin 30 °C’nin
En Soguk Giinii  Ustiindeki Giin
(°C) Sayisi

En Sicak Ay ve

En Sicak Ayin En

e Sicak Giinii (°C)

Ortalamasi(°C)

Peyzaj karakter verilerinin talebi

Toprak, jeoloji, hidroloji, bitki ortiisti, biyolojik cesitlilik raporu, sosyo-Kkiiltiirel
peyzaj ozellikleri vb. verilerin temini gereklidir. Bu veriler ¢ok cesitli yerlerden
alinabilir. Alanin baskin 6zellikleri hangi verilerin gerekli ya da 6ncelikli oldu-
gu konusunda fikir yiirtitmeyi saglayabilir ancak bahsi gecen verilerin temini

onemli 6l¢iide bilginin gozden kagmasini engelleyecektir.

. Ornegin alanin, varsa ¢evre diizenleme ve koruma miidirliigii, mevcut bit-
ki tiirleri listesi talep edilebilir. Bu liste bitkilerin ekolojik isteklerinin ve
sicaga-soguga dayaniklilik zonlarinin sorgulanacag: bilgi derlemesi i¢in
onemlidir.

o Alan Doga Koruma ve Milli Parklar sinir1 icinde yer alan bir bélgeyse, biyo-
lojik ¢esitlilik raporu talep edilebilir. Boylece alanda korunmasi gereken, teh-
like altinda olan fauna ve flora tespitleri saglanabilir. Alinan verilerin gizlilik
gerektirip gerektirmedigi sorgulanmalidir. Tehlikede olan ya da endemik tiir-
lerin koordinat verilerinin paylasilmamas: gerekmektedir.

o Alanin toprak bilgisi yani toprak tipi ve dokusu (kumlu, killi, tinl1), top-
raktaki organik madde igerigi, topragin asitlik ve Ph degeri, nem icerigi (su
tutma kapasitesi), topragin erozyon durumu gibi bilgileri iceren miimkiin
oldugunca ¢ok veri bulunmasi 6nemlidir.

o Yiizey ve yeralt1 jeolojisi verilerinin temini, su varlig1 ve kalitesini belirlemek
i¢in hidroloji verilerine erisim diger 6nemli noktalardur.

o Bunlara ek olarak sosyo-kiiltiirel peyzaj verileri, alanin Kkiiltiirel, tarihi ve
sosyal baglamdaki yerini agiklayan verilerdir. Bu bilgilere sahip olmak, ala-
nin kiiltiirel mirasini ve toplumsal dinamiklerini anlamak i¢in 6nemlidir.
Boylece alanin kimligini ve ge¢misini yansitan 6zgiin peyzaj karakteri or-

taya konabilir.
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2. Asama: Iklim Etmenlerinin Belirlenmesi

Bu agamada iklim etmenlerin belirlenmesi ve bir araya getirilen verilerin nasil

islenecegine yer verilmistir.

iklim verilerinin islenmesi

Iklim verilerinden elde edilen ve tablolagtirilan sayisal formattaki verilerin
mekéansal veriye dontstiirilldiigi adimdir. Burada yiikselti temelli formiiller kul-

lanilmaktadir.

o Sicaklik verisinin her 200 metrede 1 °C diismesi durumu “Lapse Rate”
ile ifade edilir. “Lapse Rate”, yikseltinin artmasiyla atmosfer sicakligin-
da meydana gelen azalma orani olarak tanimlanir. Elimizde yiiksekligi
bilinen iki nokta ve sicaklig: bilinen bir nokta bulunmas: durumunda, si-
caklig1 bilinmeyen diger noktanin degerinin hesaplanmasi icin formil su

sekilde olacaktir;

T,: Bilinen Noktanin Sicaklik Degeri
T,: Sanal Noktanin Sicaklik Degeri
h, : Bilinen Noktanin Yiikseltisi

h, : Sanal Noktanin Yiikseltisi.

Son 5 yil i¢cinde yasanan en sicak ayin ortalamasi ve en soguk ayin ortalamasi
alinarak sicaklik etmeni incelenebilir ve alanin yiikselti endeksli en yiiksek ve en

disiik sicaklik degerleri tespit edilebilir.

o Bir diger iklim etmeni olan yagis icinse “Schereiber formiiléi” kullanilarak
haritalama yapilmistir. Tiirkiyede her 200 m'de yagis artisinin 54 mm oldugu
kabul edilir. Bu katsay: yillik yagis ortalamas: {izerinden yapilan hesaplama-

larda kullanilir. Bu formiil su sekildedir;
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|h| - hz |
Y= Yli( 200 X54)

: Bilinen Noktanin Yagis Degeri
: Sanal Noktanin Yagis Degeri

: Bilinen Noktanin Yiikseltisi
: Sanal Noktanin Yiikseltisi.

YI
Y2
h 1
h2

Yiikselti temelli yagis verisinin mekansal veriye dontismesi, yiizey akisinin
yonii ve potansiyel yagmur suyu toplama alanlarinin belirlenmesi noktasinda

onemlidir.

o Riizgar verisi i¢in uzun siirelerde yapilan gozlemler gecerli sayilabileceginden
alanin hakim riizgir yonii ve siddeti baz alinabilir. Alan icerisinde yapilarin
yakinlhigindan, bitki perdelerinden ya da agikliklardan ya da denize olan me-
safeden kaynakli olusan riizgr koridorlar: varsa, alan icindeki bireysel goz-
lemlerden ve deneyimlerden faydalanilabilir.

o Gilineslenme verisi alanin giines 15181 diizeyini belirten meteorolojik ve-
ridir. O alanin giinese maruz kalma siiresi, giineslenme indeksi, giines
enerjisi potansiyeli, giineslenme zaman c¢izelgesini, bulut ortiisti bilgisi,
radyasyon degeri gibi bilgileri verir. Bu bilgiler daha ¢ok bolgenin gii-
nes enerjisi potansiyelinin ve giines enerjisi sistemlerinin performansinin
degerlendirilmesinde etkilidir. Glineslenmenin bitkisel tasarim siirecine
etkisi, sicaklikla baglantili olarak vejetasyon donemini baglatan tarihin
belirlenmesi agisindan 6nemlidir. Donlu giinlerin baslama ve bitis tari-
hi, donlu giin say1s: gibi veriler de tasarim siirecinde belirleyici rol oynar.
Bunlara ek olarak yap1 ve agaclarin birbiri ile etkilesiminden ortaya ¢i-
kan golgeler s6z konusudur. Alanin 3D ¢izimlerinden yola ¢ikarak yapilan
yap1 golge analizleri, yaz ve kis mevsimlerinde agaglarin yaprak etkisinde
ve yaprak etkisinden yoksun donemde ortaya koyacag: golgelenme per-

formanslar: bir analiz yontemi olarak kullanilabilir.

Peyzaj karakterine dair verilerin islenmesi

Peyzaj karakterine dair veriler (toprak, jeoloji, hidroloji, bitki ortiisti vb.) kurum-
lardan temin edilemediyse, yeni yontemler gelistirilerek tespitine odaklanilmasi

gerekir.
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Toprak verisine erisilemeyen bir bélgede, ¢alisma alanindan toprak niishalari
alinip laboratuvarda test ettirilmesi ve daha sonra bu bilgilerin haritalagmasi-
nin saglanmasi gerekir. Her ne kadar tasarimcinin gorevi degilse de iklim du-
yarlilig1 kaygisi gliden bir ¢alismanin toprak verisi elde etmeden nitelikli bir
caligma ortaya koymas1 miimkiin olmayacaktir. Bu noktada is veren kurumla-

rin ¢alismalara veri temini ve islenmesi konusunda destek vermesi 6nemlidir.

Bu asamadan sonra verilerin optimizasyonuyla alan i¢in peyzaj karakter zonlar1

(PKZ) gruplandirilmas: (4. Asama) yapilmaya baglanabilir.

3. Asama: Sinirlayicilarin Tanimlanmasi

Iklim etmenlerinin, peyzaj karakterinin ve mekansal analiz sonuglarinin

smirladig ya da giiglendirdigi 6zelliklerin tanimlandig: basamaktir. Analizlerin

amaca yonelik olarak daha verimli, diizenli ve etkili hale getirilmesiyle birlikte

ortaya ¢ikan ekstrem degerler ve sinirlar segilir.

iklim verilerinin sinirlayicihigt

Buna gore iklim verilerinden sicaklik etmeni beraberinde, alan i¢in tespit
edilmis en yiiksek ve en diisiik sicakliklara dayanikl: tiirlerin segilmesi gerek-
liligini ortaya ¢ikarir. Burada sinirlayici, bitkinin sicaga ve soguga dayanikli-
lik zonudur.

Yagis etmeni ise toplam yagisin ve ylizey akis yoniiniin irdelenmesiyle belirle-
nen bolgelerde yiizey akis suyunun toparlanabilecegi potansiyel yagmur suyu
toplama havuzlari yerlerini isaret eder.

Diger taraftan hakim riizgar yonii ve siddeti bitki tiiriiniin hem se¢imi hem
de konumlanisi i¢in bir diger sinirlayici etkendir.

Giineslenme analizi ise siirekli giines, yar1 giines, stirekli golge gibi 151k ve golge

hareketi tizerinden bir sinirlayicilik ve bir noktada da potansiyel ortaya koyar.

Peyzaj karakterinin sinirlayiciligi

Tasarimda mevcut bitki tiirlerinin ekolojik istekleri de baska bir sinirlayicidir.
Her bitki her kosulda yetismeye uygun olmadi8: i¢in toprak istekleri, giines
ve su ihtiyaclar: farklilik gosterir ve her unsur bir bagka tiir icin sinirlayici

olabilir.
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4. Asama: Optimizasyon

Verilerin ¢esitli strateji, teknik ve yontemler uygulanarak performansinin arti-
rilmasiyla; amag dogrultusunda daha verimli, diizenli ve etkili héle getirilmesi
saglanmustir. Boylece mekansal, iklim ve peyzaj karakterine dair tiim veriler {ist
tiste gelerek, belirgin ekolojik farklar yaratan fark edilir peyzaj cesitliligine sahip
alanlarin belirlenmesi planlanmistir. Ancak farklilasan peyzaj karakterleri gore-
bilmek genis ¢alisma alanlarinda miimkiindiir. Yine de bu yontem tiim bir kente
hatta kentlere “yesil alan miidahale bi¢imi 6nerisi” olarak planlandig1 i¢in pey-

zaj karakter zonlarinin (PKZ) belirlenmesi 6nemli bir adimdir.

5. Asama: Tasarim ilkeleri

Bu asamada bitki ve iklim iligkisinin gii¢lii oldugu esnek, dayanikl ve stirdiirii-
lebilir peyzaj projeleri tiretmek amaciyla ortaya ¢ikan peyzaj karakter zonlarina
yonelik tasarim ilklerinin gelistirilir. Peyzaj karakterine uygun “Tiir Segim Ilke-
leri” ve “Bitki Yerlesim Tlkeleri” gelistirilerek tasarim kararlar1 alinmis ve tasa-

rim siireci baglamis olur.
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IKLIM DUYARLI BITKISEL PEYZAJ TASARIMI PLANLAMASI

CALISMA TAKVIMI

Uriin
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Topografya

Sosyo-kiiltiirel peyzaj zellikleri

Mikro-iklim simiilasyonu iireten
yazihmlarla gelecek ongoriisii iiretme







UCUNCU BOLUM

ISTANBULUN IiKLiM OZELLIiKLERI

Istanbul hem bulundugu cografi konum itibariyla hem de
tiziki ozellikleri sebebiyle tek bir iklimin etkisi altinda de-
gildir. Akdeniz ve Karadeniz ikliminin gegisi olarak kabul
edilen iliman Marmara iklimi kogullarinin hékim oldugu
bolgededir. Kuzey sahilleri boyunca Karadeniz, giiney sahil-
lerinde Akdeniz iklimi goriiliir. Ayni enlemde yer alan diger
yerlesim yerlerinden farkli iklim 6zelligi gosterdigini soy-
lemek miimkiindiir. Bunun sebebi olarak kita kesisiminde
yer almasy, iki biiyiik plato olan Catalca ve Kocaeli platolar:
ve onlar1 bolen akarsular, bogazin etkisi, degisken yiikselti-
li bir topografyaya sahip olmasi, orman ve su havzalarinin
bulunmasi gibi iklimi ¢esitlendiren kendine has 6zellikleri
gosterilir. Bu noktada Istanbul'un 6ne ¢ikan 6zelligi elbette
Istanbul Bogazr'nin etkisidir. Bundan 7.000 y1l nce biri Ka-
radenize digeri Marmara Denizi'ne sularin: bosaltan iki zit
yOnlil akarsuyun vadisi olan bogaz, zamanla aginmais, genis-
lemis ve faylarin faaliyetiyle deniz batmasi sonucu bugiinki
“Istanbul Bogaz1” seklini alarak Asya ile Avrupa’y birbirin-
den ayirmigtir.! Bugiin kentsel alan1 kuzeydogu-giineybati
dogrultusunda ve tam ortasindan bolen bogaz, hakim riiz-

gar yoniine paralel dogrultuda oldugu i¢in hava akimlarini

1 Selim Génensin, “Istanbul’un Avrupa Yakasrnin Peyzaj Ekolojisi Aci-
sindan Incelenmesi”, Doktora Tezi, Istanbul Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, 2001.
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cesitli koridorlarla yerlesim alanlarina tagimakta ve serinletme gorevi gérmek-
tedir.> Bogaz koridoru ve etkisinin tasindigi alanlarda mikroiklim o&zellikleri
gosteren hatlar olusmaktadir. Gegirdigi tektonik hareketlerle akarsu sebekesi de
etkilenmis ve Istanbul Bogazrnin batisinda Marmara Denizi’ne, dogusunda ise
Karadenize dogru yonelmeler olusmustur. * Dolayisiyla Catalca Yarimadasrnda
giineydoguya dogru akan akarsular, Anadolu Yakasrnda kuzey ve kuzeybatiya
dogru akarak gekildeki su hattini olusturmaktadir (Sekil 27).* Bogazin bu sira
dis1 durumu ve akarsularin akis yonlerinin de etkisiyle ekolojik esikler olugsmus

ve Istanbul’un iklimini ve dolayisiyla bitki cografyasini etkilemistir.’

e Su BOlUmi Hatti
% Kuru Ormanlar Sahast

- Nemli Ormanlar Sahasi

SEKIL 28 Istanbul’un Bitki Cografyasr’ni ve Su Boliimii Hattr'n1 Gésteren Harita

Kaynak: Glingordii, Marmara Bolgesi'nin Bitki Cografyasi, 1999'dan uyarlayan Baser (2010)’in dok-

tora tezinden alinmustir.

Buna gore, Istanbul’'un kuzey hattinda nemli orman sahasi, giiney hattinda kuru

orman sahas1 hakimdir. Su hattinin belirleyiciligi ile birlikte Istanbul'un degisken

2 Simsek ve Sengezer, “Istanbul Metropoliten Alaninda Kentsel Issnmanin Azaltilmasinda Yesil
Alanlarm Onemi’, 116-128.

3 Sirrt Ering, “Istanbul Bogazi ve Cevresi (Dogal ortam: etkiler ve olanaklar)” Istanbul Universitesi
Cografya Enstitiisit Dergisi 20, no.21 (1974): 1-23.
Gonensin, “Istanbul’'un Avrupa Yakasrnin Peyzaj Ekolojisi Acisindan Incelenmesi”

5  Bahar Baser, “Kentsel A¢ik Mekan Diizenlemelerinde Bitki Tiirii Seciminde Bir Yaklagim- Istanbul
Ornegi” Doktora Tezi, Istanbul Teknik Universitesi, 2010.



[STANBULUN IKLIM OZELLIKLERI 91

yiikseltili topografyasinin etkisinden bahsetmek gerekir (Sekil 29).° Istanbulda
biiyiiklii ve kiigiiklii bir ¢ok yiikselti vardir. Aydos, Alemdag ve Kayisdag: en yiik-
sek tepelerdir. Yiikselti, egim ve baki gibi ¢esitli etkenlerle iklim farklilagir (Sekil
30, Sekil 31, Sekil 32). Karadeniz kiyisinda Karadeniz iklimi gortilmesi, giineyde
giiney mengeili hava akimlarini bloke edecek 6nemli yiikselti olmamas: nede-
niyle Akdeniz ikliminin gériilmesi, kuzey ve i¢ kesimlerde bir yandan Karadeniz
bir yandan Balkanlar ve Anadolu kara ikliminin etkisinin gériilmesi Istanbul’'un
iklim gartlarin1 her noktasinda farklilagtirir.” Bu sebeple iklimsel degerlendir-
melerde mikro olgekteki verilerin degerlendirilmesi peyzaj tasarimlarinda basari

sansini artiracaktir.

Marmara Kiyilari Platolar Sahasi Karadeniz Kiyilari

--- Karadeniz etkisi

Akdeniz etkisi

|

Kuru Ormanlar Sahasi

Nemli Ormanlar Sahasi

Su Bolimii Hatu

SEKIL 29 Istanbul’un 3 Yerel Iklim Tipi ve Vejetasyon Zonlarinin Kuzey-Giiney Kesitinde Yerlesimi

Kaynak: Bahar Bager, “Kentsel A¢ik Mekan Diizenlemelerinde Bitki Tiirti Se¢iminde Bir Yakla-
stm-Istanbul Ornegi”, 120.

6  Bahar Baser, “Kentsel A¢ik Mekan Diizenlemelerinde Bitki Tiirii Seciminde Bir Yaklagim- Istanbul
Ornegi’, 120; M. Giingérdii, Marmara Bélgesi'nin Bitki Cografyasi. (Istanbul: 1.U. Yaynlari, 1999).
7  Ering, “Istanbul Bogazi ve Cevresi (Dogal ortam: etkiler ve olanaklar)”, 1-23.
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Gésterim
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A Tepeler
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KIRKLARELI

Dereler
Goller

KARADENIZ [ suToplama Havaa Sinwrlan:
Yiikseklik (m)
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TEKIRDAG |

KOCAELI

MARMARA DENIZi

YALOVA

SEKIL 30 Istanbul’'un Topografik Yapist
Kaynak: IBB, Yesil Istanbul Planlama Yaklasimi Sentez Raporu, 2022.
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KIRKLARELI |

[ Jilge sinrlant
Istanbul'da Egim (%)
-5

[ le-20

[Ja1-40

[0+

Agik ve Yesil Alanlarda Egim
I %0-5 (duiz/diize yakin egiml
1 %6-20 (az egimli/egimli)
1 %21-40 (ok egimli)
I %420 < (dik/cok dik/yamac)

TEKIRDAG

KOCAELI

MARMARA DENIZI

YALOVA

SEKIL 31 Kentsel Agik ve Yesil Alanlarda Egim
Kaynak: BB, Yesil Istanbul Planlama Yaklasimi Sentez Raporu, 2022.
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KIRKLARELI
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[ Tiige sinirlart

Agik ve Yesil Alanlarda Baki
Dz

I Kuzey-Kuzeydogu-Kuzeybati
B Giney-Giineydogu-Giineybati
Dogu-Bati
istanbul'da Baki
Dz

Kuzey-Kuzeydogu-Kuzeybati
TEKIRDAG N ~ o

y
Dogu-Bati

%A.

KOCAELI
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SEKIL 32 Kentsel Agik ve Yesil Alanlarda Bak1
Kaynak: IBB, Yesil Istanbul Planlama Yaklasimi Sentez Raporu, 2022.

Sicaklik

Istanbul’'un 1950-2022 yillar: arasinda 6lgiilen sicaklik, yagis ve giineslenme de-
gerleri tabloda verilmistir (Tablo 9). Bu degerler Meteoroloji Genel Miidiirlii-
gi'nden alinan istatistik verileridir. Buna gore ortalama en yiiksek sicaklik 29,6
°C ile Agustos ayinda goriilmektedir. En diistik sicaklik ise 4,1 °C ile Ocak ayina
aittir. Bu periyotta goriilmiis en yiiksek sicaklik 13 Temmuz 2000'de 40,6 °Cdir.
En diigiik sicaklik ise 5 Subat 1950'de -9,0 °C olarak ol¢iilmiigtir.

Daha yakin tarihlerde (2000-2021 yillar1 arasinda), diizenli veri alinabilen 10
farkl istasyonun verileri incelendiginde; 6l¢iim yapilan istasyonlardan yapilas-
manin fazla oldugu bolgeler icinde yer alanlarin daha sicak, agik ve yesil alan-
larin iginde kalanlarin ise daha diisiik sicaklikta sonuglar gosterdigi tespit edil-
mistir. IBB raporunda yer alan degerlendirmelerde; 6rnek olarak yapilasmanin
tazla oldugu Florya (15,34 °C), Fatih (15,47 °C) ve Kadikdy (15,75 °C) istasyonlar1
gosterilmistir. En diisiik ortalama sicaklik degeri ise 12,67 °C olarak Catalca Is-
tasyonu’nda ol¢iilmiistiir (Tablo 10).



94 IKLIM DUYARLI BITKISEL PEYZA] TASARIM YAKLASIMI

istanbul Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran|Temmuz| Agustos| Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik | Yilik
Olgiim Periyodu (1950-2022)

Ortalama Sicakhk (°C) 6.7 6.9 84 12.8 17.6 222 24.6 24.6 21.1 16.6 12.5 8.9 15.2
Ortalama En Yiiksek Sicakhk (°C) 9.5 10.2 12.2 17.3 22.3 26.9 29.5 29.6 25.8 20.6 16.0 11.7 19.3
Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) 4.1 4.2 54 9.2 13.6 18.0 20.4 20.7 17.6 13.7 9.8 6.4 11.9
Ortalama Giineslenme Siiresi (sa) 0.9 0.5 1.2 115 12 1.3 13 1.6 1.1 0.3 0.5 0.7 1.0
Ortalama Yagish Giin Sayist 16.61 14.17 12.72 10.22 7.65 5.54 3.54 3.65 559 9.61 11.39 15.74 116.4
Aylik Toplam Yagis Miktar1 Ortalamasi (mm) 89.7 70.5 63.1 47.5 32.6 27.9 22.5 24.6 40.5 66.7 76.0 99.3 660.9

Olgiim Periyodu (1950-2022)

En Yiiksek Sicaklik (°C) 24 | 234 | 286 | 333 | 364 | 389 | 406 | 401 | 396 | 335 | 272 | 250 | 406
En Diisiik Sicaklik (°C) 68 | 90 [ 56 [ o2 [ a8 [ o8 [ 136 [ 143 | 77 [ 25 [ 20 [ 42 [ 90

TABLO 9 Meteoroloji Genel Miidiirliigi'nden Alinan 1950-2022 Yillarina Ait Istatistik Verileri

Kaynak:https://www.mgm.gov.tr

Maksimum sicaklik verisine sahip giinlerin incelenmesi sonucu Sile Istasyonu
41,7 °C, Sariyer/Kumkéy-Kilyos istasyonu 41 °C, Istanbul Sabiha Gék¢en Havali-
mant Istasyonu 40,5 °C 6lgiilmiistiir.

1- CATALCA RADAR SAHASI

2- FATiIH/iST.DEN.BIL.ENS.

3- FLORYA

4-ISTANBUL ATATURK HAVALIMANI
5-iISTANBUL SABIHA GOKCEN..

6- KADIKOY RIHTIM

7- SAMANDIRA HAVALIMANI

8- SARIYER

9- SARIYER/KUMKOY-KILYOS

10- SILE

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,0012,0014,0016,0018,00

TABLO 10 Istasyonlara Gore Ortalama Sicaklik (°C)

Kaynak: IBB, Yesil Istanbul Planlama Yaklasimi Sentez Raporu, 2022.

Minimum sicaklik degerleri ise, -11,7 0C Samandira Havalimanrnda 6l¢tilmiistiir.
Sirastyla -10,8 °C ile Catalca Radar Sahast, -10,2 °C ile Istanbul Sabiha Gékgen Ha-
valimani Istasyonu degerleridir. Minimum sicakliklar arasinda en yiiksek sicaklik

dlgiimii -4,9 °C ile Fatih/Ist. Den. Bil. Ens. Istasyonu’'nda gériilmiistiir. Bahsi gecen
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10 adet meteoroloji istasyonunun aylara ve yillara gore ortalama sicaklik degerleri
Tablo 114de belirtilmistir. 2000-2021 yillar1 arasindaki 6l¢iim sonuglarina gore en
soguk ay 6,1 °C ile Ocak ayi, en sicak ay ise 24,8 °C ile Agustos ay1dir.

2000
2001
002
003
004
005
006
007
008
009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
Ortalama

Subat 60 77 87 26 57 56 50 72 57 67 79 54 30 76 86 66 101 66 75 65 80 78 6,7

Mart 72 124 95 45 86 71 84 86 11,1 79 81 74 68 96 102 79 103 87 101 95 98 74 87

Nisan 133 133 104 89 128 121 119 107 147 108 123 93 141 132 135 112 156 114 138 117 112 112 122

Mayis 156 163 165 176 160 161 167 179 166 173 181 153 169 191 177 179 174 164 183 185 169 182 171

Hazian 198 213 222 224 207 199 21,3 232 223 223 21,6 21,0 231 219 213 207 225 219 227 238 213 211 218

Temmuz 239 258 262 245 22,7 238 233 247 237 246 244 249 260 238 246 243 248 242 252 237 246 253 245

Apustos 235 252 241 251 228 247 255 252 250 237 269 233 248 251 252 255 252 244 259 244 249 257 23

Eylil 204 21,7 204 196 204 204 201 204 203 200 21,0 218 216 206 209 228 21,3 220 215 214 232 204 210

Aralik 92 46 60 75 84 83 75 64 86 98 101 83 74 61 91 77 46 102 70 98 109 95 80

TABLO 11 2000-2021 Yillar: aras1 10 adet meteoroloji istasyonunun (Catalca Radar Sahasi, Fatih/
Ist. Den. Bil. Ens, Florya, Istanbul Atatiirk Havalimani, Istanbul Sabiha Gékgen Havalimani, Kadi-
koy Rihtim, Samandira Havalimani, Sariyer, Sarryer/Kumkoy-Kilyos, Sile) aylara gore sicaklik orta-

lamalarini gostermektedir.

Kaynak: 1BB, Yesil Istanbul Planlama Yaklasimi Sentez Raporu, 2022.

Bir bagka IBB raporunda ise MGM Istasyonlarindan bazilarinin dlgiimlerine gore
belirlenmis Istanbul’un don tarihlerine yer verilmistir (Tablo 12). Hava sicakligi-
nin 0 °C’nin altina diigmesiyle kaydedilen giin don baslangicidir. Buna gore Istan-
bul i¢in genel itibariyla kasim bag1 don baglangici olarak kabul edilir. Mart sonu-ni-
san bag1 ise donlu giinlerin bitisi yani ilkbahar olarak kabul edilir. Ol¢iim yapilan
istasyonun degerlerine gore degisiklik gosterir. Asagidaki tabloya gore bahar bas-
langici ilk olarak 24 Mart'ta Kartal istasyonunda gozlenir. En ge¢ ise 30 Nisanda
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Bahgekdy ve Sile istasyonlarinda goriiliir. Bu durumda donlu giinlerin toplaminin

yaklasik olarak 5 aya yayilabilecegi degerlendirmesi yapilabilir.

iLi ISTASYON ADI ilkbahar en geg Sonbahar en erken
ISTANBUL BAHGEKOY 30 Nisan 3 Kasim
ISTANBUL FLORYA 10 Nisan 3 Kasim
ISTANBUL GOZTEPE 27 Mart 13 Kasim
ISTANBUL KARTAL 24 Mart 25 Kasim
ISTANBUL KUMKOY 25 Nisan 6 Kasim
ISTANBUL SARIYER 27 Mart 6 Kasim
ISTANBUL SILE 30 Nisan 6 Kasim

TABLO 12 IBB’ye 2020 yilinda Tarim ve Orman Bakanligrndan gelen verilerden elde edilmistir.

Yagis ve Nem

Istanbul’un 1950-2022 yillar1 arasinda dlciilen yagis degerlerine gore, yillik or-
talama 660,9 mm yagis almaktadir. Ortalama yagish giin sayist 116,4 tiir. En az
yagis temmuz ayinda, en fazla yagis ise aralik ayinda diismektedir (Tablo 9). Ya-
gislarin biiyiik kisminin kis mevsiminde gerceklestigi, sonbahar mevsiminde ilk-
bahara gére daha fazla yagisin oldugu ve en az yagisin yaz mevsiminde gergek-

lestigi gorillmektedir.

2005-2021 yakin tarihlerine ait, diizenli veri alinabilen 10 adet meteoroloji istas-
yonunun verileri Tablo 13'deki gibidir. Burada en az yagis agustos, en fazla yags

aralik ayinda gériilmektedir.

Yillik toplam yagis degerlendirmesinde Catalca Radar Sahasi 6ne ¢ikmaktadir
(Tablo 14). Catalca Radar Sahast 959,48 mm, Sariyer Istasyonu 850,11 mm, Sari-
yer / Kumkéy-Kilyos ise 737,33 mm yagis almistir. En az yag1s ise Istanbul Ata-

tiirk Havalimani istasyonunda 525,20 mm olarak dl¢iillmiistiir.
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TABLO 13 2005-2021 Yillar1 aras1 10 adet meteoroloji istasyonunun (Catalca Radar Sahasi, Fatih/
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Ist. Den. Bil. Ens, Florya, Istanbul Atatiirk Havalimani, Istanbul Sabiha Gékgen Havalimani, Kadikéy

Rihtim, Samandira Havalimani, Sariyer, Sariyer/Kumkaoy-Kilyos, Sile) aylara gore yagis ortalamalarini

gostermektedir.

Kaynak: IBB, Yesil Istanbul Planlama Yaklasimi Sentez Raporu, 2022.

1- CATALCA RADAR SAHAS|
2- FATIH/IST.DEN.BIL.ENS.
3-FLORYA
4- ISTANBUL ATATURK HAVALIMANI

5-ISTANBUL SABIHA GOKGCEN..

6- KADIKOY RIHTIM

7- SAMANDIRA HAVALIMANI
8-SARIYER
9- SARIYER/KUMKOY-KILYOS

10-SiLE

0,00 200,00 400,00 600,00 800,00 1000,001200,00

TABLO 14 [stas-

yonlara Gore Yillik

Toplam Yagis (mm)

Kaynak: IBB, Yesil

Istanbul Planlama

Yaklasimi Sentez
Raporu, 2022.
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Istanbul Metropoliten Planlama 2005 Raporu’ndan alinan ve Ering (1974)’in
giincel 6l¢iimlerinden uyarlanan Istanbul yoresinin yagis, kurak periyot ve sicak-
lik verilerini gosteren iklim 6zellikleri haritas: giineye inildik¢e yagislarda diisiis
oldugunu gostermektedir (Sekil 33). Aylara gére Marmara kiyilari, Karadeniz
kayzsi, i¢ kesimler ve bogazin yagis miktar: ise grafikte gosterildigi gibidir. Ku-
rak periyotlar Haziran-Agustos aylarina karsilik gelmektedir ve bu periyotlarin

uzunlugu giineyden kuzeye gidildik¢e azalmaktadir (Sekil 34).

1200-1000 mm 654-15

yagis
800-700 mm mm
l 700-600 mm
600-500 mm
| <s00mm
Il = Kurak aylar sayisi

B. Bahgekdy
F. Florya
G.Goztepe
K. Kartal
Kb.Kiregburnu
Ku.Kumkdy
O.Omerli

s sile

Yillik Yagis istasyon

1000-800 mm yillik 0rt.suéakl|k
I

SEKIL 33 Istanbul Yéresinin Yags, Kurak Periyot ve Sicaklik Verilerini Gésteren Iklim Ozellikleri Haritast

Kaynak: Bahar Bager, “Kentsel A¢ik Mekan Diizenlemelerinde Bitki Tiirti Segiminde
Bir Yaklagim- Istanbul Ornegi”
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[ ==Marmara Kiyi__~=Karadeniz Kiyi Iy Kesimier _~+~Bogaz | Aylar

SEKIL 34 Marmara Kiyilari, Karadeniz Kiyisy, I¢ Kesimler ve Bogaz Bélgelerine Gore Farklilagan

Yagis Rejimleri Grafigi.

Kaynak: Istanbul Metropolitan Planlama Merkezi (IMP), Istanbul 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni

Plani, Aragtirma ve Sentez Calisma Raporu, 2005.
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2000-2021 yillarina ait verilerden yola ¢ikilarak ortalama nem degerleri incelen-
diginde, ortalama yillik nem degeri 6lgtimleri Catalca Radar Sahas icin %83,25,
Sile igin %79,22, Sariyer/Kumkoy-Kilyos icin %77,84 olarak tespit edilmistir.
Nem ortalamasinin en az oldugu yerler ise %71,64 ile Istanbul Sabiha Gokgen
Havalimani ve %72 ile Istanbul Atatiirk Havalimanidir (Tablo 15).

1- CATALCA RADAR SAHASI
2- FATiH/iST.DEN.BIL.ENS.

3- FLORYA

4- [STANBUL ATATURK HAVALIMANI
5-ISTANBUL SABIHA GOKGEN HAVALIMANI

6- KADIKOY RIHTIM .
TABLO 15 Istasyonlara

Gore Ortalama Nem (%)

7- SAMANDIRA HAVALIMANI
8- SARIYER

9- SARIYER/KUMKOY-KILYOS
10-SiLE

Kaynak: IBB, Yesil Istan-
bul Planlama Yaklasimi
Sentez Raporu, 2022.
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Riizgar

Istanbul’'un genel hakim riizgar yénii kuzey- kuzeydogu arasindadur. Istasyonla-
rin 2002-2021 verilerinin analizine gore Avrupa yakasinda Florya ve Sariyerde
hakim riizgar yonii kuzey ve kuzey-bati arasinda, Kilyos Istasyonu’nda kuzey
ve gliney-dogu yonlerinde, Anadolu Yakasrnda Goztepede kuzey, Kartalda ku-
zey-dogu arasinda Sl¢ilmistiir (Sekil 35).
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Kaynak:
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Uzun Yillar
S Riizgar

@  Riizgar Olgiim Istasyonlan Biilteni,

¢ e = YALOVA w1l —s 2022.
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Kentin topografyas: ve hakim riizgar yoniiniin etkisiyle hava koridorlar1 olugur.
Bu koridorlar kentin dogal ventilasyon mekanizmasidir ($ekil 36). Kirli havanin
temizlenmesi ve taginmasini saglayarak kente nefes aldirir. Tespiti yapilmis bu ko-
ridorlarin bulundugu alanlarda yiiksek yapilasmanin tercih edilmesi hava kalitesi-
ni olumsuz etkileyecek ve 1s1 adasinin olusumuna sebebiyet verecektir. Istanbul’'un
mevcut durumu ve dogu-bat1 ekseninde ilerleyen yiiksek yapilarla gelisimi devam
ettigi siirece kentin kuzey riizgérlariyla havalanmasi miimkiin olmayacaktir. Bu-
nunla birlikte artik kuzeye dogru da yayilmaya baslayan kentlesme hareketi, o bol-
gede yogunlagan 1s1 adasi etkisine ve bunun kuzey meltemleriyle dagilamamasina
sebep olacaktir. Dolayisiyla Bogaz'in ve kuzey meltemlerinin kent i¢indeki serinle-

tici etkisi giderek azalacak ve hava kalitesi diisecektir.

)N\ : Gosterim

[ ke sinirlan

KIRKLARELI |
\ A Tepeler

Dereler

Kuzey ve Kuzeydogu Yonlerindeki
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[ ] 201-300
[ ] 301-530

TEKIRDAG [F

MARMARA DENIiZi

o N Sk — YALOVA

SEKIL 36 Istanbul’un Yiikseltisi ve Hava Koridorlarinin Senteziyle Olugturulan
Dogal Ventilasyon Haritasi

Kaynak: IBB, Yegil Istanbul Planlama Yaklasimi Sentez Raporu, 2022.

Giineslenme

Giineslenme siiresi belirli bir periyotta birim alana ulasan giines radyasyonunun
120 W/m? ye ulastig1 siire olarak tarif edilir.® Buna gore Istanbul’un giineslenme

8  WMO, WMO statement on the status of the global climate in 2008. Genova, 2008.
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stiresi il bazinda yaklasik olarak 5,51 ile 7,00 saat arasinda Sl¢tilmiistiir. Bu deger
kuzeye dogru gidildik¢e azalmaktadir ($ekil 37).

;\ \ Gasterim
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2 Bl 551575
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SEKIL 37 Istanbul’un Yillik Ortalama Giineglenme Siiresi (MGM 2022 verileriyle hazirlanmustir.)
Kaynak: IBB, Yesil Istanbul Planlama Yaklasimi Sentez Raporu, 2022.

ISTANBULUN DOGAL BITKI ORTUSU VE BITKI CESITLILIGI

Istanbulda Marmara Gegis Iklimi gériilmesi sebebiyle bitki &rtiisiiniin algak ke-
simlerinde Akdeniz kokenli bitkiler ve gayirlar, yiiksek kesimlerinde ve kuzey
yamaglarinda genis yaprakli ve nemli ormanlar goriiliir. Prof. Dr. Sirr1 Ering Is-

tanbul’un vejetasyon 6zelliklerini su sekilde ifade etmektedir:

“Istanbul’un giineyinde, platolar ve bu platoyu sinirlandiran arizala-
rin (engebelerin) kuytusunda Marmara boyunca uzanan kiy1 seridinin
100-200 m’yi gegmeyen alcak kisimlarinda, bilhassa Kocaeli yakasinda,
maki topluluklari, zeytin, defne, mege, fistik cam1 ve Adalarda muhafa-
za edilmis olan kizil ¢camlar gibi tiirlerle tipik bir Akdeniz floras1 gorii-

lir. Buna kargilik Istanbul Bogazi'nin kuzey kisimlarinda, Bogaz'in iki
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yanindaki platolar ve Karadeniz kiyisindaki sirtlarda (Alemdag ve Belg-
rad Ormanlar1) kestane, sapli ve sapsiz mese, kayin, giirgen, disbudak
gibi agaglardan olusan orman vejetasyonu ile kargilasilir; zeytin ve ma-
kinin tipik unsurlar1 kaybolur. Normal sartlar altinda orman sik, nem-
li ve ormanalt: dokusu oldukg¢a zengindir. Gerek tip gerek floristik ba-
kimdan bu vejetasyon formasyonu Orta Avrupanin sartlarini hatirlatir.
Yorenin nemli yerel iklim tipinin hiitkiim siirdiigii kisimlarinda orman
diginda tipik Akdeniz makileri yerine, kocayemis, funda, pirnal mese-
si gibi daha denizsel ve nemli bir iklim tipini yansitan ¢ali formasyonu

daha dogrusu pseudo-maki yetismistir” °

Kentin engebeli jeomorfolojik yapisi ve Istanbul Bogazr'nin etkisi giineyden ku-
zeye dogru degisen mikro iklim alanlar1 olusturarak farkli vejetasyon tipleri ve
habitatlarin bir arada goriilmesine sebep olur. Kuzey kesimlerde pseudomaki
topluluklarinin, giiney kesimlerde garig topluluklarinin olusmasi kentlesme ve
orman alanlarinin yok olmas: sebebiyle ekosistem {izerinde meydana gelen de-
gisikliklerden sonra olugsmustur. '° Dolayisiyla Istanbulda orman, maki, pseu-
do-maki, garig, cayir, mera, kiy1 ve kumul bitkileri gibi farkli vejetasyon tipleri
bir arada yayilis gosterir. ' Kuzeyde Karadeniz etkisi goriilen kiyilarda kayin,
giirgen, mege kestane, ak¢aagac, karaagac, iivez, kizilagac vb. goruliirken, giiney-
de Marmara denizi etkisine a¢ik Akdeniz ikliminin hakim oldugu kusakta kizil-
¢am (Adalar), kurakeil meseler, sakiz, defne, zeytin ve tipik maki elemanlarindan

olugan Akdeniz tiirleri yer alir. 2

Ulkemizde dogal olarak yetisen on binden fazla bitkinin, yaklagik dortte biri
Istanbul’da gériilmektedir.' 2005 yilindaki bir ¢alismada Istanbul’un bitki tiirii
sayist Izlanda, Hollanda, Birlesik Krallik, Polonya ile kargilagtirilmis ve yiizolgii-
minin kigtikligiine ragmen bitki ¢esitliliginin dikkat ¢ekici oldugu goriilmiis-
tir (Sekil 38).

9 Sirr1 Ering, “Istanbul Bogazi ve Cevresi (Dogal ortam: etkiler ve olanaklar)” Istanbul Universitesi
Cografya Enstitiisii Dergisi 20, no.21 (1974): 22.

10 Bahar Bager, “Kentsel A¢ik Mekan Diizenlemelerinde Bitki Tiirti Se¢ciminde Bir Yaklasim- Istanbul
Ornegi’, 108.

11 Bahar Bager, “Kentsel A¢ik Mekan Diizenlemelerinde Bitki Tiirti Se¢iminde Bir Yaklasim- Istanbul
Ornegi”, 106.

12 BB, Yesil Istanbul Planlama Yaklasimi Mevcut Durum Raporu, 2022.
13 BB, Yesil Istanbul Planlama Yaklasimi Mevcut Durum Raporu, 2022.
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SEKIL 38 Istanbul’'un Avrupa Ulkeleri ile Kiyaslandiginda Sahip Oldugu Tiir Sayist

Kaynak: Neriman Ozhatay, Andrew Byfield, Sema Atay, Tiirkiye'nin 122 Onemli Bitki Alan (Istan-
bul: Dogal Hayati1 Koruma Vakfi, 2005).

Istanbul’da tespit edilen damarli bitki tiirlerinden yaklasik 56 tanesi endemiktir.*
Bunlardan Istanbul Sogani (Allium istanbulenese) bitkisi 2017 yilinda envantere gir-
mistir."® 1l siir iginde yetisen 270 bitki tiirii “Tiirkiye'nin Tehlike Altindaki Nadir ve
Endemik Bitkiler Listesi’ndedir. Bunlardan 39’unun diinya tizerindeki en zengin po-
piilasyonlar1 Istanbulda bulunmaktadir. 18’i yalnizca Istanbulda bulunmakta ve ko-
runmaktadur. Istanbul'da biiyiik 6l¢iide ya da tamamen yok olma tehdidi altinda olan
39 tiirtin oldugu bilinmektedir.'® Bu bitkilerin listesi su sekildedir;

Kayisdagi Sogani Dikensiz Peygamber Cigegi Bahgesehir Kiiresi
Dogu Razyast Kilyos Peygamber Cigegi Istanbul Binbirdelikotu
Istanbul Yilanyastig Cokbagli Kéygogiiren Kumul Civitotu
Kayisdagi Sogani Dikensiz Peygamber Cigegi Bahgesehir Kiiresi
Kilyos M
Sahil Asperulast Kadikéy Aci Cigdemi Hyos Moru
. Istanbul Ballibast
Istanbul Unlucasi Narin Ac1 Cigdem .
. Istanbul Nazendesi
Kum Incisi Sahil Sarmagig1 .
Istanbul Keteni
Sahil Asperulas: Kadikéy Aci Cigdemi Bogazici Keteni
Pendik Sariotu Istanbul Cigdemi Halkal: Emzikotu
Aydos Peygamber Cigegi Umraniye Gigdemi Kiy1 Kerevizi
Catalca Peygamber Cigegi Yarimburgaz Hardali Trakya Diiglin Cigegi
Pendik Sariotu Istanbul Cigdemi Karadeniz Salkim1

14 Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudiirlagi, 2022
15 Tiirk Tarim, Ulusal Biyolojik Cesitlilik Envanter ve Izleme Projesi (UBENIS), 2022.
16 BB, Yesil Istanbul Planlama Yaklasimi Mevcut Durum Raporu, 2022.



104 IKLIM DUYARLI BITKISEL PEYZA] TASARIM YAKLASIMI

Istanbul’daki tehlike altindaki nadir ve endemik tiirlerin korunmasi igin il
sinirlari iginde 7 6nemli bitki alani belirlenmistir (Sekil 39). Bu ¢aligma Dogal
Hayati Koruma Dernegi ve Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Farmaso-
tik Botanik Anabilim Dalr'nda yapilan floristik ¢aligmalarla yiritilmistir. Bu

alanlardan;

o Terkos-Kasatura Kiyilar’'nda tehlike altinda 13’ti endemik 73 tiir,
o Agaclh Kumullarrnda 72’si endemik 14 tiir,

o Kilyos Kumullarrnda 6’s1 endemik 15 tiir,

« Bati Istanbul Meralar’nda 7’si endemik 19 tiir,

o Kuzey Bogazi¢inde 15’i endemik 36 tiir,

o Sahilkoy-Sile Kiyilarrnda 6’s1 endemik 13 tiir ve

« Omerli Havzasr'nda 10’u endemik 37 tiir tespit edilmistir. !’

/ istanbul’un 7 6nemli bitki alam 4
i KARADENIZ . -
<0
<T
(=]
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= Kiyilari
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SEKIL 39 Istanbul’un 7 Onemli Bitki Alani (Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu
Calismasi, 2022)

Kaynak: iBB, Yesil Istanbul Planlama Yaklasimi Sentez Raporu, 2022.

ISTANBULUN iKLiM TABANLI SORUNLARI

Istanbul’un bitki értiisii ve biyolojik gesitliligi, iklimi, topografyasi, ormanlari,
yesil alanlari, akarsu ve dereleri, bogaz1 ve kiyilar: gibi bir ¢cok 6zelligi sehri hem

¢ok yonlii ve giiclit hem de ¢ok hassas ve kirilgan bir noktaya tasimaktadir. Diin-

17 1IBB, Yesil Istanbul Planlama Yaklasimi Mevcut Durum Raporu, 2022.
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ya sehirleri kiyaslamasinda 6ne ¢ikmasina sebep olan 6zelliklerine ragmen, yan-
lis stratejiler, ongoriisiiz planlama ve tasarim kararlar1 ve basarisiz uygulamalar
ile sorunlarin besigi olan bir mega kent haline dontismiistiir. Niifusunun yogun-
lugu, sorunlardan etkilenen kullanici sayisini artirdig i¢in ¢oztimler daha zor-
lagmistir. Bir mega sehir olmasinin getirisi olan enerji tiiketimindeki fazlalik,
her gegen giin artan niifusuna karsilik yetersiz kalan yesil alanlari, yanhs ara-
zi kullanimi kararlar1 ve bagarisiz peyzaj tasarim ve uygulamalar1 gibi sorunlar,
acik ve yesil ag sisteminin siirekliliginin saglanamamasina, dogal kaynaklarinin
hizla tiikenmesine ve sehrin giiglii yanlarinin birer soruna doniigmesine sebep
olmaktadir. Tim bu olup bitene bir de iklim degisikligi gibi kiiresel bir sorun ek-
lenince ya da ¢oktan yanlis kentlesmenin sebep oldugu sorunlar iklim degisikligi
siirecini hizlandirinca, Istanbul’un yiiz yiize kaldig1 iklim tabanli sorunlar daha
belirgin bir sekilde hissedilmeye baslamaktadir. Kentsel 1s1 adasinin olusumu,
su sikintisi, topraktaki bozulmalar, hava kalitesinin azalmasi, biyolojik ¢esitlili-
gin zarar gormesi ve ylizyilin ortalarinda artacag: diisiiniilen deniz seviyesindeki
yitkselme ihtimali Istanbul’u risk altinda birakan sorunlara déniigmektedir. Bu
sorunlarin birbirinden ayr1 degerlendirilmesi miimkiin olmadig: gibi birinin et-
kisi bir digerinin sebebine doniistiigii icin ¢ogunlukla ayni ctimle i¢inde anilmasi
dogal bir duruma doniigmektedir. Istanbul’'un iklim tabanli sorunlarini bitki ve
kent iligkisi baglaminda degerlendiren ¢alismanin bu bolimii sirasiyla artan si-
cakliklarin, azalan yesil alanlarin ve biyogesitliligin, bozulan yagis rejimi ve dese-
ninin ve engellenen hava akiminin kenti hangi olumsuz kosullara stiriikledigin-
den bahsedecektir. Iklim tabanli sorunlarin bu bagliklardan ibaret olmadig1 ve

her birinin birbiriyle etkilesimli oldugu unutulmamasi gerekir.

Artan Sicakliklar ve Azalan Agik Yesil Alan Miktar:

Kentlesmenin sebep oldugu yapay yiizey miktarindaki artis kir ve kent arasinda-
ki 1s1 farkinin olugmasina sebep olur. Bu durum kentsel 1s1 adasi olarak tarif edilir.
Kentsel 1s1 adasi, gegirimsiz malzemelerin artisiyla yiizey 1sisinin yiikselmesi, se-
rinletici etkisi olan yesil alanlarin azalmasi ve dolayisiyla nemin de azalmasi, bina-
larin konumlanigindan kaynakli hava akimlarinin kesilmesi ve 1sinan havanin belli

bolgelerde depolanmasi gibi birbirinin sebebi ve sonucu olan etkilerle ortaya ¢ikar.

Kentsel 1s1 adasinin mekansal etkisinin tespiti i¢in 2017 yii Temmuz ayina ait ve-

rilerle Istanbul'daki karasal yiizey sicaklig1 haritalanmistir. Caligmanin bulgular1
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kentsel ytizey 1s1 adasinin %70’inden fazlasinin kentsel doku ile iliskili oldugunu
belirtmektedir. Bina kapsama orani (BCR) ve bitki ortiisti indeksi (NDVI) de-
gerlerinin analiz edilmesiyle ortaya konan ¢aligma, kentsel 1s1 adas etkisini bitki
ortiisiiniin diisiirdiigiinii ve bina kapsama oraninin yiikselttigini belirtmektedir.
'8 Dolayistyla Istanbulda azalan bitki értiisiiniin kentsel 1s1 adas1 yogunlugunu

artirdigini séylemek miimkiindiir.
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SEKIL 40 Istanbul’un Temmuz 2017 Yiizey Sicaklik Haritast

Kaynak: IBB, Yegil Istanbul Planlama Yaklasimi Sentez Raporu, 2022.

2019 yili sonu raporlarina gore Istanbulda 106.097.276 m? aktif yesil alan ve
93.525.049 m? pasif yesil alan bulunmaktadir.”” Kentli kullanima agik parklar,
korular, mesire alanlar1 ve tabiat parklar: aktif yesil alanlardir. Refiijler, fidanlik-
lar, mezarliklar ve kullanima agik olmayan agaglik alanlar pasif yesil alanlar ola-
rak degerlendirilir. Buna gore kisi basina diisen aktif yesil alan 7,04 m?> ve pasif

yesil alan 6,21 m? geklinde hesaplanmustir.?® Belirli kentlerde park ve yesil alan-

18 D. Erdem Okumus ve Terzi, F, “Evaluating the role of urban fabric on surface urban heat island:
The case of Istanbul’, Sustainable Cities and Society (73), (2021).

19 Unal Akkemik, D. Tolunay, C. Erdénmez, E. Atmis ve O. Kurdoglu, “Istanbul’'un Yesil Alan Sorun-
lar1 Cergevesinde Yesil Duvarlarin Irdelenmesi ve Oneriler”, Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi 23,
no.1 (2021).

20 Akkemik, Tolunay, Erdonmez, Atmis ve Kurdoglu, “Istanbul’un Yesil Alan Sorunlari Cergevesinde
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larin kapladig: alanlarin orani Tablo 16da gosterilmistir.”! Kentin yiiz6l¢timiine
oranlanarak yapilan bu degerlendirmede aktif ve pasif tiim yesil alanlarin deger-
lendirmeye alindig1 belirtilmektedir. Bu kiyasa bakildiginda, Istanbul'un ideal
bir noktada olmadig1 asikardir. Yesil alanlarin tamamu tizerinden yapilan deger-
lendirmeler kentlinin kullanilabilir yesil alana erigimi bilgisini vermemektedir.
Bunun i¢in kisi bagina diigen aktif yesil alan miktarina bakilmalidir. Ustelik kent
bazinda oransal degerlendirmeler degil mahalle 6lgeginde, kentlinin kisa mesa-

felerde yesil alana erisimi olup olmadiginin bilinmesi 6nemlidir.

Park ve Yesil Alanlarin Kapladigi Alan
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TABLO 16 Belirli Kentlerde Park ve Yesil Alanlarin Yiizolgiimiine Oranla Kapladigi Alan
Kaynak: iBB, Yesil Istanbul Planlama Yaklagimi Sentez Raporu, 2022.

Kisi bagina diisen yesil alanlarin hesab: kentteki aktif alanlar tizerinden yapil-
maktadir. Aktif yesil alanlar kentli kullanimina agik ¢ocuk bahgeleri, parklar,
kent parklari, korular, festival alanlari, botanik bahgeleri sayilabilir. Bu durumda
yesil alanlarin mahalle ve ilge 6lceginde yetersiz oldugunu IBB Mevcut Durum

Analiz Raporu'nda gormek miimkiindiir. Tablo 17°ye gore;

o Ilbazinda en yiiksek aktif yesil alana sahip ilgeler (2. Siituna gére); Basak-
sehir, Pendik ve Sariyerdir. En diisiik ilgeler; Adalar, Catalca ve Gilingo-
rendir.

o Ilgedeki aktif yesil alan bityiikliigiiniin il¢enin tiim yesil alanlarinin orani-
na bakildiginda (3. Siituna gore); en yiiksek orana sahip ilgeler Beylikdii-
zii, Glingoren ve Kiiglikgekmece, en diisiik ise Beykoz, Sile ve Adalar'dir.

Yani ilceler yesil alan olarak zengin olmasina ragmen kullanima agik yesil

Yesil Duvarlarin irdelenmesi ve Oneriler”
21 World Cities Culture Forum, Percentage Of Public Green Space (Parks And Gardens), 2021.
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alan kullanimi konusunda eksik kalmaktadirlar. Bu eksiklik orman alan-
larinin gesitli miidahalelerle kentlilerin kullanima agilmas: seklinde bir

bagka yanligla degil, kentsel dokuda yesile yer agmakla ¢oziilmelidir.

o Tlgedeki aktif yesil alanlarin tiim ilge yiiz dlgiimiine orani ise Tablo 18'de
verilmistir. Buna gore Bakirkdy, Fatih, Beyoglu ve Uskiidar ilgeleri yiizol-
¢limlerine oranla en ¢ok aktif yesil alan kullanimina sahip ilgelerdir.

[lgelerin aktif yesil alanlar1 ve niifus bilgilerinin kiyast sonucunda her ilgede kisi
bagina diigen aktif yesil alan miktar1 hesaplanmigtir. 2021 yilina ait adrese dayali
niifus verilerinden alinan sayisal veri ile ilgelerin aktif yesil alan miktarlar: liste-
lenmis ve ilge bazl kisi basina diigen yesil alan miktar: tespit edilmistir (Tablo
19). Buna gore en 6ncelikli yesil alan kazanimina ihtiyaci olan ilge tespiti yapil-
muistir. Bahgelievler, Giingéren ve Bagcilar kentlinin en az yesil alana erigimi olan

ilgeler olarak goriilmektedir.

Tlgelere gore yesil alan tespiti sonucu goriilen odur ki; hizli ve plansiz kentlegmis bol-
gelerde kurgulanmayan agik ve yesil alan sistemleri hem kentlinin yesil alan kullani-
min1 kisitlamakta hem de sehrin genelinde problemli alanlara doniigmektedir. Bu-
giin Bahgelievler, Giing6ren ve Bagcilarda yasanan problemlerin bir ¢ogu plansiz
kentlesmenin bir sonucudur. il 6zelinde, 2017 yili verilerine gore yapilan diger bir
analizde, kent genelinde 22-47 °C arasinda yiizey sicaklik farki olan bolgeler tespit
edilmistir. 37 °C ve ustiiniin “risk altinda” olarak degerlendirildigi calismada belir-
gin bir sekilde yesil alanlarin azaldig1 ve siki kent dokusunun izlendigi alanlarin risk
altinda oldugu goriilmiistiir (Sekil 41). Buna gore kentsel 1s1 adas1 probleminin yo-
gunlastigi alanlar olarak benzer ilgeleri (Bahgelievler, Gling6ren ve Bagcilar) goriiyor
olmamiz gegirimsiz yiizeylerin fazlaliginin kent iginde sicakliga etkisini gostermek-
tedir. Sikisik kent dokusu goriilen ve kisi bagina diisen yesil alan miktar: oldukea az
olan bu ilgelerde, yesil alanlarda bile 37 °C'den yiiksek 6l¢timler yapilmis olmasi kent-
sel 1s1 adas1 etkisinin bitki 6rtiisii tarafindan tolere edilemedigini gosterir.



[STANBULUN IKLIM OZELLIKLERI

109

Gosterim KOCAELI

. O3
Yiizey Sicakhgi 37 Dereceden Yiizey Sicakliklar N 315-33Derece g a

YikselOMan;YegIUAnlae 22-26,5 Derece [l 33 - 34,5 Derece
Aktif Yesil Alanlar

26,528 Derece [l 34.5 - 35,5 Derece TRt
Pasif Yesil Alanlar W 28-300erece [ 35,5 - 37 Derece / ::::\A %
[ ] iige Siurlan IR - 315 0erece [ 37 Oerece Usa st s o
1 B i FUELRaSS ™ YALOVA

SEKIL 41 Yiizey Sicakliklarina Bagh Olarak (37 °C Ustii) Risk Altinda Olan Yesil Alanlar
Kaynak: BB, Yesil [stanbul Planlama Yaklasimi Sentez Raporu, 2022.



110 IKLIM DUYARLI BITKISEL PEYZA] TASARIM YAKLASIMI
A egt A | o Do A e Mmookl A vl | Tosokd AL erl A
(ha) Biiyiikliigiiniin [ldeki Aktif Yesil Buyuk]ugl.lmm Ilgedeki Tiim Agik | Biiyiikliigiiniin Ilge Yiizolgiimiine
Alanlara Orani (%) ve Yesil Alanlara Oran1 (%) Orani (%)

Adalar 2.7 0.08 3 0.24
Arnavutkoy 70.59 2.12 11.65 0.16
Atasehir 100.64 3.02 45.94 3.99
Avcilar 70.51 2.11 43.62 1.68
Bagcilar 44.76 1.34 39.17 2.01
Bahgelievler 38.21 1.15 39.71 23
Bakirkoy 174.3 5.23 46.35 5.86
Basaksehir 240.15 7.2 48.6 23
Bayrampasa 43.94 1.32 413 4.57
Besiktas 87.96 2.64 45.33 4.93
Beykoz 95.29 2.86 2.33 0.31
Beylikdiizii 88.47 2.65 63.81 2.32
Beyoglu 46.5 1.39 42.19 5.22
Biiyiikgekmece 57.84 1.73 19.76 0.42
Catalca 15.52 0.47 4.7 0.01
Cekmekoy 28.11 0.84 6.68 0.19
Esenler 39.26 1.18 34.91 2.13
Esenyurt 77.14 231 30.84 1.79
Eyiipsultan 92.61 2.78 7.39 0.41
Fatih 89.72 2.69 44.07 5.56
Gaziosmanpasa 32.69 0.98 33.17 2.78
Giingoren 17.03 0.51 55.64 2.33
Kadikoy 96.03 2.88 47.48 3.83
Kagithane 70.1 2.1 36.38 4.82
Kartal 107.49 3.22 24.92 2.79
Kiigiikgekmece 158.65 4.76 54.47 4.21
Maltepe 178.03 5.34 46.44 33
Pendik 203.03 6.09 38.01 L3
Sancaktepe 46.96 1.41 14.6 0.75
Sartyer 191.76 5.75 18.46 1.09
Silivri 53.9 1.62 5.25 0.06
Sultanbeyli 24.26 0.73 26.01 0.83
Sultangazi 68.66 2.06 14.36 1.92
Sile 28.54 0.86 2.9 0.04
Sisli 31.66 0.95 21.41 2.95
Tuzla 135.74 4.07 35.38 1.09
Umraniye 145.22 4.35 38.23 32
Uskiidar 182.88 5.48 38.07 5.18
Zeytinburnu 58.28 1.75 27.98 5.04
|istanbul Toplam 3,335.12 100 19.2 0.62

TABLO 17 Aktif Yesil Alan Miktar1 ve {1/ flgedeki Oranlar1

Kaynak: BB, Yesil Istanbul Planlama Yaklasimi Mevcut Durum Raporu, 2022.
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TABLO 18de Aktif Yesil Alanlarin {le Yiizélciimlerine Gore Oranlari (%)

Kaynak: IBB, Yegil Istanbul Planlama Yaklasimi Sentez Raporu, 2022.
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AKif Yesil Alan (ha) flge Niifusu Kisi B?:;?&EE“ Altif
Bakirkoy 174.3 228,759 7.62
Sile 28.54 41,627 6.86
Sartyer 191.76 349,968 5.48
Besiktas 87.96 178,938 4.92
Tuzla 135.74 284,443 4.77
Basaksehir 240.15 503,243 4.77
Beykoz 95.29 248,595 3.83
Uskiidar 182.88 525,395 3.48
Maltepe 178.03 525,566 3.39
Pendik 203.03 741,895 2.74
Silivri 53.9 209,014 2.58
Atagehir 100.64 427,217 2.36
Fatih 89.72 382,990 2.34
Arnavutkoy 70.59 312,023 2.26
Kartal 107.49 480,738 2.24
Beylikdiizii 88.47 398,122 222
Eyiipsultan 92.61 417,360 2.22
Biiyiikgekmece 57.84 269,160 2.15
Catalca 15.52 76,131 2.04
Umraniye 145.22 726,758 2.00
Beyoglu 46.5 233,322 1.99
Zeytinburnu 58.28 293,839 1.98
Kadikoy 96.03 485,233 1.98
Kiiciikgekmece 158.65 805,930 1.97
Adalar 2.7 16,372 1.65
Bayrampasa 43.94 274,884 1.60
Kagithane 70.1 454,550 1.54
Avcilar 70.51 457,981 1.54
Sultangazi 68.66 543,380 1.26
Sisli 31.66 284,294 1.11
Sancaktepe 46.96 474,668 0.99
Cekmekdy 28.11 288,585 0.97
Esenler 39.26 447,116 0.88
Esenyurt 77.14 977,489 0.79
Sultanbeyli 24.26 349,485 0.69
Gaziosmanpasa 32.69 493,096 0.66
Bahgelievler 38.21 605,300 0.63
Giing6ren 17.03 283,083 0,60
Bagcilar 44.76 744,351 0.60

TABLO 19 Kisi Bagina Diigen Aktif Yesil Alan Miktar1 (m?)

Kaynak: IBB, Yesil Istanbul Planlama Yaklasimi Mevcut Durum Raporu, 2022.
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Bir ¢ok parametrenin etken oldugu kentsel 1s1 adast probleminin ¢6ziimii an-
cak dogru verilerin toplanmasi ve hassas analizlerin yapilmasi ile miimkiin-
diir.? Buyiik olgiide yesil alan, su yiizeyi ve toprak tahribatiyla iligkilendirilen
kentsel 1s1 adas1 etkisi, dogal kaynaklar korunarak, yesil alanlar gii¢lendirilerek
ve kalitesi artirilarak ¢oziilebilir. Kentin sogutulmasinda bitki 6rtiistiniin etkisi
kitabin 2. Bélim’iinde yer alan Tiirkiye ve diinyadan 6rnek arastirmalarla ortaya
konmustur. Bu sebeple Istanbul’un énceligi var olan yesil alanlarin tahribatinin
oniine ge¢mek, su ylizeylerini, yogun aga¢ barindiran orman ve korularini koru-

mak ve tahrip olan alanlar1 tekrar eski haline kavusturmak olmalidir.

Yagis Rejimi ve Desenindeki Bozulmalar

Istanbulun bir diger sorunu tarihi boyunca siklikla yiiz yiize kaldig1 su stkintisidir. Sa-
nildiginin aksine ne iilkemiz ne de Istanbul su zenginidir. Bununla birlikte iklim degi-
sikliginin sebep oldugu yagis rejimindeki ve desenindeki diizensizliklerle birlikte Istan-
bul'un su potansiyeli giderek diismektedir. Son yillarda sadece yagish giinlerin azalmasi
degil yagisin diistigli mevsimin degismis olmasi, yagislarin siddetli bir sekilde basla-
mast ve ongoriilemez miktarlarda olmasi su sorununu artirmaktadir. Siddetli yagisla-
rin artik kis aylarindan ¢ok, yaz aylarinda goriiliiyor olmasi hava sicakligindan dola-
y1 hizli buharlagma problemine sebep olmaktadir. Ayni sekilde mevsim normalinden
yliksek seyreden sicakliklarin etkisi, kis mevsiminde kar yagisinin hizla eriyerek ylizey
akisina gecemeden buharlagmasina sebep olmaktadir. Bu durum yagmur ve kar sulari
depolanamadan buharlagip gitmesi anlamina gelmektedir. Bunlara ek ani ve siddetli
yagislarin miktarindaki artis, altyap yetersizligi, meteorolojik tahminlerdeki yanilma-
larin siklagmasi gibi faktorler kent iginde sel baskinlarina, dere taskinlarina sebep ol-
maktadir. Cogunlukla sebebi oldugumuz ama yine de dogal afet olarak nitelendirdigi-

miz bu durumlar hem kent hem kentli i¢in hayati derecede 6nem tagimaktadr.

Yagis rejimindeki diizensizlikler yerini donemsel kurakliklara da birakabilmek-
tedir. Istanbul’'un niifus yogunlugu hesaba katildiginda kuraklik durumunda agir
bir su stresi yagamasi dogal olacaktir. Su tasarrufu yontemlerine gidilmedigi tak-
dirde genel niifusun giinliik toplam su tiiketiminin 19,057 milyon litre 29 olacag1
tahmin edilmektedir.”® Bu da yaz aylarinda yagislarin azalmast ile su kaynaklari-

na olan talebin %600 oraninda artacagi anlamina gelmektedir.?*

22 Simgek ve Sengezer, “Istanbul Metropoliten Alaninda Kentsel Isinmanin Azaltilmasinda Yesil
Alanlarin Onemi”,116-128.

23 Tiirkiye Istatistik Kurumu.
24 BB, Istanbul iklim Degisikligi Eylem Plani, 2021: 53.
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Diger bir taraftan su sorunu sadece barajlardaki doluluk orani tizerinden deger-
lendirilerek, suyun varlig1 veya yoklugu iizerinden giindem yapilmaktadir. Oysa
ki suyun kalitesindeki diisiis de dikkate alinmasi gereken bir konudur. Suyun
azalmasi bir problemken, temiz suyun azaliyor olmasi ¢ok daha biiyiik bir prob-
lemdir. Bu noktada kentin su talebinin karsilanmasi icin komsu havzalardan su
getirilmesi galigmalar1 yapilmaktadir. Ancak unutulmalidir ki iklim degisikligi
sebepli kuraklik sorunu bolgesel yani tilkemizin tamamu i¢in gecerli bir sorun-
dur. Su getirilen havzanin faaliyetini aksatacak bir tasima islemi, oradaki niifu-
sun gecimini etkilerse Istanbul’'un gé¢ almasi kaginilmaz olur. Bu durumda ha-
lihazirdaki niifusunu idame ettirmekte zorlanan Istanbul, biiyiik bir su krizine
sahne olur. Bu sebeple Istanbul’'un dogal kaynaklarinin kapasitesinin belirlen-
mesi ve buna gore bir niifus planlamasi yapilmasi gereklidir. Her ne kadar suyun
akilcr yontemlerle kullanimi 6nerilse de su varlig: sinirli bir mega kentin boyle-
sine yogun bir niifusla varligini idame ettirmesi kolay degildir. Tagima suyla de-
girmen dondiirmenin akilc1 ve uzun vadeli bir politika olmadigini ve 6nlemler

alinmasi konusunda hizli davranmak gerektigini belirtmek gerekir.

Dogal Vantilasyonun Saglanamamasi

Istanbul’'un vantilasyon sistemindeki bozulmalar bir ¢ok sebebin bir araya gel-
mesiyle ortaya ¢ikmustir. Yogun trafik, kentlesme, riizgar koridorlarini kesen
yiiksek yapilar, endiistriyel faaliyetler, tahrip olan yesil alanlar gibi faktorler ken-
tin nefes almasini giinden giine zorlagtirmaktadir. Dogal vantilasyon sistemi ha-
vanin temizlenmesi, kirli havanin uzaklastirilmasi ve kentin 1sisinin diigiiriilmesi
i¢in ¢ok 6nemlidir. Bu sistemindeki bozulma hem kirlenen havanin kent i¢indeki
alanlardan tahliye edilememesi hem de agirlasan havanin kentin tizerine kapana-

rak kentsel 1s1 adasi etkisi olusmasi sonuglarini dogurur.

Kent iginde vantilasyonun havanin oksijen igeriginin azalmasini engellemek, za-
rarli gazlarin yogunlugunu azaltmak, nem igerigini diizenlemek, yogunlagan 1s1-
nin ve hava Kkirliliginin tahliyesini saglamak gibi gorevleri vardir. Bu gérevleri
hakim riizgar aracilig1 ile yapar. Hakim riizgér vadi yataklari, kurumus ya da ak-

tif dere yataklari, ylikselti farkliliklar1 ve deniz tizerinden eserek;
1. Enerji verimliligi saglar.
2. Hava kirliligi ve kirleticilerin dagilimini etkiler.

3. Mikro-iklim etkisi olusmasina katki saglar.



[STANBULUN IKLIM OZELLIKLERI 115

Istanbul kuzey ve kuzeydogudan esen hakim riizgarin etkisindedir. Sekil 42'de
genel goriiniimii verilen Istanbul'un yiikselti ve hava koridorlarinin haritasi de-

tayda su bilgileri vermektedir;

1. Kiugiikgekmece golii hem bulundugu hikim riizgar yont dogrultusundan
hem su yiizeyi olmasindan hem de kuzeyindeki Sazlidere Baraji ile birlik-
te caligmasindan dolay1 6nemli bir hava koridorudur.

2. Avrupa Yakasrnda Barbaros Bulvari hikim riizgdr yoniine paralel bir
dogrultuda bulunan ve deniz etkisini kent i¢ine tasiyabilecek 6nemli bir
diger hava koridorudur.

3. Anadolu Yakasrnin giineyindeki derelerin hikim riizgarla ayni dogrultu-
da denize dokiilmesi ve topografyanin elverisli olmasi, temiz havanin ig

bolgelere tasinmasini saglayan koridorlar olusturur.

[ igesimtan Yikseklik (m)

B wava xoridorlan (cop) [Jo-so
A Tepeler I:l 51-100
Dereler [ 101-200
——— Kuzey ve Kuzeydogu Yonlerindeki Yollar l:] 201-300
[ 50

SEKIL 42 Dogal Vantilasyon Koridoru Ornekleri (Sentez Raporu 108)

Kaynak: IBB, Yeil Istanbul Planlama Yaklasimi Sentez Raporu, 2022.



116 IKLIM DUYARLI BITKISEL PEYZA] TASARIM YAKLASIMI

Riizgar koridorlarinin bu potansiyelleri bir engelle karsilasmadiklar: siirece an-
lamli ve faydalidir. Dogasinda olmayan bir yiikselti kentte yapilarla olusturuldu-
gunda elbette hem esintilerin yonii hem siddeti degismektedir. Yiiksek katl1 yapi-
lar kent iginde tiirbiilans olusturarak riizgar: kesmektedir. Yazin kentsel 1s1 adas1
olugumu, kigin hava kirlilii gibi sorunlarin bas gostermesine sebep olmaktadir.
Maslak’taki gokdelenler, Bakirkdy ve Kartal sahilindeki rezidanslar, Istanbul Fi-
nans Merkezi gibi yogun kullaniml: alanlar meteorolojik degerlendirmeler yapil-

madan kente uygulanmis projelerdir.

Sehrin meteorolojik verilerinin dikkate alinarak planlanmasi durumunda sadece
kullanicilarin konforu saglanmis olmaz. Yapilarin enerji kullanimi da biiyiik
olgiide iklim faktorleriyle iliskilidir. Yapinin mimarisi, konumlanigi, kullanilan
yapt malzemeleri ve yenilenebilir enerji sistemlerinin entegrasyonu iklim
kosullarina baglidir. Istanbul gibi mega projelerin, gokdelenlerin hakim oldugu
bir kent i¢in ge¢ kalinmus bir elestiri “Cevresel etki degerlendirme diye bir sey var
da meteorolojik etki degerlendirme ne yazik ki yok?”? olacaktir. klim kosullarina
uygun, az katly, “riizgira ragmen” degil riizgardan maksimum verim alacak sekilde

tasarlanan yapilarin enerji titkketimini kontrol etmek de kolay olacaktir.

ISTANBULUN iKLiM TABANLI SORUNLARINA
MUDAHALE ONERILER{

Istanbul’un iklim tabanli sorunlariyla miicadele edilirken alinabilecek tiim nlem,
planlama ve tasarim onerilerinden &nce sunu belirtmek gerekir: Istanbul’'un arz
yOnetimi yerine talep yonetimini destekleyen politikalara ihtiyaci vardir.? Bunu,
driin veya hizmet talebinin dogru analiz edilerek tiretim planlamasinin yapil-
mas1 olarak agiklayabiliriz. Bu tiretimi bir kent mobilyas: iiretim siireci olarak
da ele alabiliriz, Istanbul’'un suyunun tedarik edilmesi hizmeti olarak da. Istan-
bul’'un niifusu sebebiyle tizerinde olusan bask: ve yasadig1 sorunlar dogrudan ar-
tan ihtiyaclarin karsilanmasina yonelik talep yonetimin verimli planlanamamasi
ve uygulanamamasindan kaynaklanmaktadir. Limitleri anlagilmadan ve dikkate
alinmadan tasarlanan bir kentte kent ekosisteminin bozulmalara ugramas: kagi-

nilmazdir. Eger iliskilerin baglantilarini kavrayarak, farkinda olarak ve dengesini

25 https://www.aa.com.tr/tr/yasam/yuksek-binalar-istanbulun-havasini-bozuyor/705112.

26 Prof. Dr. Zinet Selmin Burak, “Istanbulda kentlesme ve su yonetimi” https://www.youtube.com/
watch?v=0jnNypIUr20&ab_channel=%C4%B0stanbul%C3%9CniversitesiMimarl%C4%B1k-
Fak%C3%BCltesi.
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koruyarak yasam siirmeye ¢aligirsak, bu iligkileri daha kuvvetlendirmis ve kenti
karsilasabilecegi sorunlara kars: direngli hale getirmis oluruz. Yeryiizii mekaniz-
mast bir biitiin olarak ise yariyorsa, onu olusturan her parga ise yarar, bu pargay1
anlasak da anlamasak da...” Bu noktada, ilk miidahalenin Istanbul’un taleplerinin
azaltilmasi tizerinden kurgulanmasi gerekir. Bu ise kaginilmaz bir gekilde niifu-
sun azaltilmasi demektir. Bunu saglamanin ekonomik ve sosyal boyutlar: ¢alis-
manin konusu olmamakla birlikte, ne yazik ki dengeli iligkiler kurulamadig: i¢in

Istanbul’un er ya da ge¢ bu noktaya siiriiklenecegini diigsiinmek gerekir.

mast kent ekosistemini yaralamaktadir. Bunun son 6rneklerinden biri olarak fs-
tanbul Finans Merkezi'ni gosterebiliriz. Halihazirda trafik, niifus yogunlugu, hava
kirliligi ve bagarisiz bi kentlesme 6rnegi olan bolgeye (Atasehir) eklenen “gokde-
lenler kampiisii"niin finansal agidan Istanbul’a ne kadar deger katacagi zamanla
gorilebilir ancak inga agamasi bagladig ilk andan itibaren ¢evresinde artan kiralar,
yogunlasan niifus, sikisan trafik, kentin tizerine ¢6ken hava kirliligi, riizgar gecisi-
ne izin vermeyen yapilagma ve ¢arpik kentlesmedeki pay1 hizlica goriilebilir. Elbet-
te Istanbul’un jeopolitik konumu, ticaret hacmi, sermaye hareketliligi gibi sebepler
sanayi, tiretim ve bankacilik gibi faaliyetleri bolgede toplamak i¢in anlagilabilir bir
durum olsa da bu siireglerin nasil kurgulanacag iizerine konugmak gerekir. Kent
ekosistemine etkisi olan, bir sekilde kentli yasamini kolaylastiran veya zorlagtiran
her uygulama i¢in tanimlanmasi gereken bir analiz stireci ve bir yaklagim metodu
olmalidir. Bu noktada Istanbul’'un kentlesme seriiveninde iklim duyarliligini dik-
kate alan ve kenti yasanilabilir kilmak icin uygulanabilecek miidahaleler su sekil-
de gruplandirilmigtir: Kentin iklimlendirilmesi, su kaynaklarinin akilci kullanimi,

hava kalitesinin artirilmas ve yiiksek enerji tilketiminin azaltilmasi.

Kentin iklimlendirilmesi

- Istanbul'un kaybedilen orman topragi miktar1 32 bin hektara ulagmustir.
Belgrad Ormanr'nin 5 bin 400 hektar oldugu diistintiliirse bu korkung bir
kayiptir. {lk 6nlem son dénemdeki kentlesmeye agilan alanlar ve yeni proje-
lerle ¢ok daha fazla kayba ugrayan Kuzey Ormanlarrni korumak olmalidir.

- Ormancilik dis1 faaliyetler i¢in tahsis edilen orman alanlari, yeniden de-

gerlendirme yoluna gidilerek gercek¢i ve sagduyulu bir analiz yapilma-

27 Aldo Leopold, http://www.uky.edu/OtherOrgs/AppalFor/Readings/leopold.pdf, thinking like a
mountain, Subat 2017.
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lidir. Ormani orman olarak korumaktan daha anlaml bir kamu yarar
goriilmedigi takdirde kentlesme, maden, yol, havalimani, baraj, enerji
sektérii gibi uygulamalara agilmamalidir. Ornegin Sultanbeyli ve Umra-
niye il¢eleri bugiin biiyiik 6l¢iide orman alanina kurulmus yerlesim yerle-
ridir. > Orman tahribati birinci yonlii sorunken, bir de basarisiz bir kent-

lesme planinin driini olmalar: kentin tiim limitlerini zorlamaktadir.

- Kaliteli bir yagsam alani i¢in kent ¢evresinin ormanlarla gevrili bir bariye-
rin i¢inde yer almasi, sanayi gibi agir kirletici iireten bolgelerden uzakta
olmasi, kent igi agik ve yesil ag sistemiyle bolgelerin birbirine baglanmasi
gereklidir. Bu kentsel yesil ag sisteminin kaynaklar1 parklar, konut bahge-

leri, caddeler, yollar, ormanlar ve korular olabilir.

- Her olgekten yesil alan, bu ag sisteminin kurgulanmasinda rol oynar.
Onemlilik derecesi sundugu biyogesitlilikle ilgilidir. Basit bir yol kenar1
bitkilendirmesi, ithal gigeklerle yapilan bitki tarhlar1 ya da su ve bakim
ihtiyac1 yliksek ¢im alan uygulamalarindansa, bir ¢ok tiiriin déonem do-
nem varligini sergiledigi, bir arada yasadig1 ya da rekabet ettigi, disardan
miidahale gerekmeksizin bir ekosistemin parcasi olabildigi kirsal alan bit-

kilendirmesi kente estetigi biyogesitlilikle kazandiran 6nemli bir adimdir.

- Istanbul’un bugiin orman alam diye nitelendirdigi agaglandirilmis bolgeler
aslinda biyolojik ¢esitlilik bakimindan zayf, sadece bakiml birer park olarak
tanimlanmasi daha dogru alanlardir. Bu alanlar tipki yol kenari bitkilendir-
me alanlar1 gibi bakim ihtiyaci yiiksek ve desteksiz yasam siirdiiremeyecek
sekilde kurgulanmaktadir. Oysaki zengin bir orman alt dokusu, kademeli bir
bitkilendirme (yerdrtiicii-gali-agagcik-aga¢ kombinasyonu) ve dogal tiir zen-
ginligi vurgulanan tasarimlarla kentin desteklenmesi ve doga {izerine kurdu-

gu baskinin asgari diizeyde olmast i¢in ¢aba gosterilmesi gerekmektedir.

- Mevcut yesil alanlarin, yetiskin agagli bahgelerin, aga¢landirilmis yollarin
ve caddelerin gegirimsiz ylizey miktari diisitk parklarin korunmas: gerekli-
dir. Buna ek olarak mevcut yesil alan miktar: artirilmalidir. Bu siirecin nasil
gerceklesmesi gerektigi, calismanin 6nerdigi yontemle anlatilmigtir (Boliim
2). Iklim verileri degerlendirmeye alinmadan, iklim simiilasyonlariyla ta-

sarim oncesi yaganan durum ve sonrasinda yasanacak durum analiz edil-

28 Cihan Erdénmez, “Tiirkiyede Ormancilik Politikalar1 ve istanbul Ormanlar1” iginde Ekosistem, k-
lim ve Kentsel Biiyiime Perspektifnden Istanbul ve Kuzey Ormanlari, der. Unal Akkemik (Istanbul:
Tiirkiye Ormancilar Dernegi Yaymn No:50, Marmara $ubesi Yayin No: 4, 2020), 110-119.
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meden ve peyzaj karakter zonlari belirlenmeden alinan her kararin basari-
s1z olma ihtimali vardir. Mevcut bitkilendirilmis alanlarin bagarinimlarinin
degerlendirilmesinde ve yeni tasarlanacak alanlar i¢cin dogru kararlar tiretil-

mesinde Boliim 2de bahsi ge¢en yaklagimin uygulanmasi faydali olacaktir.

- Yesil alanlarin artirilmasi i¢in 6nerilen yontemler arasinda son dénemlerde
daha popiiler héle gelen ¢at1 bahgeleri ve yesil duvar uygulamalar: vardir.
Ancak bunlar kritik bir degerlendirmeye tabi tutulmalidir. Kente gélge ve
serinletme etkisi saglayan agaclarin bile toplu sicaklik diistirme etkisi orta-
lama 2-3 0 C, en fazla 7-8 0 C olarak bilinmektedir.”” Bu sekilde bir kulla-
nimda otsu bitkiler ya da ¢im yiizeylerden biiyiik ¢apta bir serinletme etkisi,
hava kalitesi iyilesmesi beklenmesi ne derece miimkiindiir tartigilmalidur.
Ornek olarak 2021 yilinda Thomas HeatherwerK'in stiidyosunun Shangha-
ida dag formundan esinlenerek tasarladig: terasl ve yesilliklerle kapli “1000
Trees” adl1 yap1 gosterilebilir (Sekil 43). Bin yapisal siitun, binden fazla aga¢
ve 250 bin bitkiyle tasarlanan yapinin doga ve bitki ortiisiiyle daha iyi ilis-
ki kurmasi ve bir ekosistem olugturmasi hedeflenmis olsa da ortaya konan
maliyet hesabi, iklim krizi konusunda gercek bir fayda saglayip saglamadi-
ginin degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir.”® UNSW (New South Wales
Universitesi) Sydney Yapili Cevre Okulu Boliim Bagkan1 Philip Oldfield’in
projenin ¢izimleri tizerinden yaptig1 hesaba gore;

“Tipik bir ekim alani ve kolon tepesinin yaklasik 14 ton beton iger-

digini tahmin ediyorum (Sekil 44). Her bir kilogram beton tiretimi
i¢in (Karbon ve Enerji Envanterine gore) 0.111 kilogram karbon-
dioksit salimi yapiliyor. Bu, tek bir ekim alaninin 1.554 kilogram
karbondioksit esdegeri karbon ayak izi olacagi anlamina gelir. Bir
agacin emdigi karbondioksit miktar: dinamiktir ve ¢esitli faktorle-
re baglidir, ancak émriiniin ilk 20 yili i¢in yilda 10 kilogram olarak
tahmin edilebilir. Bu, bir aga¢ tarafindan emilen karbondioksitin,
beton saksisinin iiretiminden yayilan karbondioksiti dengelemesi-
nin yaklagik 155 yil alacagi anlamina geliyor (nakliye, insaat, gelik
korkuluklar, bakim, vb. kaynakli emisyonlar: hari¢)”*!

29 Akkemik, Tolunay, Erdénmez, Atmis ve Kurdoglu, “Istanbul’un Yesil Alan Sorunlar1 Cergevesinde
Yesil Duvarlarin irdelenmesi ve Oneriler”

30 E. Yavuz, Dikey Ormanlar: Beton Yapilari Yesillendirmek Cevre I¢in Iyi Mi?, 2022. Erisim
31.02.2022 https://iklimgazetesi.com/dikey-ormanlar.

31 P. Oldfield, We must do better than 1000 Trees, 2022. Erisim 31.05.2022 https://www.dezeen.
com/2022/01/14/we-must-do-better-than-1000-trees-philip-oldfield-opinion.
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Bu hesaplama, bitki materyalinin sadece gorsel amaglara hizmet etmeye indir-
gendiginde ortaya ¢ikardig1 sonug olarak degerlendirilmis ve elestirilerine sebep
olmustur. Yitksek maliyetlerle yol kenarindaki duvarlarin bitkilendirilmesinin,
kent i¢cinde beton yapimi devasa saksilarla bitki kullanimi ¢aligmalarinin ve gat1
bahgesine doniigsmesi i¢in zemin katmanlar: maliyet isteyen projelerin {iretilme-
sinin kent iklimini nasil etkileyeceginin iklim simiilasyonlar1 yapilarak tasarim
ve planlama siirecinin yonetilmesi gerekir. Her fikri ve yaklasimi bagtan reddet-
mek ya da hig elestirmeden kabul etmek yerine teknolojinin ve bilimin bize sun-
dugu imkanlarla, veriler 1s181nda degerlendirmeye almak Istanbul’'un planlamasi

icin gosterilebilecek en dogru tavirdir.

SEKIL 43 Heatherwick Studio 1000 Trees Projesi

Kaynak: https://www.archdaily.com/975297/1000-trees-heatherwick-studio
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SEKIL 44 Heatherwick Studio 1000 Trees Projesinde Kullanilan Kolonlar Uzerinde

Yiikselen Beton Saksilar

Kaynak: https://www.archdaily.com/975297/1000-trees-heatherwick-studio

- Bagarili bir ¢at1 bahgesi tasarim1 hem mimarlik ve peyzaj mimarlig1 hem
de mithendislik disiplinlerinin ortak trtintidiir. Catinin tasarimindaki
erisim, mekanik unsurlar (baca, havalandirma, ¢anak vb.), bitkilerle mik-
ro klima olusturma, yapiya eklenen yiik, karli, yagmurlu ve giinesli havada

olusacak durumlar, alt katman malzemeleri, riizgirin siddeti, drenaj yone-
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timi, toprak durumu, bakim ve onarim siirecleri tasarimin en baginda dii-

stiniilerek kar zarar yapilmalidir.*

Her yesil, nitelikli bir alan olarak tanimlanamayacag: i¢in, bitki ¢esitliligini
artiran ve kente kimlik kazandiran bitkilendirmeler tercih edilmelidir. Dogal
titrlerini kullanmak ve endemik tiirlerin taninirh@ini artirmak, peyzaj proje-
lerinde dogal ve endemik tiir kullanimini yayginlagtirmak, bunu destekleyen
tiretim ¢aligmalarina biitce ayirmak, kullanim politikalar: gelistirmek, tehlike
altindaki tiirleri bulundugu bélgede korumaya ¢aligmak gereklidir.

Su Kaynaklarinin Akilci Kullanimi

Istanbul’'un yogun niifusu ve suya olan ihtiyacinin giinden giine artmasi
ama kaynaklarinin azalmasi sebebiyle arazi kullanim planlamasi ve kentsel
su yonetiminin entegre olmast gerekir. Su kaynaklarinin siirdiiriilebilir
yonetimine dair bir yaklagim gerekir. Bu ancak tiim Istanbul’u bir su havzasi
olarak kabul etmek ve su master plani olusturmakla miimkiin olacaktir.
Diinya Bankas: (World Bank) raporlarina gore, kentlerin siirdiirtilebilir-
ligi icin gerekli yiiksek kalitede i¢me ve kullanim sular1 6zel korunmusg
alanlardan ve ormanlardan elde edilmektedir.”> Orman ekosisteminin var-
1181, taban sularinin varligina; igme suyu kaynaklarinin kalite ve miktar:
ise orman ekosisteminin varligina baglidir. Bunlardan birinin azalmasi
veya yok olmasi, siirecin hizina bagli olarak orta ve uzun vadede digeri-
ni de ortadan kaldirir. Bu sebeple orman varlig1 suyun varligina, suyun
diizenliligi ve siirekliligi de ormanin varligina baglidir. Bu noktada Istan-
bul’un su kaynaklarinin kullaniminda ilk adim orman varligini korumak
ve beslemeye ¢aligmak olmalidir. Oldukga tahrip olmus Kuzey Ormanlar:
odaklanilmas: gereken yerlerdendir.

Istanbul’un 2020 yilindaki niifusunun 16,5 milyon kisi ve toplam su ihti-
yacinin 2,19 milyon m*/y1l, 2030 yilinda niifusun 17,7 milyon kisi ve top-
lam su ihtiyacinin 2,673 milyon m?/yil ve 2040 yilinda niifusun 18,7 milyon
kisi ve toplam su ihtiyacinin ise 3,253 milyon m?/yil olarak tahmin edil-

mistir.** Ancak ¢oktan 2021 yilinda 17 milyonu ge¢mis bir niifusla karg:

32
33

34

Hayriye Egbah Tuncay, Suya Duyarli Sehirler (Istanbul: Tiirkiye Su Enstitiisii (SUEN), 2021).

Sahin Abbas, “Istanbul ve Cevresinin Orman Varlig1” iginde Iklim ve Kentsel Bityiime Perspektifin-
den Istanbul ve Kuzey Ormanlari derleyen Unal Akkemik (istanbul: Tiirkiye Ormancilar Dernegi
Yayin No:50, Marmara Subesi Yayin No: 4, Istanbul. 2020), 24-52.

Sahin Abbas, “Istanbul ve Cevresinin Orman Varlig1’, 24-52.
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karstya kalinmigtir. Artik 2060’ta suyun yetersiz kalacag: ve yoksunluk d6-
nemine girilecegi ongoriileri netlik kazanmis ve yeni projeler ortaya atil-
mistir. Istanbul’un bir tiirlii durdurulamayan niifus artis1 Kiigiikgekmece,
Biiytik¢ekmece ve Terkos gollerinin yetmemesine sebep olmustur. Daha
sonra su havzalarinda ve akarsular iizerinde yeni barajlar (Alibeykdy Ba-
raji, Omerli Baraji, Darlik Baraji, Elmali Baraji, Sazlidere Baraji, Istranca
dereleri iizerindeki barajlar) kurulmustur. il sinir1 iginde yer alan bu su hav-
zalar1 da yetmeyince Istanbul’a Biiyiik Istanbul Su Temin Projesi adiyla bas-
latilan proje ile 450 km uzunlugunda 38 bin km? genisliginde bir alanin
(Diizceden Bulgaristan sinirina kadar) su kaynaklari Istanbul’a aktarilmak
lizere, Melen Cay iizerine baraj kurulmustur. Bu baraj Istanbul’a yaklagik
170 km uzaklikta, Diizce il sinir1 iginde yer almaktadir. Bir kentin kendi su
kaynaklarinin yetersiz kalmasi ve bir baska bolgenin kaynaklarini kullanma
zorunluluguna girmesi arz ve talep yonetim dengesinin saglanamadiginin
apacik gostergesidir. Sorunlarin ¢6ziimiiniin, azaltilmas: gereken niifusken
“igme suyu tedarik sorunu”na doniismesi ve olduk¢a maliyetli bir ¢6ziim
getirilmesi kisa vadede ¢6ziim tiretebilir ancak yeni problemlerle karsimiza
¢ikmast kaginilmazdir. Bu noktada bir de yapilmasi planlanan Kanal Istan-
bul projesiyle yok olmasi goktan géze alinmis Sazlidere Barajrna (Istan-
bul'un ¢ok diisiik bir oranda da olsa su ihtiyacini karsilamaktadir) dikkat
cekmek gerekir. Istanbul, icinde bulundugu durum itibarryla Melen'den ge-
lecek suya giivenerek Sazlidere’yi yok sayma liiksii olmayan bir sehirdir.

- Istanbul’da yagmur suyu ve atik suyun tamamen ayrismasi igin ayrik
sistem kanalizasyona tamamen gegis yapilmas: gereklidir. Bu yaklagim
yeni bir fikir olmamakla birlikte eskiden dosenen kanallarda kagaklarin
oldugu bilinmektedir. 1956-1966’da Kehr Projesi Istanbul igin bir kana-
lizasyon projesi olarak gelistirilmistir. Ayrik kanalizasyon sitemi, ileri ¢a-
mur aritimi ve Bogazda atik suyun fiziksel aritimi ve deniz desarji, Mar-
mara Denizinde ise fiziksel aritmadan sonra atik suyun yiizey sularina
desarj1 6ngoriilmiistiir. Kehr’in caligmalarinda teklif edilen iki kolektorle
sularin toplanmasi ve biyolojik tasfiyeden gecirilmesi ana hatlariyla bu-
giin de benimsenmektedir.*® 1966-1972 yillarinda DAMOC tarafindan
hazirlanan Istanbul Su ve Kanalizasyon Master Plani ve Fizibilite Rapo-

ru'nda ise su temini igin kaynaklara yonelik tadilat ve diizenlemeler &ne-

35 Mehmet Karpuzcu, Istanbul Kanalizasyon Projesi Hakkinda, Tiirkiye Ingaat Miihendisligi 6. Tek-
nik Kongresi, tarih bilinmiyor. https://eski.imo.org.tr/resimler/ekutuphane/pdf/13670.pdf.
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rilmis ve ISKI gibi bir kurumun gerekliligi belirtilerek ISKI'nin kurulusu-
na (1980) rehberlik etmistir.’® Bugiin ise yagmur yaginca kokan dereler,
kirlenen kiyinin sebebi ayrik sistem kanalizasyonunda yasanan kagaklar-
dir. Israil'in su kagag1 miktar1 %3’tiir. Istanbul'da sebekeden kaynaklanan
su kagaklari ise %30 civarindadir.”” Bu kagaklar minimum bir diizeye in-
dirilmeli ve su duyarlig1 artirilmalidir.

Diger bir taraftan bu sistemin topladig: atik sularin atiksu aritma tesis-
lerinde ayristirilmasi ve bir su kaynagi olarak goriilerek dondiiye dahil
edilmesi gerekmektedir. Yagmur sularinin ayrigmasi hem i¢me suyu hem
de diger temiz su ihtiyaglari i¢in kullanilabilmektedir. Evsel atik sularinin
ayrigmasl ise yeniden dontistiirillmesi dogal su kaynaklarinin kalitesinde-
ki artisin saglanmasinda rol oynar.

Hig birlesik sistem kanalizasyonun kalmamasi atiksu aritma tesislerine gele-
cek su miktarini da azaltacagi i¢in daha az enerji ile yagmur suyu hasadi ya-
pilmis olacak ve igme suyunun bir kismi bu dontisiimden saglanmus olacaktir.
Suyun devamlihginmin saglanmasi i¢in sadece yapilarda degil kent i¢inde yesil
alanlarda da yagmur suyu hasadi yontemlerinin gelistirilmis olmas: gereklidir.
Bunun i¢in topografyay1 ¢6zmek, drenaj planlariyla suyu toparlamak, belirli de-
polama sistemleriyle suyu depolamak, toprak ve bitki materyalini tanimak ve
suya hassas bir yaklagim bilincinde olmak gerekir ($ekil 45).* Bunun i¢in;

1. Yiizey akisinin iyi bir kaynak oldugunu bilmek ve kullanmak gerekir.
Su tutma havuzlari, yagmur bahgeleri, biyolojik hendekler, sizma hen-
dekleri, tampon bitki bolgeleri, goletler, gecirimli yiizey kaplamalari,
cat1 bahgeleri suyun yiizey akisina ge¢mesi i¢cin 6nemlidir.

2. Yagmur suyunu yiizeyde tutabilmek i¢in bitkinin su tutma kapasitesi-
ni bilmek gerekir. Sadece suyun toprak ve bitki tarafindan emilimi de-
gil topraga inisinin de gecikmesi 6nemlidir. Ozellikle sel felaketlerine
kars1 zaman kazandiran bir uygulamadir. Bu da toprak iistii ortii varli-
g1 -0zellikle olgun agaclarin varligi- ile ilgilidir. Bir adet olgun herdem
yesil agac yilda yaklagik 15 m® suyu tutar/engeller/geciktirir. 1 adet
yaprak doken aga¢ ise 2.87 m® suyu tutar.”

36

37

38
39

Ilker izer, Istanbul’'un su ve Kanalizasyon Sorunlari, tarih bilinmiyor. https://eskivan.imo.org.tr/
resimler/ekutuphane/pdf/891.pdf,

Orhan Kogak, Ana Hatlar: {le Istanbul’un Su Sorunlari ve GCéziim Onerileri, tarih bilinmiyor. htt-
ps://web.itu.edu.tr/~kkocak/istanbul_su_sorunu.htm.

Tungay, Suya Duyarl: Sehirler, 87-88.
Tungay, Suya Duyarl Sehirler, 10.
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KENT ICINE ENTEGRE EDILMIS SURDURULEBILIR
YAGMUR SUYU UNITELERI VE KENT EKOLOJISINE SEKIL
VEREN BILESENLERI
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SEKIL 45 Yagmur Suyu Hasad1

Kaynak: Hayriye Esbah Tuncay, Suya Duyarl Sehirler (Istanbul: Tiirkiye Su Enstitiisii (SUEN),
2021), 87-88.

- Kent i¢inde buharlasmanin desteklenmesi yagis miktarinda ve dolayisiyla
su miktarindaki artislara sebep olabilir. Ancak yapay yollarla artirilan su
yiizeyleri sicaklik artisindan kaynakli buharlagmayla su kaybetmektedir.
Bu miktarlar artan litkks konutlarin genis su ytizeyleri kullanmasiyla, kent
icindeki siis havuzlarinin artmasi ve rekreatif faaliyetler i¢in yapay golle-
rin olugturulmasiyla artmaktadir. Istanbul’'un bu miktarlarda suyu kay-
betme segenegi olmadid: icin yerel yonetimlerin su tiiketimini artiracak
her projeyi denetime tabi tutmas: gerekmektedir.

- Derelerin beton kanallar i¢ine alinmas: yanligi {izerine yapilan bir ¢ok ¢a-
lisma ne kadar yiikseltilmis duvarlara hapsedilmeye ¢alisilirsa ¢alisilsin,
toprakla bagi kesilen suyun éniinde durulamayacagini gostermistir. Is-
tanbul’'un derelerinin koridorlar: beton duvarlardan arindirilarak doga
tabanli ¢6ztimler uygulanmalidir. Teraslandirilmig bitkilerle, olusturulan
tampon bolgelerle ve tagkin sinirinda yer almayan yapilarla sel baskinlari-

nin dniine gegilmelidir.*

40 Tungay, Suya Duyarli Sehirler, 14.
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Bitki materyali seciminde Istanbul’un dogal ve endemik tiirleri tercih edi-
lerek su titketim miktar1 azaltilabilir. Bu tiirler o bolgeye uyum saglamus,
ekosistem i¢inde yer edinmis ve orada olmaktan memnun olan, kanaatkar
ve devamliliklarini desteksiz bir sekilde saglayabilen tiirlerdir. Kamusal
alanlarda, yogun bitkilendirme gereksinimi olan alanlar da ise su ihtiyaci
diisiik, miimkiinse kurakgil peyzaj bitkileri tercih edilmelidir. Istanbul’un
farkli bolgeleri farkli iklim ve peyzaj karakteri 6zellikleri gosterdigi i¢in
her alan i¢in 6zel kosullar tanimlanmali ve tiirler o noktanin ekstrem de-
gerlerine gore secilmelidir.

Biiyiik 6lgekte su master plani olusturulmas: gerekliligi ile birlikte daha
kiigiik 6lgekli peyzaj projelerinde projeye 6zgii bir sulama plani ¢ikaril-
mast gereklidir. Her bitkinin su ihtiyaci ve topragin su emme kapasitesi
farkli oldugu igin suyun akilci kullaniminin saglanmasi ve tasarruf edile-
bilmesi i¢in 6zel sulama planlarina ihtiyag¢ vardir. Bu da 6ncelikle proje-
nin su ihtiyacinin hesaplanmasi ile miimkindiir.

Kent i¢inde yapisal ¢oztimlerin gegirimli malzemelerle tasarlanmasi, suyun
yeralt: sularina karigmasi ve bir depoda toplanip aritilmas: gibi faydalar
saglar. Bu noktada ilerleyen teknolojik gelisimler basarili yapisal malzeme
¢oziimleri sunmaktadir. Istanbul'da asfalt ve beton yerine su gegirgen mal-
zemelerin kullanilmasi, bu sayede yagmur suyunun dogrudan toprakla te-

mas etmesi ve yer altina sizmasinin saglanmasi 6nemli bir 6neridir.

Hava Kalitesinin Artirilmasi ve Yiiksek Enerji Tiiketiminin Azaltilmasi

Istanbul’'un hava koridorlar1 binalar ve goékdelenlerle ¢ok zamandir
kesintiye ugramis durumdadir. Kiy1 kentlerinde cadde ve sokaklarin bile
denize dik olarak planlanmasi ve denizden gelen havanin kentin igine
akiginin saglanmas eskide kalmistir. Mevcut durumda bunun agilmasi pek
miimkiin gziikmemektedir. Bu noktadan sonra Istanbul’a yeni bir hava sir-
kiilasyonunu kesen gokdelen yiikii yiiklememek en dogru karar olacaktir.

Bununla birlikte yeni yapilacak mecburi yapilarin nasil jeolojik zemin
etiidii yapiliyorsa, ayni sekilde “iklim degerlendirme etiidii’ne tabi tutul-
mast gereklidir. Yapinin kentsel 1s1 adasina olan etkisini, hava koridoru
tizerinde kalip kalmadigini, riizgir: nereye ve ne siddette yonlendirdigini
analiz eden iklim simiilasyonlar1 yapilmali ve planlama siirecinde avantaj-

lar1 ve dezavantajlar1 degerlendirilmelidir.
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- Kentin riizgar yolunun kesintiye ugradig yerlerde yesil alanlar 6nerilerek
yesil koridor vasitasiyla istenen bolgeye aktarilabilir. Agik yesil alanlarin,
parklarin ve su yollarinin korunmast riizgr koridorlarini olusturabilir ve
dogal sirkiilasyonu tesvik edebilir.

- Yapilarin riizgér ve giines enerjisinden maksimum verim saglayacak se-
kilde tasarlanmas1 enerji verimliligi baglaminda énemlidir. Bunun igin
yap1 cepheleri, konumlanislari, dig mekanla kurdugu iliski, bitki materyali
ile etkilesimi 6nemlidir.

- Yeni ve yiiksek bir yapilasma séz konusu ise (Istanbul igin s6z konusu
olmamalidir) yapy, riizgar hizini ayarlayan cephedeki mimari hareketler-
le, riizgar1 yakalamak igin yiiksek noktalarda kullanilan kule, yakalay:-
c1, kepge gibi mimari elemanlarla, yapi iginde yalitimi saglayan karsilikly
cephe bosluklariyla, havalanma sistemi i¢in baca ve atrium alanlariyla ta-
sarlanmalidir.*!

- Mevcut gokdelenlerin ve yapilarin riizgir koridoru tizerine konumlanisi-
n1 telafi edecek bir yontem olmasa da mevcut yapilara eklenebilecek riiz-
gar tiirbinleri ile enerji ihtiyacinin bir kismi saglanabilir.

- Yeni teknoloji malzemelerle yapi1 tasarimlar: entegre edilerek enerji ve-
rimliligi saglanabilir. Solar enerjiyi depolayan tekstil cephe kaplamalar:

yayginlastirilabilir.

41 https://yapidergisi.com/ruzgari-yakalayan-binalar/






Kentlesme ve iklim degisikligi iliskisinin daha iyi okunabilme-
si i¢in yapilan ¢aligmalarda gelecek ongoriileri 6nemli bir yere
sahiptir. 2012 yilinda yapilan niifus ve kentlesme 6ngorii ¢alis-
masina gore, 2050 yilinda 6ngoriilen niifusun %67’sinin kentsel
alanlarda yasamasi beklenmektedir.! Bir bagka 6ngorii deneme-
sinde, 1990da 10 mega kente sahip diinyanin, 2030 yilinda kirk
i¢ mega kente sahip olacagi ve yapilagsmanin gelismekte olan
tilkelerde ti¢ kat, gelismis tilkelerde iki bucuk kat artig goste-
recegi 6ngoriilmektedir.? Bundan dolay, kentlerde mevcut ya-
pilarin dayanikli hale getirilmesi, yeni yapilagacak alanlarinsa
iklim degisikliginin etkileriyle miicadele edebilecek giigte ta-
sarlanmasi gerekmektedir. Bu noktadaki ¢alismalarin basarisi,
kentsel alanlarda iklim degisikliine uyum ve sera gazi azalti-
mu kararlarinin basarisiyla dogru orantilidir.” Stirdiiriilebilir bir
kente ulagsmak i¢in sifir karbonlu bir gelisim planlamak, ener-
jiyi verimli kullanmak gibi pek ¢ok unsurun bir arada oldugu
hedefler belirlenmelidir. Kent metabolizmasinin desteklenmesi
konusunda; karbon emisyonunun azaltiminda uygun teknolo-
jilerin kullanilmasi, plansiz kentsel yayilmanin oniine gegilme-
si, kentsel yesil alan miktarinin arttirilmasi ve kentlerde dogal

ve dogaya uyumlu olanin se¢ilmesi 6nemli stratejilerdir.*

1 UN-DESA, United Nations, Department of Economic and Social Affairs Popu-
lation Division. World Urbanization Prospects: The 2011 Revision, 2012.

2 S. Angel, S. Sheppar, ve D. Civco, The dynamics of global urban expansi-
on (Washington: Department of Transport and Urban Development, The
World Bank, 2005).

3 Tugag, Tiirkiyede Kentsel Iklim Degisikligi icin Eko-Kompakt Kentler.
UN-HABITAT for a Better Urban Future, 2022. Erisim 12.03.2022. htt-
ps://unhabitat.org/un-habitats-strategic-plan-2014-2019.
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Iklim, kentsel tasarim ve gelisim planlarinda énemli bir sinirlayicidir. Bu nedenle
mevcut kentler ve yeni gelisecek kentsel alanlarin planlanmasi yapilirken, iklim bile-
senlerinin (sicaklik, basing, riizgér, yagis ve nem, giineslenme, bulutluluk) hangi oran-
larda bir araya gelerek alanin dogal iklim yapisini olusturduklarina dikkat edilmesi
gerekir.> Kentteki agik ve yesil alanlarin, iklimi iyilestirme ve mikro klima olusturma

etkileri, kent yasami ve kentin iklim denetiminin saglanmasi agisindan énemlidir.

Yapilasmasini tamamlamis yogun kentsel alanlarda, genis alanlara sahip, yeni
acik ve yesil alanlar 6nerilmesi miimkiin olmadig: i¢in, olast tiim olanaklarla
yesil alanlarin arttirilmasi 6nerilir. Bina catilar1 ve cephelerinde uygulanan yesil
alanlar, yol kenarlar1 agaclandirmalar: potansiyel yesil alan kazanglar: olarak go-
ritliir.S Gill vd’ne gore kentlesmeyle artan kent igi sicakliklarla miicadele strateji-
si; 6zel bahgelerde, kamu alanlarinda ve cadde kenarlarinda mevcut yesil alanlari
korumak ve miimkiin oldugunca zenginlestirmek olarak belirtilmistir.” Onceli-
gin yesilden yoksun ve niifusun yogun oldugu bolgelere verilmesi ise bir diger
stratejidir. Birgok gelismis iilke, yesil ¢at1 uygulamalarini yasalarla zorunlu hale
getirmistir. Isvicrede, yeni yapilacak yapi alani kadar yesil cat1 bahgesi yapilma-
s1, eski binalarin ise ¢at1 alaninin %20’si kadarinin yesillendirilmesi mecburiyeti
vardir. Benzer sekilde Tokyoda 1000 m*den biiyiik ¢at1 alanina sahip yapinin en
az % 20’sinin yesillendirilmesi zorunlu tutulmaktadir.® Bina ¢at1 ve cepheleri bit-
kilerle zenginlestirilerek tasarlanan dikey ormanlar ve yesil ¢at1 bahgeleri, kentsel
alanlarda iklim krizine ¢6ziim katkilar: sunmayi hedefliyor olsa da; bazi goriisler,
bu agirlig tagimasi igin gelistirilen ¢oztimlerin yararlar1 minimize ettigini be-
lirtmektedir.” Bu noktada, dikey ormanlarda ve gati/kat bah¢elerinde kullanilan
bitkisel materyalin, yapiyla beraber yeni bir ekosistem olarak tasarlanmasinin ik-
lim krizine yonelik ¢6ziim sunup sunamayacaginin degerlendirilmesi gerekir. Bu
degerlendirmeler ise ancak tasarim siireci baglamadan yapilacak kapsamli veri
toplama, analiz etme ve mikro iklim simiilasyonlar1 olusturma yontemleri ile an-

lamli sonug verebilir.

5 Yalgin Memliik, “Ankara Kenti Yakin Cevresi Iklimini Olusturan Etmenlerin Kentsel Yerlesimler
Yéniinden Degerlendirmesi Uzerine Bir Arastirma’, Dogentlik tezi, Ankara: Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 Boliimii, 1982.

6 Simsek ve Sengezer, “Istanbul Metropoliten Alaninda Kentsel Issnmanin Azaltilmasinda Yesil
Alanlarin Onemi”, 116-128.

7 S.Gill, J. Handley, A. Ennos, ve S. Pauleit, “Adapting Cities for Climate Change: The Role of the
Green Infrastructure.” Built Environment 33(1) (2007): 115-133.

8 Simgek ve Sengezer, “Istanbul Metropoliten Alaninda Kentsel Istnmanin Azaltilmasinda Yesil
Alanlarin  Onemi”, 116-128.

9  Yavuz ve Eminagaoglu, “Artvin Kentinde Yesil Alanlarin Yeterlilik Bakimindan Irdelenmesi?”
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Diger taraftan, hentiz gelisme siirecini tamamlamamis ya da ortasinda olan kent-
lerde ise, yogun yapilasma ve karbon salinimi sebepli sicaklik artis1 deneyimle-
rinin getirdigi sonuglar degerlendirilerek benzer hatalarin yapilmamas oneril-
mektedir. Bu hatalardan pay ¢ikarabilen gelismekte olan iilkeler, sadece binalarin
ve yakin ¢evresinin bitkilendirilmesi gibi sinirli ve etkinligi daha az olan ¢6ziim-
lere bagli kalmamaktadir. En basinda, kent ve kenti ¢evreleyen dogal bitki ortii-
stinil koruyarak, kentte hava akimini saglayacak olan kentsel acik ve yesil ag sis-
temini kurarak, uygun iklim kosullarini saglayacak form ve yiikseklikte yapilar
tasarlayarak ve iklime uygun bitkilendirme ¢aligmalar1 yaparak saglikli ve yasa-

nabilir kent 6nerileri getirmektedirler."

Bu noktada bitkisel tasarimin; sistematik, baslangictan itibaren tasarim siire-
cinin biitiint i¢inde ve tasarimi tamamlayacak ve anlamlandiracak sekilde ge-
lismesi gereken, nesnel ve 6znel bilgilerin kombinasyonuna dayali, mantikli ve
ardigik kararlarin iiriinii bir is oldugunu sdylemek gerekir."" yi bir peyzaj tasari-
minda biitiin canli organizmalar saglig1 korur, iyilesir ve canli bir yasam ortami
olugur. Bagarili ve stirdiiriilebilir bir peyzaj tasarimi bolgeyi, iilkeyi hatta diinyay1
etkileyen biiyiik cevresel sorunlari dikkate almak zorundadir.”? Tklim degisikligi
ve sonuglariyla miicadele edilirken, tasarimda bitkilere diisen roller kapsaminda;
etkin enerji kullanimy, su tiiketiminin azaltilmasi ve bakim masraflarinin diisii-
ritlmesi gibi yaklagimlar, dayanikli ve stirdiiriilebilir ¢evre olusturmada 6nem-
li olmaktadir. Tklim duyarl bitkisel tasarim, sadece bitkilerin ekolojik kogullara
uygun se¢ilmis olmasi ya da tasarimda ihtiyaca yonelik dogru kullanimlarin sag-
lanmasiyla yeterli basariya ulagamaz. Kapsayic1 hedefler dogrultusunda olustu-
rulmasi gereken, hem bitki-iklim iligkisi hem de bitki-kullanici iligkisini gozet-

mesi beklenen bir siirecin tirtinii olmalidir.

Iklimsel ve yapisal 6zellikleri sebebiyle kompleks bir yapida olan Istanbul bir cok
parametrenin etkisinde kalan bir sehirdir. Bu sebeple planlama ve tasarim sii-
reglerinde biitiinsel degerlendirmeye tabi tutulmasi oldukea zordur. Bu noktada
yapilacak olan ¢aligmalarin 6l¢egi, alanin ve uygulanacak yontemin se¢imi 6nem
kazanmaktadir. Bu durum mikro 6l¢ekli etki analizlerinin degerlendirilmesi ile

kolaylagmaktadir. Kentsel etkilerin mikro 6l¢ekte dogru aciklanabilmesi, ancak

10 Simsek ve Sengezer, “Istanbul Metropoliten Alaninda Kentsel Issnmanin Azaltilmasinda Yesil
Alanlarin Onemi”, 116-128.

11 Segkin, Siirdiiriilebilir Peyzaj Tasarimi ve Uygulama Ilkeleri, 96-100.

12 Pete Melby, Tom Cathcart, Regenerative Design Techniques: Practical Applications in Landscape
Design. (New York: John Wiley & Sons, Inc., 2002).
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baz1 degiskenlerin sabitlenmesiyle gerceklesebilir."” Bu galismayla Istanbul'da ye-
sil alan miidahale bi¢imlerine mikro ekolojik siirdiiriilebilirlik baglaminda bir
Oneri getirilmeye ¢alisilmistir. Kent ekosisteminin kurgulanmasindaki adimlar-
dan biri olan peyzaj tasariminda bitki se¢imi ve kullanimu {izerinde ¢alisilmigtir.
Istanbul’'un énerilen yaklagim ile analiz edilmesi neticesinde ekolojik kogullara
uygun bitki tiirlerinin segilmesi ve bitki-kullanici ihtiyaglarinin karsilikli olarak
saglanacagi yerlesim planinin olusturulmasi saglanmis olacaktir. Tasarimda han-
gi bitki tiiriiniin segilip, hangi bolgede ve ne amagla kullanilacag: sorularina ¢6-
ziim getirilmesi amaciyla yola ¢ikan ¢alismada, iklim tasarim parametrelerinin
belirlenmesi ve iklim sinirlayicilarinin tanimlanmast islerini giindeme almigtir.
Tasarimct tarafindan siireg sonunda iiretilecek stratejilerin ise “Bitki Yerlesim II-
keleri” ve “Tiir Se¢im Ilkeleri” olarak iki yonlii degerlendirilmesi dnerilmistir. Bu
dogrultuda Istanbul’un iklim duyarl bitkisel peyzaj tasarimu igin dnerilen siireci
ozetleyecek olursak;

1. Bitki yerlesim ilkeleri, iklim bilesenlerinin sinirlayiciliginda ele alinacak-
tir. Tlk olarak iklim bilesenlerinden sicaklik, yags, riizgar ve giineslenme
verileri dikkate alinmalidir. Her bolge, sicaklik sinirlari, mevsimsel gii-
nes agilari, riizgdr yonii ve siddeti, yagis sekli ve miktari, nem durumu
ve glinesli giin sayis: gibi bir ¢ok iklimsel kosulla tanimlanir. Bu sebeple
tasarimda sinirlayici olan iklim bilesenleri, farklilasan her alan igin 6zgiin
degerlendirmeler yapmay1 gerektirir. Segilen galigma alanina ait Meteo-
roloji Genel Midiirligi'nden saatlik meteorolojik 6lgtimlerin alinmasi;
aylik ortalama sicaklik ve yagis degerleri, sicaklik ortalamasi en yiiksek
ayin en yiiksek sicakliktaki glinii, sicaklik ortalamasi en diisiik ayin en dii-
stik sicakliktaki giinii ve 30 °C’nin tstiindeki giin sayis: bilgilerinin tespiti
saglanmalidir. Elde edilen sayisal veriler, yiikselti temelli formiillerle (S1-
caklik: Lapse Rate Formiilii, Yagis: Schereiber Formiilii) haritalastirilarak
mekansal veriye doniistiiriilmelidir. {1 bazinda riizgar ve giineslenme ve-
rileri elde edilerek hakim riizgir yoni, aylik ve yillik gineslenme siireleri
ile vejetasyon baslangici, donlu giin tarihlerinin tespiti yapilmalidur.

2. Kent topografyasi, mevcut yapilar, yesil alanlar, yollar ve alan smirlar:
verileri bir araya getirilerek mekénsal veriye doniistiiriilmelidir. Olustu-
rulan mekénsal verilerle iklim verilerinin ¢akistirilmasi ile kentin ya da

bolgenin kentsel iklim haritas: olusturulmus olur. Bu sayede planlama ve

13 Gagdas Kugcu Simsek, “Orta Olgekli Parklarin Mikro Iklimsel Etki Alanlarinin Arastirilmast: Gezi
Parki, Magka Parki Ve Serencebey Parki Ornegi” METU JFA 33, no.2 (2016).
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tasarim siirecinde bolgelere 6zel planlama stratejilerinin gelistirilmesi ve
en st 6lcekten en alt 6lcege kadar kent ile ilgili sorunlarin ¢oziilmesine
olanak saglamis olur.

3. Diger bir taraftan peyzaj karakterini olusturan toprak, jeoloji, hidrolo-
ji, bitki ortiisii, topografya, sosyo-kiiltiirel peyzaj 6zellikleri gibi verile-
rin de bir araya getirilmesi gerekir. Peyzaj karakter verileri ile birlestirilen
mekansallagtirilmis meteorolojik veriler ve diger mekénsal veriler, pey-
zaj karakter zonlarinin belirlenmesi saglayacaktir. Peyzaj karakter zonlar1
belirgin ekolojik farklar yaratarak peyzaj ¢esitliligine sahip olan alanlar-
da goézlemlenebilir. Bir kentin tamami ya da bir akarsu havzasi boyunca
farkli peyzaj gesitlilige sahip alanlar olusabilecegi i¢in boyle bir zonlama
yapilmas: uygun olur. Ancak kiiciik dlgekli alanlarda boyle bir farklilik
gozlemlenmeyebilir.

4. Es zamanl olarak bitki secim siirecinin belirleyici ve sinirlayici diger et-
menlerini olusturan bitkilerin sicaga ve soguga dayaniklilik zonlari, eko-
lojik istekleri, dogal tiir olma durumlar1 ve bitki-yap1 iligkisi de siirece
dahil edilmelidir. Bunun i¢in segilen alanda var olan her bir tiir i¢in bitki
sicaga-soguga dayaniklilik zonu, orijin bilgisi ve ekolojik istekleri (151k, su,
toprak) igeren bir bitki listesi olugturulmalidir.

5.  Mikro iklim simiilasyonu {iiretebilen bir yazilimla (Envi-Met vb.) mevcut
durumdaki kentsel 1s1 adalarinin ve hava koridorlarinin tespiti yapilmalidir.
Tasarim agamasinda ise dnerilen tasarimla ortaya ¢ikabilecek etkinin simii-
le edilmesi ve mevcut durum ile kiyaslama yapilmasi 6nerilir. Mikro iklim
yazilimi kullanilmadig1 durumlarda ise 3 boyutlu programlarin (Sketch-up,
Lumion, 3DsMax vb.) destegi ile 3D model iiretilerek giines-golge iliskisi
yorumlanabilir. Analiz siireci tamamlandiginda peyzaj karakter zonlarina
ve iklim simiilasyonu sonuglarina gére planlamaya yon vermesi beklenen

bitki yerlesim ilkeleri ve tiir se¢im ilkeleri olusturulmalidir.

Bu yaklagimi Istanbul iizerinde calisacak tasarimcilar nezdinde bir “yesil alan
miidahale bi¢imi 6nerisi” olarak kabul gormesi, mevcut ekosistemlerin korun-
mas, inga edilmis mekanlarin iyilestirilmesi, kaybolan ve hasar goren dokularin
yeniden kurgulanmasi igin énemli bir adimdur. Tklimi ve ekolojik dengeyi &nce-
leyen projelerin gelistirilebilmesi, iklim degisikligi tizerinde diistinme, fikir iret-
me, farkindalik olusturma ve yenilikgi projelerle siirece katki saglama ile miim-

kiin olacaktir.
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Son S6z

Bir tasarim yaklagimi olarak ortaya konulan bu kitap ile kent ekosisteminin kur-
gulanmasinda yesil alanlara nasil miidahale edilecegine dair fikirler gelistiril-
meye caligilmistir. Mikro ekolojik siirdiiriilebilirlik baglaminda Istanbul’'un yesil
alan miidahale bigimleri i¢in bir analiz stireci 6nerilmistir. Tiim ¢aligma netice-

sinde gelinen son noktada sunlar1 séylemek 6nemlidir:

o Kentin iklime gore planlanmasi hayatidir.

o Veriler islenerek ve analiz edilerek bilgiye doniistir.

o Kentin tasarim kararlar1 gercek bilgilere dayanmalidur.

o Korumak 6nemli bir tasarim kararidir.

o Tasarim, yaptiklarimiz kadar yapmadiklarimiz ve koruduklarimizla an-

lamlidur.
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“jklimin kentsel tasarim ve gelisim planlarinda
6nemli bir sinirlayici oldugu bilinmektedir.
Bitkisel tasarim ise sistematik, baslangi¢ctan
itibaren tasarim sirecinin bitind i¢cinde ve
tasarimi tamamlayacak ve anlamlandiracak
sekilde gelismesi gereken, nesnel ve 6znel
bilgilerin kombinasyonuna dayali, mantikli ve
ardisik kararlarin Grind bir is olarak karsimiza
ctkmaktadir. Bu noktada istanbul'un bitki
planlamasinin iklim duyarliligi ¢cergevesinde ele
alinmasinin “Planlamayi istanbul’da Yeniden
Disinmek"” temasiyla yola ¢ikan Misafir
Arastirmaci Programi’nda 6nemli bir par¢a
oldugunu disiinmekteyim. Tezimde ortaya
koydug§um modelin, istanbul'un gelecek yillarda
yUz yiUze kalacagr tahmin edilen iklim tabanli
problemlerine ¢6zim getirmede rol alabilecegi
motivasyonuyla bu kitabi yazmaya basladim.
Planlama kavramini bitki-iklim ve kent iliskisi
Uzerinden ele almaya ¢alistim.”

Fatma Nur Karanfil



