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Marmara Denizi'ne hangi
illerin kiyisi bulunuyor?



Marmara Denizi'ne, istanbul, Kocaeli, Yalova, Bursa, Balikesir,
Canakkale ve Tekirdag illerinin kiyisi bulunuyor. Adrese dayali nUfus
kayit sistemine gore halihazirda istanbul'da 15.462.452 kisi, Kocaeli'de
1.997.258 kisi, Yalova'da 276.050 kisi, Bursa'da 3.101.833 kisi,
Balikesir'de 1.240.285 kisi, Canakkale'de 541.548 kisi ve Tekirdag'da
1.081.065 kisi yasiyor.[1] Yani Marmara Denizi toplam 23.700.491
kisilik nUfusa ev sahipligi yapiyor.

1] TUIK nifus tahminleri, 2000-2006, Adrese Dayali Nifus Kayit Sistemi (ADNKS), 2007-2020.
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Bogazlar vasitasiyla isleyen komsu denizlerle 6zgin su alisveris rejimi,
bir i¢ deniz olan Marmara'yl hassas dengeleri gézetilmesi gereken
kirilgan bir sistem haline getiriyor. Ezelden beri, deniz suyunda ¢6zU1U
oksijen degerleri bakimindan yoksul oldugu bilinen Marmara,
Karadeniz'in kirli suyunun bogaz Ust akimi yoluyla buraya tasinmasi
nedeniyle yillar icerisinde giderek daha fazla oksijen kitligi yasamaya
basladi.

Tasima kapasitesinin ¢ok Ustiinde bir nifus yogunluguna sahip kiyi
yerlesimleri ise Marmara Denizi'ne ilave bir kirlilik yUkd bindiriyor.
Yogun sanayi faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan kirliligin akarsular
yoluyla Marmara'ya aritilmadan verildigi biliniyor.

Sonugta deniz suyu kirliligi ve oksijen yoksunlugu kiresel iklim
degdisikliginin sonucu olarak deniz suyu sicakligindaki artisla
birlestiginde, Marmara Denizi'ndeki yasami tehdit eden bir kisir
doéngi ortaya cikiyor; ve bu da Marmara'yl yasamin kiyisina
sUrukloyor.
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Marmara Denizi'ne

baglanan Bogazlar

sisteminde, su akim
rejimi nasildir?



Marmara Denizi, i¢ deniz olmasina ragmen farkli akimlarla beslendigi
icin dinamik bir yapidadir. Marmara Denizi ile Karadeniz arasinda alt
ve Ust akim mevcut. Karadeniz'den Marmara Denizi'ne dogru bir Ust
akinti, Marmara Denizi'nden Karadeniz'e ise bir alt akinti sistemi var.
Karadeniz, yogun yagdis aldidi ve gi¢li akarsularla beslendiginden, su
seviyesi Marmara'ya gére daha yUksek. Ust akintiyi olustan dinamik-
lerin temel nedeni de bu seviye farki. Alt akinti ise, Marmara Deni-
zi'nin daha tuzlu olan suyunun Karadeniz'e tasinmasi ile olusuyor. Bu
iki farkli akinti, sicaklik, tuzluluk ve yogunluk agisindan birbirinden
ayrihyor.

Marmara Denizi ile Canakkale Bogazi arasinda da benzer bir iliski s6z
konusu. Seviye ve tuzluluk farkindan dolayi olusan alt ve st akimlar
ile Karadeniz'deki fazla sular istanbul Bogazi'ndan Marmara Deni-
zi'ne, buradan da batiya dogru tasinarak Canakkale Bogazi'nin Ust
akintisini olusturuyor.[2]

[2] Turkiye Barolar Birligi, Bilimsel Agcidan Marmara Denizi, 2007.

EQe
(Avdeat)  MarMala  garadenid
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Marmara Denizi'nin
ekosistemi ne
durumdadir?



Marmara Denizi'nde canli sayisi ve tir cesitliligi azaliyor. Ayni
zamanda canlilara ev sahipligi yapan farkli yasam alanlari yok oluyor.

Cesitli cevresel kirlilik baskilari sonucunda denizanasi
popilasyonunda hizh bir artis gézleniyor. Biyolojik ¢esitliligin yUksek
oldugu koruma altindaki pek ¢ok tirin bulundugu Erdek Koérfezi ve
GUney Marmara takimadalarinda kirilgan yasam alanlarinin yok
olma tehlikesiyle karsi karsiya kaldigi bir durum ortaya ¢ikiyor.
Canakkale Bogazi'ndaki mercan tirleri bUyUk oranda olumsuz
etkileniyor, Marmara Denizi'ndeki balik tirleri ve bir yere tutunarak
sabit yasayan mercan, singer gibi canli tirleri bu durumdan olumsuz
etkileniyor.

Denizde biriken organik maddeler bakteriyel ayristiricilar tarafindan
parcalanmaya devam ederken, deniz suyundaki oksijeni kullanir.
Ancak ¢6zUnmUs oksijenin bulunmadigi durumlarda (anoksik ortam),
oksijen ihtiyaci sUlfattan karsilanir ve geriye hidrojen suUIfUr kalir.
Hidrojen sulfur, ¢irik yumurta kokusuna sebep olan maddedir.
Oksijen oraninda azalma, kirleticilerin yogunlugunda ise artma trendi
surerse, Bogaz boyunca, Bebek, Hisarény, Ahirkapi agiklari ve jet
akiminin gergeklestigi bolgelere ve lodos estikge tum istanbul'a,
poyraz estikgce GUney Marmara'ya bu koku sirayet edecek.
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Marmara Denizi'nde
balikcilik ne durumdadir?



Marmara Denizi'nde, girgir balikgiligi olarak tanimlanan, baliklarin
etrafini gevirmek ve bunlari ag igerisinde hapsetmek suretiyle
yakalanmalarini saglayan avlanma ydntemi ve kigUk Slgekli balikgilik
faaliyetleri gergeklestiriliyor. Marmara Denizi'nde avlanan 48'si balik
tUrU ve 12'si ise diger sucul turler olmak Uzere toplam 60 farkl tirin
ticari olarak balikgiligr yapiliyor.

Marmara Denizi'nde kontrolsiiz ve denetimsiz balikgilik aktivitesi
nedeniyle balik stoklari dnemli 6lgide tUkenmis durumda. Nesli
tUkenen baliklar arasinda ilk sirada, oksijen seviyesi dUstUgu igin
Marmara Denizi'ni terk ettigi dUstnUlen kiligbaligi yer aliyor.
Uskumru, orkinos, beyaz kum midyesi avciligi da artik yapilamiyor.
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Marmara Denizi'nde
kirlilik kaynaklari
nelerdir?



Marmara Denizi'ni gevreleyen sehirlerde 6nemli 6lgide nifus yogun-
lugu bulunuyor. Bu yerlesimlerin gevresinde yer se¢mis sanayi tesisle-
rinin faaliyetleri sonucu olusan atiklar, akarsular vasitasiyla Marmara
Denizi'ne tasiniyor.

Marmara Denizi'nde, kirlilik sonucunda yasanan gevre sorunlarinin
(mUsilaj gibi) glnUmizde uyari niteliginde oldugu disUnUlUyor.

Karadeniz Ulkelerinin deniz tasimaciliginda ve deniz ticaretinde
Marmara Denizi'ni kullaniyor olmasi, insan faaliyetleri sonucu ortaya
¢ikan evsel, endistriyel atiksularin Marmara Denizi'ne verilmesi,
gemilerden ve diger denizsel faaliyetlerden kaynaklanan atiklarin
etkisi, denizin (nispeten az da olsa) turizm igin de kullaniliyor olmasi
ve iklim degisikligi Marmara Denizi'nde yasanan kirliligin temel
kaynaklari.
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Marmara Denizi'ndeki
kirlilik gostergeleri neler?



Marmara Denizi'nde asiri miktarda organik kirletici birikimi, azot ve
fosfor gibi inorganik kirleticilerin yogunlugundaki artis, sudaki sicaklik
artisi ve deniz suyunda ¢6zUlU oksijen oranindaki azalis, gérilen
temel kirlilik gostergeleridir.

Organik kirleticilerin fazlaca birikmesi, solunum ihtiyacini gogaltarak
denizdeki oksijen miktarinin giderek azalmasina ve deniz dibine
organik madde tabakalasmasina yol agiyor. Ayrica Marmara
Denizi'nin beslendigi farkli akimlar denizdeki oksijen varhigdini ve
kirletici yUklerini dnemli élgUde etkiliyor.
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Marmara Denizi'nde
kirliligin 6nUne ge¢cmek
icin neler yapilmali?



Marmara Denizi'ne yénelik olarak arastirma stratejisi ortaya konul-
mali. Var olan veriler dederlendirilmeli ve ihtiyag olan veriler icin hangi
¢alismalarin yapilmasi gerektigi ortaya konulmali.

Marmara Denizi'nin ne kadarlik bir kirlilik yUkini tasiyabilecegi ve su
anda bu tasima noktasinin neresinde olundugu bilinmeli. Yasamin
kiyisinda olan Marmara Denizi'ni 6ldiormemek icin ekosistem daha
fazla zorlanmamali.

Evsel ve endUstriyel atiksu bertarafinda kullanilan én aritma yontemi
terkedilip ileri biyolojik aritma yéntemi varsayilan hale getirilmeli.
Ayrica kati atik bertarafi ile ilgili konular (6r. gemilerin atiklarini
dogrudan denize bosaltmalari gibi) da gézden gegirilmeli.

Marmara Denizi'ndeki kirletici yUklerin takip edilmesi i¢in kirletici
kaynaklarin oldugu bélgelere 6l¢im istasyonlari kurularak izleme
¢alismalari yapilmali, izleme programlari ve takip sistemleri olusturul-
malidir.
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Biyolojik aritma, ileri
biyolojik aritma ve
on aritma ne demek?



Atiksularin 6n aritma islemi, kagit, plastik vb. kati maddeler ile kum,
yad gibi maddelerin ayrilmasini iceren sistemlerden olusuyor. On
aritma tesislerinde gesitli parcacik boyutlarina gére 1zgaralar ve
elekler kullaniliyor.

Biyolojik aritma ise atiksu igerisinde askida ve/veya ¢6zUnmus olarak
bulunan organik maddelerin bakteriler tarafindan biyolojik olarak
parcalanmasi islemi olarak tanimlaniyor. Biyolojik aritma tesislerinde
atiksudaki azot ve fosfor parametreleri de bertaraf ediliyor. ileri
biyolojik aritma ise karbon ile birlikte azot ve fosfor da gideren
aritma metodu olarak tanimlaniyor. Sadece istanbul'daki atiksu
aritma tesisleri incelendiginde yaklasik %30-35 oraninda biyolojik ve
ileri biyolojik aritma kullanildigi biliniyor. Geri kalan kisim i¢inde
bulundurdugu organik madde (karbon, azot, fosfor gibi) ile Marmara
Denizi'ne veriliyor. Bu maddelerin asiri birikmesi ise kirlilige, denizdeki
oksijenin azalmasina neden oluyor.

Atiksu aritma tesislerinden ¢ikan arrtilmis suyun kalitesi (icindeki
kirleticiler) belli standartlara gore belirleniyor ancak bu standartlarin
gbzden gegirilmesi gerekiyor.
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Marmara Denizi'ne
ne kadar atiksu
veriliyor?



Marmara Denizi'ne yaklasik 5.000.000 m3/giin evsel atiksu ve
endustriyel atiksu (yaklasik 800 adet tam olimpik havuzu dolduracak
kadar) desarj ediliyor.

Ayrica endustriyel faaliyetlerde kullanilan yaklasik 9.800.000 m3/gin
sogutma suyunun da Marmara Denizi'ne desarj edildigi biliniyor.
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Marmara Denizi'nde
oksijen neden
azalhyor?



Marmara Denizi'ne verilen gesitli kirleticiler sebebiyle deniz suyu
icerisindeki oksijen giderek azaliyor. Deniz ortamindaki azot ve fosfor
gibi maddelerin yUksek miktarda olmasi yUzey sularinda deniz
alglerinin asiri gogalmasina ve i1sigin daha derinlere ulasamamasina
neden oluyor. YUzey sularinda gergeklesen bu degdisim sonucunda
denizin derin sularindaki oksijen giderek azaliyor. Boylece,
fotosentezle oksijen Uretimi 15-20 metrede kalan ince bir Ust tabaka
ile sinirlaniyor. Yasamini sUrdirmesi i¢in oksijene ihtiya¢ duyan tim
canlilar, denizin UstUnde bulunan bu ince tabakaya sikismak zorunda
kaliyor. Artan kirlilik yUku ile birlikte, canl kitleleri daha fazla dibe
¢6kUyor ve parcalanma sUrecinde dipteki oksijenin tUkenmesine
neden oluyor.

Sudaki oksijen miktarinin azaldigi, oksijen seviyelerinin kritik esik
denilen toksik esigin (yani canlilarin yasamasini zorlastiran esik)
altina indigi goruliyor. Marmara Denizi'nde gortlen 25-30 metre
kirlilik tabakalasmasindan dolayi, denize atmosferden gelecek oksijen
yeteri kadar karisamiyor. Canakkale Bogazi'ndan gelen Akdeniz
sulari icerisinde tasinan oksijen miktari ise yetersiz kaliyor.




Kiy1 alanlari
tahribati nedir ve bu
konuda ne yapilmali?
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KUresel iklim krizinin
Marmara Denizi'ne
etkileri neler?



iklim krizinin etkisiyle hava ve deniz suyu sicakligi giderek artiyor.
Akdeniz Havzasi'nda yaklasik 1,50C yi bulan sicaklik artisi kaydedil-
mis bulunuyor.

Marmara Denizi'nde deniz suyu sicakliginin diger denizlere nazaran
daha hizli artmasi dikkat ¢ekiyor. Deniz suyu sicakliginin artmasi, bazi
kimyasal ve biyolojik tepkimelerin daha hizli gergeklesmesine ve
bunun sonucu olarak musilaj (deniz salyasi) gibi farkli maddelerin
ortaya ¢ikmasina ve birikmesine sebep oluyor. Ayrica iklime bagl
olarak olusan durgun hava periyodu, fazla yagislar gibi iklim olaylari
deniz igerisinde besin elementleri agisindan ani degisiklige sebep
oluyor.
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Kanal istanbul
projesi yapilirsa
Marmara Denizi nasil
etkilenir?



Marmara Denizi'nin Karadeniz'le baglantisi istanbul Bogazi Uizerin-
den saglaniyor. Burada gerceklesen akis dinamikleri ise oldukga
hassas.

Kanal istanbul Projesi yapillirsa, iki denizi birbirine baglayacak yeni bir
su yolu agilacagindan, Bogaz Ust ve dip akimlari 6nceki duruma gére
biraz azalacak. Bununla birlikte Kanal'a saniyede 5.500 m3'lik ¢ok
6nemli bir su debisi aktarilmis olacak. Karadeniz'den Marmara
Denizi'ne dogru ilave %20'lik bir akis gergeklesecek.

Karadeniz'den Kanal istanbul vasitasiyla tasinacak organik yikiin 47
milyon nufusun Urettigine esdeger oldugu tahmin ediliyor. Bu kirli su
akisinin Marmara Denizi'ne derin olmayan KigUkgekmece kiyisina
birikmesiyle korkung bir ¢cevre felaketine yol agacak. Oksijen tUketici
mikroorganizmalar ¢ogalacak ve halihazirda oksijen sorunu yasayan
Marmara Denizi'nin 8lumine sebep olacak.

KO\KOAQ(\\'L
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Musilaj (deniz
salyasi) nedir?

15




Denizlerdeki kirlilik dUzeyleri tanimlanirken, suda biriken organik ve
inorganik madde yogunluguna bakilir. Karbon bazl organik
kirleticilerden baska, ¢odunlukla azot ve fosfor bilesiklerinden olusan
inorganik kirleticilerin ne oranda bulundugu bu bakimdan énemlidir.
Azot-fosfor yogunlugu fitoplankton denen ve daha yaygin adiyla alg
olarak bilinen canlilarin gogalmasi i¢in ¢ok elverisli bir ortam yaratir.

Ne var ki kirleticilerin artisi, uygun sicaklik ve deniz suyundaki
durgunlukla birlesince belli bir degerden sonra yalnizca alglerin degil
ama farkh bakterilerin Uremesi icin de elverisli bir ortam sunmaya
basliyor. Bu bakteriler, algler gibi fotosentez yapamadiklarindan,
hayatta kalmak i¢in organik karbonla birlikte ortamdaki oksijeni de
tUketmek zorunda kaliyor. Solunum gic¢ligu ¢eken Marmara
Denizi'nin ¢ok degerli oksijenini bu sekilde tUketen bakteriler atik
olarak deniz salyasi ya da misilaj denen organik bilesikler Uretiyorlar.
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Musilaj sorununun
guncel durumu ve
etkileri nedir?



Tarihsel olarak dénem dénem gorilen misilajin gérilme siddeti deniz
ekosistemine bagl olarak degisiyor. Marmara Denizi'nde, mUsilajin
etkileri 10 ile 30 metre araliginda devam ediyor. Bulanikliga sebep
olarak isik gegirgenligini azaltiyor ve daha derinde yasayan isiga
intiyag duyan canlilarin yasantilarini etkiliyor.

MUsilaj, balikgilarin aglarina zarar vererek balik¢iligi da etkiliyor. Besin
zinciri Uzerinde de olumsuz etkileri bulunuyor, 6zellikle hiicre
bélunmelerini etkiliyor, kabuklu canlilarda beslenme aliskanhklarini
degistiriyor, baliklarda anormal yumurtlama davranislari olusturup
yumurtlama dénemlerini de degistiriyor.

Organik maddenin ¢Urime sureci baslayinca, canlilarin
oksijensizlikten yasamlarini yitirme tehlikesine sebep oluyor. Olusan
musilaj kitlesi agir metalleri de biinyesine alarak basta midye olmak
Uzere diger canlilarin dokularinda birikerek, tiketildiginde de halk
saghgini tehdit ediyor. Turler kendi iglerinde rekabete girerek ayrica
zehirli madde salgiliyor.
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hangi ¢alismalar
yapildi?



2021 yilinda Marmara Denizi'nde 6nemli bir cevresel kirlilik gostergesi
olarak musilaj problemi yasandi. Marmara Denizi'ndeki varligi 2007
yilindan beri bilinen musilaj, 2021 yihnda Marmara Denizi'nde organik
madde yUkinin artmasi ve deniz suyu sicakhginin artmasi ile asiri
artis gosterdi.

Musilajla micadele kapsaminda Marmara Belediyeler Birligi ve Cevre
ve Sehircilik Bakanligi isbirligi ile yapilan ¢alismalar sonucunda Mar-
mara Denizi Koruma Eylem Plani hazirlandi ve 6 Haziran 2021, Pazar
ginU kamuoyuna agiklandi.[3]

istanbul genelinde, 8 Haziran 2021-6 Temmuz 2021 tarihleri arasinda,
deniz yUzeyinden 6.440 m3 musilaj toplandi. Bu miktarin 4.028 m3'0
iBB tarafindan (%70), 2.400 m3'U ise bakanlikca gorevlendirilen
firmalar tarafindan (%30) toplandi. Toplanan msilaj igeriginin
%99'unun tuzlu sudan olustugu biliniyor. Avrupa Yakasi'nda, deniz
seviyesinin yukarisinda bulunan maden sahasi rehabilitasyon alanla-
rinda lagin agilarak musilajin yer alti suyuna karissnadan, toprak
icinde bulunan bazi bakteriler tarafindan dogal yoldan stabilize
olmasi saglandi.

Arastirma merkezleri ve Universiteler de musilgj ile ilgili pek ¢ok
¢alisma yUritti ve ayni zamanda arastirma tesvikleri baslatildi.
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Marmara Denizi'nde
yetki ve
sorumluluklar kime
aittir?



Marmara Denizi'nin tUmg, tek bir Glke sinirlari igcinde bulunuyor.
Marmara Denizi planlama ve ydnetim agisindan bUtincil olarak ele
alinmasi gereken bir yapidir. Marmara Denizi bir i¢ denizdir ve yetki ve
sorumluluk tamamiyla ulusal otoritelerdedir.

Yerel diizeyde; valilikler, bUyUksehir belediyeleri, ilge belediyeleri, sahil
guvenlik teskilati gibi kurumlar, merkezi dizeyde ise bakanliklar
(Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Tarim ve Orman Bakanlidi, Ulasim
Bakanhgdi) gibi bir¢ok kurum yetki ve sorumlulugu paylasiyor. Yetkili
olan kurumlarin, denetim ve yaptirim sorumluluklarini da paylasma-
lari gerekiyor. Boyle bir sorumluluk paylasiminda ise seffaflik ve
yapilan uygulamalarin arkasinda durabilmek dnemlidir.




Marmara Denizi'ni
korumak icin neler
yapilmali?



Dogal bir kaynagin insan faaliyetleriyle etkilesimden nasil
etkilenecegdinin anlasilmasi i¢in, bu dogal kaynagin kendi i¢inde nasil
¢alistiginin bilgisine ihtiyag var. Deniz ekosistemlerinin nasil isledigine
iliskin bir ¢c6zUmleme icin ciddi bir bilimsel birikim ve biUtUnlUklU bir
deniz bilimleri yaklasimi gerekiyor. Teknolojinin olanaklariyla
desteklenen analizlerden sonra bu ¢6zUmlemeden somut politikalar
Uretebilmek icin ise toplumun roli agik¢a tanimlanmali.

Uzmanlar, mevcut gevre felaketlerinde gérinir olan musilaj gibi
tanidik olmayan desenleri; oksijenlendirmek, kimyasal miidahalede
bulunmak, kazi yapmak gibi acil ¢g6zimlerle gérinmez kilmak yerine,
insan faaliyetleriyle beliren ve bu desenlerin ortaya ¢ikmasinda neden
olan baskilarla miicadelenin odaga alinmasi gerektigi gérisinde
ortaklasiyor.

Marmara Denizi'ne karadan ve atmosferden giren kirlilik yUklerinin
belirlenmesi de bUyUk 6lcUde énemli. Disiplinler arasi ¢alismalar ile
Marmara Denizi'nde gesitli kirlilik sorunlarina yol agan unsurlar
belirlenmeli.

Atiksu akim ayrimlarinin planlamasi, geri kazanim vygulamalarinin
yapilmasi gerekiyor. Ayrica idarenin izleme ve denetleme faaliyetlerini
dizenli olarak gergeklestirmesine ihtiyag var.
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Istanbul Planlama
Ajansi, Marmara
Denizi ile ilgili hangi
calismalari yoriottu
ve gelecekte hangi
etkinlikler
planlaniyor?



Marmara Denizi, istanbul'un énemli bir parcasi. Bu nedenle icinden
deniz gegen bir kentin pargasi olan Marmara yasamali ve gelecek
nesillere saglkl bir sekilde aktarilmali. Kaynaklarin hizli tUketimi,
kiyillarin fiziksel degisimi, kirlilik, kresel iklim krizi gibi bir¢ok nedenden
otUry, gelecekte misilajdan daha farkl sorunlarla da yiizlesmek
zorunda kalabiliriz. Bu nedenle tUm ¢alismalarda ekoloji her zaman
oncelikli olarak gézetilmesi gereken bir unsur.

Marmara Denizi Zirvesi “Yasamin Kiyisinda Bir Deniz" etkinligi 10-11
Agdustos 2021 tarihlerinde istanbul Biyiksehir Belediyesi, istanbul
Planlama Ajansi ve Marmara Belediyeler Birligi isbirligi ile gerceklesti.
Farkli alanlarda ¢alisan uzmanlar géris ve bilgilerini paylasti. Zirvenin
ciktilariyla birlikte kisa, orta ve uzun vadede hangi ¢alismalarin
yapilabilecegi belirlenecek. Yerel/ akademik kurum ve kuruluslarla,
belediyelerle, vatandaslarla yapilabilecek potansiyel isbirlikleri ortaya
konulacak.

Marmara Denizi konusunda ¢alismalar ve yayinlar devam edecek.
Marmara Denizi Zirvesi "Yasamin Kiyisinda Bir Deniz" etkinliginin
sonu¢ raporu ve gelecek ¢alismalari marmara.istanbul adresinden
yayinlanacak.

marmara.istanbul adresinde misilaj haritasi da yer aliyor. interaktif
haritada tarihsel olarak Marmara Denizi'ndeki mUsilaj yayilimi
gosteriliyor.
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