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Marmara Denizi Zirvesi
"Yasamin Kiyisinda Bir Deniz"

Giris

Marmara Denizi Zirvesi "Yasamin Kiyisinda Bir De-
niz" 10-11 Agustos 2021 tarihlerinde Istanbul BiyUkse-
hir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Daire Baskan-
g ile Istanbul Planlama Ajansi Vizyon 2050 Ofisi ve
Marmara Belediyeler Birligi Cevre Yonetimi Koordina-
torligu ortakhdi ile gergeklestirildi. Zirve, gevrimici ve
yUz yUze yapilan oturumlarla hibrit bicimde organize
edildi ve IBB TV Youtube kanalindan canli yayinlandi.

Zirve, deniz bilimi, su ekosistemi, cevre mUhendisli-
gi, ekonomi, ¢evre hukuku gibi bilim dallarinda uzman
akademisyenlerden olusan 10 kisilik danisma  kuru-
lunun yonlendirmesi ile planlanarak gergeklestirildi.

Danisma kurulunda:

1. Prof. Dr. Aysen Erdingler )
Istanbul Buyuksehir Belediyesi, Bogazigi Universitesi

2. Prof. Dr. Baris Salihoglu
Orta Dogu Teknik Universitesi

3. Prof. Dr. Fikret Adaman
Bogazici Universitesi

4, Prof. Dr. Firdes Saadet Karakulak
istanbul Universitesi

5. Prof. Dr. H. Giicli insel
istanbul Teknik Universitesi

6. Dog. Dr. Hisne Altiok
istanbul Universitesi

7. Prof. Dr. Melike Gurel
istanbul Teknik Universitesi

8. Dog. Dr. Mustafa Yicel
Orta Dogu Teknik Universitesi

9. Prof. Dr. Neslihan Ozdelice
Istanbul Universitesi

10. Dog. Dr. S. Golpan Polat Beken
yer aldi.

Zirvenin iceridi ve tasarimi danisma kurulu ile hazir-
landi. Marmara Denizi'nin buginU ve gelecedi; Mar-
mara Denizi Ekosistemi, Marmara Denizi ve Kirlenme,
Ekonomik Boyut ve Sektoérel Degerlendirme, Marmara
Denizi Yonetimi: Planlama ve Hukuki Statu, Marmara
Denizi ve Kanal istanbul ve Marmara Denizi'nin Gele-
cek Senaryolari- Genel Degderlendirme oturumlarinda
20 konusmaci tarafindan ¢ok boyutlu ve genis kapsamli
bicimde ele alind:.

Marmara Denizi Zirvesi asadidaki program akisinda
gercgeklestirildi:

10 Agustos 2021, Sali

ACILIS OTURUMU (09.00-10.00)

Dr. M. Cemil Arslan

Marmara Belediyeler Birligi Genel Sekreteri
Can Akin Gaglar

istanbul BUyuksehir Belediyesi Genel Sekreteri
Ates Evirgen

(SUFOD) Fotograflarla Su Altinda MUsilaj



OTURUM 1 (10.30-12.00)

Marmara Denizi Ekosistemi

(ZOOM - Miize Gazhane)

Konusmacilar:

Moderatér: Prof. Dr. Neslihan Ozdelice istanbul Uni.
Prof. Dr. Baris Salihoglu ODTU

Dog. Dr. Mustafa Yiicel ODTU

Dog. Dr. Ahsen Yiksek istanbul Uni.

OTURUM 2 (13.00-14.30)

Marmara Denizi ve Kirlenme (ZOOM - Webinar)
Konusmacilar:

Moderatér: Prof. Dr. Aysen Erdingler iBB

Prof. Dr. Gi¢li insel ITU

Dog. Dr. Hisne Altiok istanbul Uni.

Ahmet Dursun Kahraman CMO

OTURUM 3 (15.00-16.30)

Ekonomik Boyut-Sektdrel Degerlendirme
(ZOOM - Webinar)

Konusmacilar:

Moderatér: Prof. Dr. Fikret Adaman Bogazici Uni.
Prof. Dr. Firdes Saadet Karakulak istanbul Uni.

Ramazan Ozkaya Su Urinleri Kooperatifleri Merkez Birligi

11 Agustos 2021, Garsamba

OTURUM 4 (09.00-10.30)

Marmara Denizi Yénetimi: Planlama ve
Hukuki Statii (ZOOM - Webinar)
Konusmacilar:

Moderatér: Sinan Ozden

Dr. &zdemir Sénmez istanbul Ticaret Uni.
Prof. Dr. Mislim Akinci Kocaeli Uni.

Aras. Gér. Kasim Ocak istanbul Medeniyet Uni.
Ahmet Cihat Kahraman MBB

OTURUM 5 (11.00-12.00)

Marmara Denizi ve Kanal istanbul
(ZOOM - Webinar)

Konusmacilar:

Moderatér: Cevahir Efe Akgelik TMMOB
Prof. Dr. Ahmet Cemal Saydam

Prof. Dr. Derin Orhon

KAPANIS OTURUMU (13.00-16.00)
Marmara Denizi'nin Gelecek Senaryolari -
Genel Degerlendirme

(ZOOM - Miize Gazhane)

Konusmacilar:

Moderatér: Dog. Dr. S. Colpan Polat Beken
Prof. Dr. Aysen Erdingler iBB

Dog. Dr. Hisne Altiok istanbul Uni.

Prof. Dr. H. Gii¢lii insel ITU

Dog. Dr. Mustafa Yiicel ODTU

Dog. Dr. Ahsen Yiksek istanbul Uni.

Prof. Dr. Barig Salihoglu ODTU

KAPANIS KONUSMASI

Oktay Kargil

istanbul Planlama Ajansi Genel Sekreteri
Prof. Dr. Aysen Erdingler

iBB Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskani
i. Orhan Demir

iIBB Genel Sekreter Yardimcisi






YONETICi OZETi

Jeopolitik konumuyla 6ne ¢ikan Marmara Denizi ge-
rek bodazlara ev sahipligi yapmasi gerekse Akdeniz ve
Karadeniz deniz sularindan farkl akimlarla beslenmesi
ile 6zgUn ekolojik bir yapiya sahip. Marmara Denizi, iki
tabakali bir akinti sistemine sahip olmast ile dne ¢ikiyor.

Marmara Denizi'nin, diger tUm ekosistemler gibi bir
esik degerinin bulundugu ve deniz ekosisteminin sag-
ladigi bazi servisler i¢cin bu esik degderin asildigi asikar
bir gercek. Marmara Denizi tam da buradan hareketle
incelendiginde, son 30-40 yillik zaman diliminde giderek
kotilesen ve gevresel problemler agisindan doymus bir
deniz oldudu goérilUyor. Bu nedenle tUm ¢evresel prob-
lemlere yonelik olarak acilen harekete gecilmesi gerek-
tiginde hemfikir olmaliyiz.

Marmara Denizi'nin en bUyUk sorunu olan ¢oklu bas-
kilar sonucunda yasanan ¢evresel krizlerin gunimuUzde
uyari niteliginde oldugu disiniliyor. Marmara Deni-
zi'nin maruz kaldigi ¢oklu baskilara; Karadeniz Ulkeleri-
nin deniz tasimaciliginda Marmara Denizi'ni kullaniyor
olmasi, insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan evsel ve
endUstriyel atik sular, iklim degisikligi, gemilerden ve di-
ger denizel faaliyetlerden kaynakl atiklar ve az da olsa
turizm i¢in de kullaniliyor olmasi 6rnek olarak verilebilir.

Marmara Denizi Zirvesi "Yasamin Kiyisinda Bir De-
niz" konferansinda cesitli alanlarda uzman ve akade-
misyenlerin katkilari sonucunda Marmara Denizi ko-
nusunda dederlendirmeler ve dneriler asagdidaki sekilde
ozetlenebilir.

Atik Yonetimi ve Kirlilik

Marmara Denizi, uzun yillardir gesitli faaliyetlerden
kaynaklanan kirlilik ile mUcadele halinde. Gerek nokta-
sal gerekse yayili kaynaklardan alici ortama verilen kir-
leticiler Marmara Denizi'nde 6nemli dl¢Ude problemlere
sebep oluyor. Marmara Denizi, insan faaliyetleri sonucu
ortaya ¢ikan evsel ve endUstriyel olmak Uzere ¢esitli fa-

aliyetlerden kaynaklanan atiklarin baskisi altinda yasa-
mini sUrdormek icin ugrasiyor. Bu baglamda, Marmara
Denizi'nde goruilen temel kirlilik; sicaklik artisi ve oksi-
jendeki azalma parametreleriile ortaya konuyor. Kiyisal
tahribat, kontrolsUz avlanma, istilaci tirler, 6trofikas-
yon, deniz-kara tabanli sektor faaliyetleri ile kirlilik sevi-
yeleri artiyor ve biyolojik ¢esitlilik azaliyor.

istanbul Bogazi'nin Ust tabaka debisi azaliyor. Bu
durumun uzun dénemde incelenmesi elzem duruyor.
Isikli tabaka derinliginin azalmasi, mevsimsel iklim kay-
malari, ruzgér rejimindeki degisiklik arastiriimasi gere-
ken konular olarak 6nUmuzde duruyor. Yapilacak olan
planlamalarda bu durumlarin 6ncelikli olarak g6z 6nun-
de bulundurulmasi gerekiyor.

Marmara Bolgesi'nde atik su aritma tesisleri tara-
findan toplanan kentsel atik sular ve endUstriyel atik
sular belirli desarj kriterlerine gére aritildiktan sonra de-
rin deniz desarji yontemiile Marmara Denizi'ne veriliyor.
Sadece Istanbul'daki atik su aritma tesisleri incelendi-
ginde yaklasik %30-35 oraninda ileri biyolojik aritma
(karbon ile azot ve fosfor da gideren aritma metodu)
kullanildigi tespit edilmis olup geri kalan tesislerin ise
yenileme, yapilandirma gibi bazi ihtiyaglarinin bulundu-
gu dusunuluyor. lleri biyolojik aritma yénteminin dusuk
seviyelerde kalmasi ve derin deniz desarji ile Marmara
Denizi'ne verilen atik sular sonucunda azot ve fosfor
gibi besin elementleri ile adir metallerin deniz igerisin-
de biriktigi gozleniyor. Cevre, Sehircilik ve iklim Degi-
sikligi Bakanligi noktasal ve yayili kaynaklardan verilen
bu yUklerin miktari ile ilgili iki aylk bir calisma yUriotto.
Bu c¢alisma kapsaminda yaklasik 800'e yakin tesis in-
celenerek, desarj kriterlerine uyum agisindan Marmara
Denizi'ne verilen kirlilik yUkUnin belirlenmesi hedeflendi.
Marmara Denizi'ne yaklasik 5 milyon m3/gin evsel atik
su ve endUstriyel atik suyun desarj edildigi ve buna ek
olarak yaklasik 10 milyon m3/gin sodutma suyunun de-
sarj edildigi tespit edildi. Ayrica sanayiden kaynaklanan
sogutma suyu debisinin kentsel ve endUstriyel atik su
debisinin yaklasik iki kati oldugu goroldu.



Marmara Denizi hem Akdeniz hem de Karade-
niz'den gelen farkl akimlarla besleniyor dolayisiyla atik
sulara ek olarak nehir ve akarsular ile farkli desarjlar da
Marmara Denizi'nde bulusuyor. Bu da ekosistemin bo-
zulmasina neden oluyor. Karadeniz'e komsu Ulkeler, de-
niz tasimacihiginda Marmara Denizini kullandidindan,
gemiler vasitasiyla kirlilik artiyor ve farkl ekosistemden
cesitli tirler Marmara Denizi'ne tasiniyor.

Tasimacilik, gemilerin birakmis oldugu balast sularr,
balik¢ilik faaliyetleri ile tarama bosaltma faaliyetlerini
de kapsayan tum deniz faaliyetlerinin; mevcut yonet-
melikler ¢ergevesinde kontrol altinda tutulmasi gereki-
yor.

Evsel ve endustriyel atik bertarafinda kullanilan
yontemler yetersiz kaldidi i¢in atik bertarafindaki yan-
lislarin acilen gézden gegcirilmesi gerekiyor. Bu baglam-
da, Marmara Denizi'ne yonelik olarak arastirma ve ino-
vasyon stratejisi ortaya konularak ve atik su kaynakli
azot, fosfor gibi karasal girdilerin tanimlanmasi gere-
kiyor.

Marmara Denizi'ne azot, fosfor gibi kirleticilerin gi-
rislerini dnlemek igin 6n aritma ve derin deniz desarj
yapilmasinin acilen sonlandirilmasi, tim atik sularin ile-
ri biyolojik aritmadan gegtikten sonra Marmara Deni-
zi'ne verilmesi saglanmali.

Marmara Denizi'ne desarj kriterlerinin degistirilme-
si ve bilimsel bir altyapi ile tekrar ¢alisilmasi gerekiyor.
Alici ortama desarj kriterlerinde de yeni dUzenlemeler
elzem goriUniyor. Kentsel donisum, sadece Ust donu-
sUMU dusUnerek yapilmamali, gri/siyah su akim ayrimi
yapilarak, atik sularin geri donUsUmUnU destekleyen
sistemler ile cozimlenmeli.

Kirletici kaynaklarla ilgili olarak yagis-akis iliskilerini
de iceren havza modelleri bulunuyor. Su kalitesi mode-
li olarak da kabul edilebilecek bu modeller; havzadaki
kirlilik yOklerinin nasil tasindigina, yagis-akis iliskilerine,
yUzeyden akan suyun yeralti suyuna nasil sizdidina, ye-
ralti suyu ile denize nasil karistigina dair bilgiler verirler.

Bu modelleme calismalarinin ivedilikle Marmara Denizi
icin de yapilmasi gerekiyor.

Marmara Denizi'nin bir sistem olarak disUniUlmesi
ve nUfus artisi ile birlikte olusacak ilave kirlilik yUkinun
bilinmesi gerekiyor. Marmara Denizi'nin ne kadarlik bir
kirlilik yOkUnU daha kabul edebilecegdinin disunUlerek bu
durumun olasi modelinin kurgulanmasi gerekiyor. Bu
nedenle azalan su kaynaklarini verimli kullanabilmek
icin suyun geri kazanilarak yeniden kullanimi, sanayi ve
tarimda kullanilacak suyun, atik su aritma tesislerinden
geri kazanilacak su ile desteklenmesi ve butiunlesmis bir
¢6zUme gidilmesi olduk¢a 6nem tasiyor.

Kirlilik yUkleri ile iklim degisikliginin etkilerinin de he-
saplamalar icine yer almasi gerekiyor. Tehlikeli atiklarin
yonetimi de olduk¢a dnemli bir konu. Tehlikeli atiklarin
bertarafinda bir ¢c6zUm bulunmamasi sebebi ile atikla-
rin atik su aritma tesislerine veya alici ortamlara kagak
desarj edilmesinin mutlaka 6ntne gecilmeli.

Akillica tasarlanan, teknolojik olarak daha kUcuk
alanlara sigabilen atik su aritma tesislerinin mUhendis-
ler tarafindan planlanmasi, atik su toplama havzala-
rinin bélinmesi ve yeni planlanacak atik su aritma te-
sisleri ile bUtUnlesmis atik su yénetimi standartlarinin
belirlenmesi gerekiyor. Bolunen atik su havzalarindan
elde edilen ve aritilan atik sularin geri kazanilarak ayni
havzalarda kullanima verilmesi, geri donUsturtlen su-
yun da planlamasinin yapilmasi elzem duruyor.

Modern sehircilik anlayisi icinde, atik su akim ay-
rimlarinin planlamasi, geri kazanim uygulamalarinin
yapilmasi icin detayl bir fizibilite ¢calismasi ve sistem-
sel ¢alisma ihtiyaci bulunuyor. Yatirimlardan 6nce ya-
pilacak fizibilite calismalari ile kar/zarar calismalarinin
yapilmasi, yatirrmin ne kadar uygulanabilir oldugunun
6nceden belirlenmesi gerekiyor.

Marmara Bélgesi icin yapilacak su yonetim planla-
ri ile olusturulacak modellerde, desarj kriterleri, suyun
nasil kullanilacagi, bolgede nasil yonetilecedi, diger sis-
temlerle nasil entegre edilecedinin ortaya konulmasi
gerekiyor.



Uygulanan tasarim kriterlerinin, yerel kosullara uy-
gun olmasi, ¢6zUmlerin bolgesel faktorler dikkate ali-
narak yapilmasi, yenilik¢i, sUrdirolebilir mUhendislik
¢6zUmlerinin standardize edilmesi, mevzuatlar guncel
tutulmasi bUyUk bir 6nem arz ediyor.

Musilaj

ilk olarak 17. yUzyilda Adriyatik Denizi'nde gérilen
mUsilaj konusunda bilim insanlari halen ¢alismalarini
sUrdurUyor. MUsilaj, Marmara Denizi'nin on yillar iceri-
sinde gecirdigi donUsUmun bir sonucu olarak karsimiza
cikiyor. Evsel ve sanayi atiksu, ekosistem temelli olma-
yan ve kontrolsiz balikgilik, kiyr seridi tahribati, iklim
degisimi ve bu iklim degisimi ile degdisen fiziksel yapi ve
karmasik ekosistem dinamikleri mUsilajin ana sebepleri
olarak goériluyor.

Marmara ekosisteminin kendine has biyojeokimya-
sal dinamikleri de (oksijen kaybi, nitratl solunum vb.)
mUsilajin olusumunda 6nemli rol oynuyor. 2007-2008
yillarinda da gorilen musilaj, su an daha siddetli hisse-
dilen bir durumda. Marmara Denizi'nde, msilajin etki-
lerinin 10 ile 30 metre araliginda devam ettigi gozlem-
leniyor. MUsilaj, bulaniklifa sebep olarak isik gecirgenligi
azaliyor ve daha derinde, isia ihtiya¢ duyarak yasayan
canlilarin hayatlari da olumsuz etkileniyor. Besin agi
Uzerinde yogun olumsuz etkileri bulunan musilaj nedeni
ile planktonik organizmalarda hicre bolonmeleri engel-
leniyor, kabuklu canlilarin beslenme aliskanliklari degisi-
yor, baliklarda da anormal yumurtlama gézlemleniyor.
Olusan musilaj; kitle agir metalleri de bunyesine alarak
sedimana inip basta midye olmak Gzere diger canlilarin
dokularinda birikip tuketildiginde de halk saghgini teh-
dit ediyor.

MUsilajin kendisi de karbonhidratlarca zengin orga-
nik bir madde oldugundan, deniz dibine inerek oradaki
bentik, fauna ve floranin da yapisini bozarken bélgede
yasayan canlilarin yasamini da sinirlandiriyor. Bu tahri-
batlarin boyutlarinin dogru tespit edilmesi i¢in boJaz-
larda yUksek ¢6zUnirlUkte 6l¢Um yapilmasi, gincel azot
ve fosfor miktarinin takip edilmesi gerekiyor.

Kiyi1 Alanlari Tahribati

Marmara Denizi dnemli kiyr alanlarina sahip olup bu
kiyi alanlarinda yasayan farkli tirlere ev sahipligi yapi-
yor. Ozellikle canlilarin barinma, beslenme ve Ureme icin
tercih ettikleri kiyidan ilk 50 metre uzakhdindaki isikli
alanlar, gesitliliginin en fazla oldudu alanlari kapsiyor.

Ancak ginUmuzde kiyisal alanlarin yeteri kadar ko-
runmadidi bir gergek. Kiyr alanlari, park alanlari, yGrome
yollari, yat limanlarina dénUsturuUlerek her gegen gun
tahrip ediliyor.

Besin zincirinin ve ekosisteminin birlikte saghkli ¢a-
lismasi i¢cin ¢ogu canlinin beslenme, barinma, Ureme
yeri olarak tercih ettikleri kiyisal alanlarin korunmasi
gerekiyor. Kiyi tahribatinin dntne gegilmesi biyUk 6nem
tasirken kiyisal alanlar ¢esitli tirlere ev sahipligi yapti-
dindan dolayi doldurulmamasi gerekiyor. Ortak akil ile
butiunlesik kiyi alanlari planlamasinin yapilmasi bUyuk
6nem arz ediyor.

Planlama ve Yénetim

Marmara Denizi'nin planlama ve ydnetim agisin-
dan bUtuncil olarak ele alinmasi gerekiyor. Marmara
Denizi bir i¢ denizdir ve yetki ve sorumluluk tamamiy-
la ulusal dUzeydedir. Yerel diUzeyde; valilikler, bUyUkse-
hir belediyeleri, ilce belediyeleri, sahil givenlik teskilati
gibi kurumlar, merkezi dizeyde ise bakanlklar (Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi, Tarim ve Orman
Bakanhgi, Ulasim Bakanlidi) gibi birgok kurum yetki ve
sorumlulugu paylasmaktadir. Yetkili kurumlarin de-
netim ve yaptirim basta olmak Uzere sorumluluklarini
koordineli bir sekilde paylasmasi ve ilgili strecleri sahip-
lenmesi gerekiyor. Boyle bir sorumluluk paylasiminda
ise aciklik, seffaflik ve yapilan uygulamalarin sistematik
olmasi 6nem arz ediyor.

NUfus ve sanayi yerlesimleri sebebiyle bdlge iginde
dengesizlikler olusuyor ve dogal yasam bu durumdan
olumsuz etkileniyor. Organize sanayi bélgelerinin, ser-
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best bolgelerin ¢ok dnemli bir bolimU Marmara Bélge-
si'nde y1gdilmis durumda ve bu yidilma noktalarinda ise
onemli dl¢Ude kirletici baskisi bulunuyor.

Uzun yillardir devam eden musilaj sorununun 2021
yilinda g6zle gérunir bir bicimde ¢cogalmasi sonucunda
Marmara Belediyeler Birligi ve Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanlidi bir araya gelerek 3 gun boyunca ya-
pilan ¢alismalarin ardindan 6 Haziran 2021, pazar gund
Kocaeli'nde MBB Baskani Dog. Dr. Tahir BuyUkakin'in ev
sahipliginde Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakani
Murat Kurum tarafindan Marmara Denizi Eylem Pla-
ni'ni kamuoyuna agikladilar. 7 Haziran 2027 tarihinde
ise eylem planimnin uygulanmasina iliskin 2021/12 sayili
Genelge yayinlandi. Planda, kurumsal yapi, planlama
ve yasal dizenleme, atik su aritma, denetim ve izleme,
tarim ve balikgilik, egitim ve farkindalik konularinda 22
eylem maddesi belirlenerek denizin ¢evresindeki 7 ilde
ayri ayri planlamalar yapilmaya baslandi. Eylem Plani
cercevesinde Marmara Denizi Havzasi'ni iyi cevresel
duruma ulastirmak igin politika ve stratejilerin belir-
lenmesi ve uygulanmasi amaciyla Bakanlik tarafindan
2021-2024 Donemi icin "Marmara Denizi BUtUnlesik
Stratejik Plani" yayinlandi.

Her denizin problemi kendine 6zgU olsa da deniz
sistemleri Uzerinde bUtUnlUk¢U olarak stratejiler ve
yonetim politikalari gelistirilmesi gerekiyor. Marmara
Denizi'nde yapilacak bUtin faaliyetlerin 6ncelikli olarak
deniz ekosisteminin sagdlikli olmasi hedeflenmeli.

idarenin mahkeme kararlariyla ve mevzuatla ortaya
¢tkan usullere uygun olarak denetimleri yerine getirmesi
gerekir. Kirletici kaynagin lokasyonundan herhangi bir
sUphe olmamasi gerekir. Bu nedenle kirletici kaynak ve
sorumlusunun dogru tespit edilmesi ve cezalarin mev-
zuatta yer alan dogru maddeye dayandirilarak verilme-
si elzemdir.

Saglikli bir deniz ekosistemi olmadan sagdlikli bir
ekonomi saglanmasi mimkUn degildir. Bu nedenle ko-
ruma alanlarini olusturulmasi 6nemlidir. Marmara De-
nizi gibi yogun nifusa hizmet eden ekosistemlerde tek

bir koruma alani ilani MUMkun olmamasi durumunda,
fazlara ayrilarak bélunme saglanabilir.

Ekosistem ve Biyogesitlilik

Marmara Denizi konumu ve yapisi nedeniyle 6zgin
bir ekosisteme sahip. Marmara Denizi igerisindeki oksi-
jen miktari giderek azaliyor ve buna bagli olarak habitat
ve biyocesitlilik kaybi yasaniyor. Sudaki oksijen miktari-
nin azalmasi oksijen seviyelerinin kritik esik denilen tok-
sik esidin (yani canlilarin yasamasini zorlastiran esik)
altina indigi gériluyor. Marmara Denizi'nde gorilen
Ust yUzeyde 25-30 metre kirlilik tabakasi olusumundan
dolayi, denize atmosferden gelecek oksijen yeteri kadar
karisamiyor ve Canakkale Bodazi'ndan gelen Akdeniz
sulari igerisinden tasinan oksijen miktari ise ekosistemi
canli tutmak igin yetersiz kaliyor.

Marmara Denizi, Akdeniz ve Karadeniz arasinda
pek ¢ok tUrin goé¢ yoludur. Bu nedenle Ureme ve barin-
ma alani olarak oldukga bUyUk 6neme sahip. Marmara
Denizi'nde gortlen olumsuzluklarin bir kismi ise; asiri
avlanma ve balik tirlerinin yonetiminden kaynaklaniyor.
TUm bu nedenler sonucunda; deniz ortaminda sadece
plankton Uzerinden beslenen baliklar gorilUyor, jelimsi
canlilarda artis goruldyor, biyolojik ¢esitliligin yUksek ol-
dugdu koruma altindaki pek ¢ok tiron bulundudu Erdek
Koérfezi ve GUney Marmara takim adalarindaki 6zel ha-
bitatlarda yok olma tehlikesi ortaya ¢ikiyor, Canakka-
le Bogazi'ndaki mercan habitatlari, Marmara'da stok
yapan balik turlerinin biyolojik ¢esitliligi azalyor, bentik
bolgede bir yere tutunarak sabit yasayan mercanlar ve
sUngerler gibi sesil canlilar olumsuz etkileniyor.

Marmara Denizi'ndeki her canli tUrGnon bilinme-
si ve envanterinin ¢ikarilmasi gerekiyor. Turler ¢ok ¢a-
buk degiskenlik gosterdiginden, surekliligi olan izlenme
mekanizmalarinin kurulmasi ve tirlerin popUlasyonlari
hakkinda bilgi sahibi olunmasi gerekiyor. Bu nedenle bo-
Jazlara karadan ve atmosferden giren kirlilik yUklerinin
bilinmesi, yapilacak U¢ boyutlu simUlasyonlar ile farkl
cevresel baskilar altinda Marmara Denizi'nin durumu



gozlemlenmesi, ¢ikan sonuglara bakilarak en uygun ¢6-
zOm yéntemleri ve yonetim planlari Uzerinde ¢alisiimasi
gerekiyor. Cevresel kirlilik yaratan baskilarin kaldirilip,
denizin kendini yenilemesine firsat verilmesi 6nem arz
ediyor. Ekosistem temelli yonetim yaklasiminin, yéne-
tim dénguUsu icerisine girmesi sart.

Balikgilik

Kentlesme, deniz kirliligi, iklim krizi gibi dis etkiler ile
balik¢ilikta asiri avlanma, yUksek teknolojinin kullanil-
masi, yasadisi avcllik gibi birgok etkenden 6tird su eko-
sistemi ve balikeilik sektort zor durumda.

Marmara Denizi'nde agirlikli olarak; girgir balikeilidi
olarak tanimlanan baliklarin etrafini cevirmek ve ag ice-
risinde hapsetmek suretiyle yakalanmalarini saglayan
avlanma ve kUgik olgekli balikgilik ydntemi uygulaniyor.
Marmara Denizi'nde avlanan 48 adet balik tird ve 12
adet farkl su GronU olmak Uzere toplam 60 adet tUrin
ticari olarak balik¢iligr yapiliyor. Marmara Denizi'nde
kontrolsUz ve kural tanimayan balikeilik aktivitesi nede-
niyle balik stoklari 6nemli 6lcUde tUkendi. Denizde nesli
tUkenen baliklarin ilki olan kili¢ baliginin oksijen seviye-
si dUstUguU icin bu bolgeyi terk ettidi dUsUnUlUyor. Ayni
nedenden 6tUry, uskumru, orkinos, beyaz kum midyesi
avcih@i da artik yapilamiyor. GUnimizde balik stoklari
deniz yasaminin sirdirdlebilir seviyesinin ¢ok altinda
olmasindan dolayi bilimsel olarak baliklarin dodal stok-
larinin ne olmasi gerektiginin ortaya konulmasi ve kota
calismasi yapilmasi ihtiyaci icerisindeyiz.

Turkiye'deki balikgilik yonetimine iliskin bilimsel bir
planlama yapilmadidr igin belirli bir boyun altindaki
baliklar ve belirlenen sezonlarda avlanabiliyor. Ancak
dizenli isleyen bir balik¢ilik yonetimi olmadigi igin stok
tahmini, avlanabilir bélgesel stok miktarinin hesaplan-
masi, ekonomik torler i¢in bdlgesel kota ilani, izleme
programlari (kota izleme, av kayitlari, operasyonel veri

toplama, biyolojik 6rnekleme) gibi gostergeler belirlene-
miyor.

Son yillarda ortaya c¢ikan ekosistem temelli balikeilik
yonetimini destekleyecek bir balik¢ilik arastirma ens-
titUsunUn kurulmasi ve denizden tUketiciye kadar her
asamada denetim yapilmasi gerekiyor.

Ekonomi

Marmara Denizi gerek konumu gerekse de 6zgUn
yapisiyla ekonomik olarak bUyUk bir deger tasiyor. Deniz
tasimacilidy, turizm, balikgilik gibi ¢cok farkl sektorlere ev
sahipligi yapan Marmara Denizi sadece istanbul degil
tUm Turkiye icin 6nemli bir dogal yapi.

Sosyoekonomik agidan ele alindiginda, Marmara
Denizi ve gevresindeki tUm havzalarin, ekonomik gos-
tergeleri tam olarak ortaya koyamamis oldugu gorulo-
yor. DéngUsel ekonomi alaninda denizin dnemi ile ilgili
yvenilik¢i yontemler gelistirilmeli.

Marmara Denizi'nde 6zellikle 2027 yilinda asiri artisi
goérulen musilaj probleminden en fazla etkilenen sektér-
ler su UrUnleri ve balikeilik sektorleri oldu. Ulasim, turizm
gibi sektorler bu sorundan balikgilik kadar etkilenmedi.

Cevresel problemleri zamaninda dnlemenin, geriye
cevirmenin ve dUzeltmenin de maliyetleri buluyor. Bu
nedenle dogal kaynaklarin asiri tUketimi nedeni ile do-
Jacak ekonomik sorunlar karsisinda eylemsiz kalmanin
maliyetlerinin de hesaplanmasi elzem goruniyor.

iklim Krizi

iklim krizinin etkileri her gecen gin daha siddetli bir
bicimde ortaya cikiyor. iklim krizinin etkisiyle hava ve
deniz suyu sicakligi giderek artiyor. Akdeniz Havzasi'nda
yaklasik 1,5°C'yi bulan sicaklik artisi kaydedilirken Mar-
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mara Denizi'nde deniz suyu sicakhginin diger denizlere
nazaran daha hizli arttigi tespit edilmis durumda. Ay-
rica iklime bagli olarak olusan durgun hava periyodu ve
su akiminin azalmasi gibi olumsuz etkilerin de Marmara
Denizi'nde negatif etki yaratmakta oldugu gozleniyor.

Marmara Denizi ile ilgili ¢ok boyutlu ¢alismalara
atmosfer bilimlerinin de dahil olmasi 6nem arz ediyor.
RUzgar, yagis rejimi vb. iklim degisikligi verilerinin ortaya
konmasi gerekiyor Asiri yadislarla miktari artan yizey-
sel akislar, nehir, akarsu vb. yollarla Marmara Denizi'ne
inerek besin elementleri agisindan ani degisiklige sebep
oluyor. Bu nedenle, yapilan modelleme ¢alismalarinda
yUzeysel akis karisimlarinin hesaba katilmasi gerekiyor.

Bilimsel Veriler Uretme ve
Kullanma, Farkindahik

Marmara Denizi konusunda yapilan tim bilimsel
¢alismalarin sirekliliginin olmasi ve disiplinler arasi bir
anlayis ile yUrUtUlmesi gerekiyor. Siyasi iradenin ve ka-
rar alicilarin yapacagdi bilimsel verilere dayali uygulama-
larin, Marmara Denizi'nin 6nemi konusunda toplumsal
farkindaligini arttiracadr 6ngoériliyor. Marmara Denizi
ile ilgili yapilan tUm ¢alismalarin seffaf bir sekilde akta-
rilmasi ve Marmara Denizi etrafindaki belediyelerin bu
konuyu yakin temas halinde ¢alismasi gerekliligi karsi-
miza gikiyor.

Marmara Denizi'nde yasanan g¢evresel sorunlarin;
toplum, sivil toplum kuruluslari, belediyeler vb. tom
paydaslar tarafindan sahiplenilmesi énem arz ediyor.
Bu sUrecin, bilgi ve verilere erisim hakki ve kolayligi sagd-
lanmasi yoluyla desteklenmesi, insanlarin doga ile bo-
tUnlesme pratiklerini artirmasi gerekiyor.

Marmara Denizi etrafindaki belediyelerin neredey-
se tUMU sadece izleme calismalari yapiyor. izleme-de-
Jerlendirme mekanizmasinin sistematize edilmesi ve
Universitelerin sUrece dahil edilmesi gerekiyor. Alanda
Uretilen tUm verilerin agik veri haline getirilmesi, seffaf-

lik sUrecini de besleyen bir uygulama olarak 6nUmuizde
duruyor. Kamu spotlari, reklam panolari vb. alanlarda
bilimsel veriler, anlasilir versiyonlar ile paylasilabilir. Ce-
sitli iletisim organlari kullanilarak toplumun farkindali-
gini arttirmak igin, iyi érnekler ve bilimsel veriler ¢ogal-
tilabilir. Azot ve fosfor nerede toplanmis, arkasindaki
kirletici kaynaklar nedir, alinan énlemler nedir vb. harita
ve basit sematik géstergelerle toplumun bilgi edinmesi
saglanabilir.

BUtUnlUklU bir deniz bilimleri yaklasimina ihtiyag bu-
lundugundan, buna katki saglayacak farkli disiplinlerin
birlikte calismasinin desteklenmesi ve ¢6zUm Ureten
mekanizmalarin desteklenmesi gereklidir.

Kanal istanbul

Kanal Istanbul projesinin yapilmasi durumunda
Marmara Denizi bu projeden énemli 6lgUde etkilenecek.
Karadeniz'den Marmara Denizi'ne acilacak kanal ile
denizin hidrodinamigdinin degisecedi dusunuluyor. Ka-
nal istanbul yapildigi takdirde, bodazin hidrodinamigini
degistirecek, Ust akim ve alt akiminin biraz daha azal-
masina sebep olacak. Kanal istanbul girisinde yaklasik
2,8 mg/| toplam organik karbon bulunuyor. Bu miktar
Kanal istanbul ile gelecek akim ile orantilandiginda,
gunde yaklasik 1.200 ton organik maddenin Marmara
Denizi'ne gelmesi s6z konusu anlamina geliyor. Kanal
istanbul, 4.700 ton/gin oksijen tiketilen organik mad-
de getirecek. Karadeniz'den Kanal istanbul vasitasiyla
gelecek organik yUk 47 milyon nUfusun tasididi yUke es-
deger olacak.

Kanal istanbul'a iliskin degerlendirme yapilirken,
Turk Bogazlar sisteminin 6zgun yapisindaki degisimler
ve Marmara Denizi'ne etkisine iliskin detayli analizler
yapilmasi gerekiyor. Bu nedenle Marmara Denizi Ko-
ruma Eylem Plani'na 2. madde olarak, "Bilimsel veriler
isiginda Kanal istanbul'un yapimindan vazgecilmelidir.”
ibaresinin eklenmesi elzem duruyor.



iNTERAKTIF MUSILAJ HARITASI

Zirve calismalarinin ilk adimi olarak marmara.istan-
bul web sitesi kuruldu. Bu sitede, Marmara Denizi'nde
20271'den itibaren musilaj olusum sUrecini ve ilerlemesini
gosteren interaktif muUsilaj haritasi yayinlandi. Tarihsel
olarak noktasal veri girisini kabul eden interaktif hari-
ta, msilaj varliginin ilerlemesini izlemek, belgelemek ve
konu Uzerine yapilan arastirmalara kaynak olusturmak
amaciyla kamuoyuna sunuldu.

Marmara Denizi konusunda yapilan Uretilecek ice-
riklerin ve yayinlarin marmara.istanbul web sitesinden
dizenli olarak yayinlanmasi planlaniyor.

ZIRVE iLE ES ZAMANLI
ETKINLIKLER

Marmara Denizi Zirvesi "Yasamin Kiyisinda Bir De-
niz" etkinliginde yUz yiUze yapilan oturumlar Mize Gaz-
hane 'de gergeklestirildi.

Etkinlik sUresince (iki gun) Mize Gazhane 'deki farkl
mekanlar kullanildi. Zirve ile es zamanli olarak iki gin
boyunca MiUze Gazhane 'de "Denizi GérUyor Musun?"
ana temasi altinda "Bodazici'nin Oykusu”, "istanbul
Mavisi" ve "Bu Deniz Hepimizin" baslikli kisa filmler
cesitli alanlarda ziyaretgilere gosterildi. Kisa filmlerin
yapimciligini ve kurgusunu Burak Dal, yonetmenligini
Bahriye Kabadayi Dal, kamera ¢ekimini ise Koray Kesik
Ustlendi.

Kisa film goésterimleri ile TURMEPA tarafindan te-
min edilen Su Alti Atik Sergisi de iki gin boyunca MUze
Gazhane 'de ziyaret edilebildi.

13



s Ll

tinda MUsil

-

.'F()i__ “-ﬂ-‘
)) Foto

5 _ﬂf.;l‘élao Su Al

o o
E

aj 5
AN
f,

e



ACILIS
KONUSMALARI

Etkinligin acilis konusmalarini si-
rasityla Marmara Belediyeler Birligi
Genel Sekreteri Dr. M. Cemil Arslan,
istanbul BuyUksehir Belediyesi Genel
Sekreteri Can Akin Caglar yaptilar.
Ardindan Sualti Fotografeilari ve Fil-
mcileri Dernedi Uyesi Ates Evirgen,
Fotograflarla Su Altinda MUsilaj su-
numunu ger¢eklestirdi.

Marmara Belediyeler Birligi Ge-
nel Sekreteri Dr. M. Cemil Arslan,
Marmara Denizi'nin iyilesmesi ko-
nusunda baslayan  ¢alismalarda
devamliligin éneminden bahsetti ve
Marmara Denizi ile ilgili problemle-
rin sadece musilajdan ibaret olma-
didina, ¢evresel problemlerin ¢6zU-
muU icin is birliklerinin 6Gnemine dikkat
cekti.

is birlikleri ile sanayi tesislerinin
yerlesim alanlarindan kiyi islahlari-
na, aritma tesislerinden, atik yoneti-
mine ve tarimsal uygulamalara ka-
dar ¢ok baslikli konularin uzun vadeli
yaklasimlar ile ele alinmasi gerekti-
gine degindi.

Kisa ve orta vadeli ¢ozUmlerin,
daha bUyUk problemlerin olusma-
sina yol actigini ve Marmara De-
nizi'nin korunmasi icin uzun vadeli
¢6zUmler ile yol alinmasi konusunda
calismalarin devam ettigini belirtti.

istanbul Buyiksehir Belediyesi
Genel Sekreteri Can Akin Gaglar,
acilis oturumunun ikinci konusma-
sini gergeklestirdi. Bu felaketin bir
daha yasanmamasi temennisinde
bulunan Caglar, krizlerin sadece ol-
dugu ginler konusup unutmamasi
gerektigini, hep birlikte kalici ¢6zUm-
ler Gretmek icin bir arada olunmasi
gerektigini belirtti. Yillardir sUrege-
len yanls politika ve uygulamalarin
Marmara Denizi'nden ciddi hasarlar
olusturdugunu vurgulayan Caglar,
azot ve fosfor birikiminden kaynak-
lanan kirliligin, aritiilmadan denize
verilen atik sularin, iklim krizinin, ta-
rim kaynakl kirliligin, kiyillardaki yan-
lis yapilasmanin Marmara Denizi'ni
bu gUnlere tasidigini aktardi.

Biyolojik, ekolojik, tarihsel, siya-
si ve ekonomik, 6zetle hayatin her
alaninda ¢ok bUyUk 6neme sahip
olan Marmara Denizi'ni korumak ve
hatta yeniden hayata dondUrmenin
6nemine dikkat ¢eken Caglar, top-
lumun her kesimi tarafindan ortak
adimlar atilmasi gerektigine isaret
etti.

Deniz kirliliginden etkilenen ke-
simlerin deneyim ve taleplerinin ele
alinmasinin ve mevcut olumsuz tab-
lonun acilen engellenebilmesi igin
gerekli stratejilerin gelistirilmesinin
6nemi Uzerinde duran Caglar, bunun
icin de Marmara Denizi'nin gelece-
gine dair senaryolari disiplinler arasi
ve ¢ok boyutlu bir bakis agisiyla her
birlikte degerlendirilmesinin gerekli
oldugu ve tam da bu sebeple "Yasa-

min Kiyisinda bir Deniz" alt bashdina
sahip olan "Marmara Denizi Zirvesi'
gercgeklestirildigini ifade etti.

Su alti Fotograf¢ilari ve Filmci-
leri Dernegi Uyesi Ates Evirgen, Fo-
tograflarla MuUsilaj sunumunu ger-
ceklestirdi. Vatandaslar tarafindan
mUsilajin denizin Uzerinde gérilme-
sinin ardindan farkindali@in arttidini
belirten Evirgen, musilajin denizin
altindaki etkilerini goérebilmek igin
dalislar  gergeklestirildigini  ifade
etti. Bu sUre¢te mUsilajin artisinin
izlendigini belirten Evirgen, dalisla-
rin Nisan- Temnmuz aylari arasinda
gercgeklestirildigini ve izlemenin bas-
langi¢c ve bitis donemleri arasinda
farkhlarin goze ¢arptigini ifade etti.

Su altindaki msilajin iki dalgicin
birbirini deniz altinda gérmesine en-
gel olacak seviyede oldugu belirten
Evirgen, her yerin musilaj ile kaph
oldugunu, musilajin derin sularda i1si-
Jin deniz igine girmesini engelleyen
bir yapisinin oldugunu ve deniz di-
bindeki kayalarin musilaj ile kaplan-
mis durumda oldugdu vurguladi.

Omurgasiz canlilarin musilaj igin
savasan dodal organizmalar oldu-
dunu aktaran Evirgen, yumurtalarin
mUsilaj ile kaplandidini ve ileriki do-
nemlerde bu canlilarin tUr degisti-
rebilecedi vurguladi. Ayrica Evirgen,
yengeglerin bile Uzerindeki mUsilaj
ile yOrimek zorunda kaldigi ve mer-
canlarin da ayni durumda oldugunu
ekleyerek konusmasini sonlandirdi.
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Giris

Marmara Denizi dinyadaki 13
bodaz veya kanal sisteminden ikisini
binyesinde barindiriyor. Yapisi gere-
gi iki deniz arasinda bir bagd sistemi
olarak gérev aliyor. Ozellikle Karade-
niz gibi Uretkenligi yUksek bir denizle
Akdeniz gibi biyocgesitliligi sinirli bir
deniz arasinda kalan bir ekosistem
olmasi, pek ¢ok koruma altindaki ti-
run gog, Ureme veya barinma alani
olarak Marmara Denizi'ni kullanma-
sini sagliyor. Cevresinde buyUk bir
nUfusu, sanayiyi ve tarimsal alani
barindirma sinin yaninda bu énemli
cografi konum ile Marmara Denizi,
dogal bir gegis sistemi olarak 6ne
cikiyor.

Cesitliligin ve Uretkenligin sebebi
olarak, denizin jeomorfolojik yapi-
sindan kaynaklanan akintilar gos-
teriliyor ve sistemi dinamik tuttugu
belirtiliyor. Akdeniz kdkenli, oksijence
zengin sularin Marmara'da yayil-
masi, yodunlugu farkl iki tabakali
sistemi olan Marmara Denizi'nin
alt suyunun beslenmesi ve kuvvetli
akintilar, biyocesitliliginin yUksek ol-
masini sagliyor.

Deniz Ekonomisi

Denizlerin énemi hakkinda yapi-
lan her tartismada, konunun ekono-
mik yoniniU merkeze alma kaygisinin
ortaya ¢iktigi gorilur. Denizlere yal-
nizca ekonomik fayda gozluginden
bakilacak olsa dahi bu durumda bir
sUrdurulebilirlik  problemiyle  karsi

karsiya oldugumuz gercegiyle yUzle-
siyoruz. Dolayisiyla denizlerden elde
edilen faydanin gelecekte de en az
bugUnkid hacminde olabilmesi igin
mevcut yapisinin korumasina ihti-
yag duyulur. Bu durumda kendi do-
dal sureci icinde varh@ini istikrarl bir
sekilde surdiren bir dodal sistemin,
kimden korunacadi sorusuna odak-
lanmak gerekiyor.

Marmara Denizi'nde  etkisini
giderek arttiran kirlilik sorununu
ortaya ¢ikaran nedenler dikkatle
incelendiginde, tamaminin insan fa-
aliyetleri sonucunda olustugu gerge-
i ile karsi karsiya kaliyoruz.

Once Dogru Bilgi,
Sonra Akilci Politikalar

Dogal bir kaynagin insan faali-
yetleriyle etkilesimden nasil etkile-
necegdinin anlasiimasi icin bu dogal
kaynagin kendi i¢inde nasil c¢alisti-
ginin bilgisine, ciddi bir bilimsel biri-
kime ve bUtUncil bir deniz bilimleri
yaklasimina ihtiyac duyariz.

iyi teknolojiler ile desteklenen
analizlerden sonra somut politikalar
Uretebilmek icin toplumun rolinin
de agik¢a tanimlanmasi gerekir. Uz-
manlar, Marmara Denizi'ndeki ana
sorunun bUtUn insan faaliyetlerin-
den kaynaklanan baskilari bUtincul
bir bi¢cimde anlama gUgludinden
kaynaklandigini vurguluyor. Yasanan
problemlerin Marmara Denizi eko-
sisteminin dayanikhhdini nasil etki-
ledigini ve etkileyecedini dogru anla-

mamiz, denizin gelecedi icin dnemli
bir rol oynamakta.

Marmara Denizi'ndeki
Coklu Baskilar

Uzmanlar, gezegenimizin tama-
minda yikici sorunlara yol agan ik-
lim krizinin bir parcasi olan kuresel
isinmanin deniz suyu sicakliklarinda
da ciddi artisa neden oldugunu be-
lirtilerek Akdeniz Havzasi'nda yUzey
suyu sicakliginda 1,50C'ye yakin artis
kaydedildigini ve dolayisiyla Marma-
ra Denizi'ndeki sicaklik artisinin da
buna yakin seyrettigini séylerken, bu
sicaklik artisi, Marmara Denizi'ndeki
coklu baskilardan biri olarak onU-
mUzde duruyor.

Marmara Denizi'nde ortaya ¢i-
kan insan kaynakli baskilarin sebep-
lerinden s6z edersek, durgun hava
periyodu, su akiminin azalmasi ile
gerceklesen, kiyilarin tahrip edilme-
si, nUfus artisi, endUstriyel ve evsel
kirleticilerin yeterince aritiimadan
denize desarj edilmesi, gemicilik, de-
niz tarama ve bosaltma faaliyetleri,
kontrolsUz avlanma ile karsilasiriz.
Bu etkenler sonucunda deniz suyun-
da ¢6zUnmUs halde bulunan oksijen-
deki azalma olarak tarif edilen baski
ile hem canlilar strese giriyor ve hem
de tirler yok olma noktasina geliyor.

Marmara Denizi'nin ki yolla
oksijen takviyesi aldigr gortluyor.
Bunlardan ilki atmosferden gelen
oksijen. Fakat bu oksijen yodunlugu
25-30 metreye kadar azalarak et-
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kisini kaybediyor ve daha derinlere
ulasamiyor. Marmara'ya hayat ve-
ren ikinci ve asil yol ise Canakkale
Bogazi'ndan gelen Akdeniz sularin-
da bulunan oksijen. Ancak bu iki fak-
tor Marmara Denizi'nin ginUmuUz-
deki oksijen ihtiyacini karsilamiyor.

Marmara Denizi'ni ¢cevresel aci-
dan bu kadar kirilgan hale getiren
6zelligi onun kapali bir sistem, bir i¢
deniz olmasi. Giren besin yUku ile de-
nizin iginde Uretilen alg gibi organik
maddeler denizin icinde hapsoluyor.
Bu organik malzemenin bakteri fa-
aliyetleri sirasinda oksijenle bozul-
masl sonucunda ortama salinan
karbondioksitle, literatUrde adina
"okyanus asitlenmesi” denilen so-
run ortaya ¢ikiyor. Alg, bazi suregler
sonrasl nitrat/fosfat olarak denize
tekrar geri saliniyor. Bu durumda ise
Marmara'da goériulen asil problem
asiri azot ve fosfor yUklemesi oluyor.

Deniz ekosistemi Uzerinde olu-
san baskilar, suda yasayan tek hic-
reli canllari degdisen ortam kosulla-
rina uyum saglayacak bicimde tepki
vermeye zorluyor. Boylece bu canli-
larin hicre i¢i faaliyetleri sonucunda
Urettikleri organik materyalleri disa-
ri atmasiyla musilaj adi verilen olu-
sum ortaya ¢ikiyor. Bu olusum esa-
sinda ne dUnya i¢in ne de Marmara
Denizi icin yeni degil. DUnyada kayit
altina alinan ilk érnekleri 17. yizyilda
Adriyatik Denizi'nde ortaya ¢ikmis.
Baltik Denizi'nde 1950'li ve 1960
yillarda ortaya ¢ikan sorun ise bir
baska ornedi teskil ediyor. Musilaj,
2007-2008 yillarinda somut olarak
Marmara Denizi'nde ortaya ¢ikiyor.

Ancak 2021 yazinda ortaya ¢ikan
bicimi yeni bir durumu tarif ediyor.
Veriler, daha énce bu yodunlukta bir
mUsilaj olusumuna tanik olmadidini
gosteriyor. Hem su yUzeyinde gorU-
len képUkst mUsilaj hem de sahilden
baslayarak en derin ¢ukurlara kadar
olan ve tUm deniz dibini iceren bol-
gede gorulen ipliksi muUsilaj, organik
bir yapi olarak karsimiza ¢ikiyor. Bu
organik maddelerin bakteriyel ay-
risma sirasinda ihtiyac duydugdu ok-
sijen, zaten oksijenden yoksun olan
Marmara Denizi'ndeki oksijen soru-
nunu daha da derinlestiriyor.

Marmara Denizi
Bugiin Ne Durumda?

Tarihsel  sUrece  bakildiginda
1950'li, 1960'li yillardan sonra 30-
200 metre derinlikte azot ve fosfor
arttiyi goruloyor fakat daha de-
rinlerde bu artisin daha az oldugu
gozlemleniyor. Bunun sebebinin ise
nitratl  solunum oldugu disinU-
|[Uyor. Marmara'nin yeniden azot
dongisine basladidr dosuntluyor
fakat fosfat déngUsU atmosfer ve
karadan saglandidi i¢in fosforun da
giderek arttigi goruluyor.

Uzmanlar, Marmara, Dodu Mar-
mara, Cinarcik bdlgesinde oksijenin
yillara bagl olarak azaldigini verile-
re dayanarak aktariyor. Marmara
Denizi sisteminin hipoksi (oksijen
yetmezIigi) esiginin altina disiusu
1990'lardan itibaren goérulUyor. De-
rin sular incelendiginde ise oksijen
azalmasinin ¢ok daha dramatik

oldugu goruluyor. Derin su taba-
kasinin tek sansi ise Canakkale Bo-
Jazi'ndan giren Akdeniz suyunun
Marmara Denizi'ne oksijen vermesi
olarak belirtiliyor.

Ozellikle nifusun yodun ve sana-
yi baskisinin artmis oldugu kuzeyde
algler daha ¢ok etkileniyor ve firsatei
tUrler bu boélgede daha ¢ok artiyor.
Akdeniz suyunun etkisinin yUksek
oldugu guneyde ise bu etkilenmenin
daha az oldugu goéruluyor.

Canlilar Nefessiz

Marmara Denizi'nin derinlerin-
de bir yere tutunarak sabit yasayan
mercan ve singer gibi tirler insan
faaliyetlerinden kaynaklanan olum-
suz ortam kosullarindan en fazla et-
kilenen canli grubu olarak belirtiliyor.
Bu ortam kosullari nedeniyle zararli
alg yogunlugundaki artislar ile deni-
zanasi istilalari nedeniyle toplu balik
olumlerinin gortlme sikligr artiyor.

Musilaj, hamsi, sardalya gibi
planktonik organizmalari  sizerek
beslenen canlilarin stzme dUzenek-
lerini tikiyor. Boylece denizde ¢6zUn-
mUs oksijenle solunum yapan bu
canlilar nefessiz kaliyor. MUsilajin bir
diger yikici sonucu da deniz suyun-
da bulanikhiga sebep olarak isik ge-
cirgenligini azaltmasi ve bu sebeple
derinlerde yasayan ve hayatta kal-
mak i¢in 1sida ihtiya¢ duyan canlila-
rin kotd etkilendigi bu durumun de-
niz ekosisteminde kirilganlia neden
olmasidir.



Gegmiste az tuzlu ve tipik deniz
suyu sartlarina uyum saglamis ve
bu nedenle de fauna ve florasi cesit-
lilik gosteren Marmara Denizi'ne ait
biyogesitliligin her gegen giun azal-
makta oldugu gorulUyor.

Missilaj Daha Biyuk
Bir Sorunun Sadece
Gorinen YiUzU

Uzmanlar, besin zincirinin farkl
agilardan bozuldugunu belirtiyor. Bu
bozulmanin bir sonucu olarak deniz
renginin degdisimi, balik 6lumleri, de-
nizanasi istilalari gibi olaylarin ya-
sandigi belirtiliyor. Aslinda musilajin
da bu tablonun bir par¢asi oldugu
ekleniyor.

Mdisilaj  sorununun  Marmara
Denizi'nde ortaya ¢ikan cevre fela-
ketlerinin bir sonucu oldugunu, do-
layisiyla sadece deniz yUzeyindeki
mUsilaji temizlemeyi odadina alan
bir yaklasim yerine Marmara Denizi
icin yUriUtulecek bir cevre midahale-
sinin bilimsel dayanaklarinin olmasi
konusunda ortak fikre variliyor.

Marmara’nin Dijital Bir
Kopyasini Yapmak

Halen devam eden Marmara
Denizi BUtiUnlesik Modelleme Sis-
temi Projesi (MARMOD), Marmara
Denizi'nin dijital bir kopyasinin ge-
listirilmesini amaclyor. ODTU, TU-
BITAK-MAM, istanbul Universitesi
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ve Dokuz Eylul Universitesi'nin ortak
yUruttigu bu projenin ilk fazi 2017-
2018 vyillari arasinda tamamlandi.
Proje, gU¢lU veri tabanlariyla Mar-
mara Denizi'ni fiziksel cografyasi,
kimyasal ve biyolojik 6zellikleri ile 6z-
gin ekosistemiyle 3 boyutlu olarak
yansitmayi hedefliyor.

Marmara Denizi'ndeki su kUtlesi-
nin hangi kaynaklardan ne miktarda
beslendigi gibi kritik bilgileri ortak
bir havuzda toplamak ve atmosfer
kaynakli girdilerin de bu havuza ek-
lenmesiyle ortaya ¢ikacak gergekgi
simUlasyon yoluyla kontrolli senar-
yolar yapilabilecek. Heniz tamam-
lanmamis olmasina karsin calisma-
nin ilk sonuglarindan faydalanmaya
devam ediliyor.

Formuil, insan Kaynakl
Kirleticileri Azaltmak

Uzmanlar, mevcut cevre fela-
ketlerinde kimyasal muUdahalede
bulunmak, kazi yapmak gibi acil ¢o-
zUmlerle sorunu goérinmez kilmak
yerine, insan faaliyetleri ile ortaya
¢tkan baskilarla micadelenin odaga
alinmasi gerektigi gorisunde ortak-
lasiyor.

Karadeniz'den Marmara'ya akan
kirli deniz suyunun azaltildidi bir se-
naryoda Marmara Denizi'nde bir iyi-
lesme 0Ol¢UldUGUNU sdyleyen uzman-
lar, mevcut akis debisini azaltmanin
dogal olarak mUmkin olmadigini
ancak Karadeniz'deki kirlilikle ulusla-

rarasi dUzeyde yapilacak bir muda-
hale sonucunda bu senaryonun ger-
cekei olabilecedini bildiriyor. Ancak
bunun yerine, Marmara Denizi'ne
endUstriyel kirlilik tasiyan akarsular
ile sehir kanalizasyonundan sade-
ce 6n aritmadan gegirilerek desar;j
edilen atik sularin %30-40 oraninda
azaltildigi bir senaryo ile ¢ok daha
hizli bir iyilesmenin ortaya ciktigina
dikkat gekiliyor. Bu tespit Marmara
Denizi'ndeki iyilesmenin bize bagh
oldugunu gosteriyor. Uygulama so-
runlarinin oldudu gerg¢edi ile sadece
ilgili yasal mevzuatta isaret edilen
esik degderlere uyulmasi halinde bile
Marmara Denizi'ndeki cevre sorun-
larinin 5-6 yil icinde duzelmeye bas-
layacadi vurgulaniyor.

Deniz Koruma
.Alanlarma Neden
Ihtiyacimiz Var?

Deniz canlilarinin barinma, bes-
lenme ve Ureme icin tercih ettikleri
kiyllardan itibaren ilk 50 metreyi igi-
ne alan deniz par¢asi canli gesitliligi-
nin en fazla oldugu alanlardir. Kiyi-
sal alanlardaki su sartlarinin bUyUk
degisiklik goéstermesi nedeniyle de
buralarda yasayan canlilar agik de-
nizlerdeki yakin akrabalarina oranla
daha dayanikli turlerden olusur. Ay-
rica bu alanlar sediment birikiminin
yodun oldudu, besin déngisinin de
gerceklestigi ara alanlardir. Verimin-
den dolayi balik¢ilik aktivitesinin de
bu alanlarda yogun oldugu gorulur.

Park alanlari, yorome yollari, yat
limanlari gibi kentsel fonksiyonlar
yUklenen kiyr alanlarinda canl ¢e-
sitliliginin azalmasina neden oluyor.
Dolayisiyla deniz ekosistemine yéne-
lik herhangi bir kararin/politikanin,
kiyi alanlari hakkinda da mutlaka bir
s6z soylemesi gerektigi ortaya ¢iki-
yor.

Deniz koruma alanlari saghkli
denizlerin, turlerin ve yasam alan-
larinin bir goéstergesi olarak karsi-
miza cikiyor. Deniz ekosistemleri ve
barindirdigi biyolojik cesitliligin ko-
runmasi icin deniz koruma alanlari
bu bakimdan bUyUk 6nem tasiyor.
lyi tasarlanan ve iyi yonetilen deniz
koruma alanlarinin, dogal kaynakla-
rin korunmasi yoluyla burada yasa-
yanlarin sosyal, kiltUrel ve ekonomik
refahina katki saglayacadi biliniyor.
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Giris

Denizler birgok canliya ev sa-
hipligi yapmasinin yani sira insanlar
icin de en kaliteli gida temin bolge-
lerinden biri olarak bilinir. Tasidiklari
ekolojik ve ekonomik deger nedeniyle
deniz kaynaklarinin sUrdirolebilirli-
ginin ve bilingli kullaniminin saglan-
masi bUyUk 6nem arz ediyor.

Marmara Denizi, bUyUk bir kismi
sadece 6n aritmadan gegirilen atik
sularin desarjiile yillardir kirletilirken,
cevre illerdeki ve istanbul'daki en-
dUstriyel kaynakli atik sular, dereler
yolu ile denize ulasiyor. Bunlara ek
olarak tarimsal uygulamalar nede-
niyle de bazi kirleticiler denizlere ta-
sinabiliyor.

Yillardir birgok calisma Marmara
Denizi'nin tehlike altinda oldugunu
soylese de cevresel bir felaket ya-
sanmadan ve gozle gbrilen sorunlar
ctkmadan bu tehlikenin farkina vari-
lamiyor.

Marmara Denizi'nin
Yapisi

Karadeniz ve Ege Denizi'ne dar ve
si§ iki bogazla bagli Marmara De-
nizi'nde, her biri T000 m derinlikten
yUksek U¢ tane derin gukur yer aliyor.
Marmara Denizi yari kapali bir i¢ de-
niz olmasina ragmen dinamik yapi-
siyla Karadeniz ve Akdeniz'in arasin-
da olduk¢a 6nemli bir kopri gorevi
goruyor.

Marmara Denizi'nin iki tabakali do-
Jal su yapisi ve tabakalar arasindaki
karisim en tipik ozellikleri. Bu yapi
nedeniyle bazi bdélgelerde alt taba-
kadan Ust tabakaya karisim mey-
dana geliyor. istanbul Bogazi'ndan,
yani Karadeniz'den gelen jet akin-
tinin Marmara Denizi'nde olustur-
dugu akinti da bu karisim Uzerinde
etkili. Sicaklik/tuzluluk iliskisi, istan-
bul Bodazi'ndan gegen su, Marmara
Denizi'ndeki suyun kalitesini etkile-
yen faktorler arasinda.

Marmara Denizi'nde hava hareket-
leriyle dénemsel olarak tabakalar
arasinda yuksek karisimlar yasana-
biliyor. Yapilan tespitler dogrultu-
sunda istanbul Bogazi'ndan gelen
madde tasiminin bazi dénemlerde
arttidi biliniyor.

Sicaklik ve tuzlulugun zamana bagl
degisimi incelendiginde, sicaklikta
artis gortlmesine ragmen tuzlulu-
dun ¢ok fazla degismedidi ortaya
konuluyor. Sicaklik ve tuzluluk degi-
simleri karisim zamanlamasi konu-
sunda fikir edinilmesini de sagliyor.
Marmara Denizi'ndeki sicaklik de-
Jerlerine bakildiginda yukari yonlu
artis oldugu goriltyor. Calismalar;
Akdeniz'de daha az sicakhk artisi
gozlenirken, Karadeniz'de daha faz-
la sicaklik artisi gozlendigini akta-
riyor. Ege Denizi'nde de yUzey suyu
sicaklgl ve hava sicakhdinda artis
tespit edildigi, ayrica rizgar sidde-
tinde ise bir azalma oldugu biliniyor.

Marmara Denizi i¢in boyle bir analiz
yapilmamakla birlikte, Ege Denizi'n-
de bu etkinin olmasi bolgesel olarak

Marmara Denizi'ndeki rizgdrlarda
da azalma oldugu 6ngoérusinU orta-
ya ¢ikariyor. Marmara Denizi i¢in de
boélgedeki atmosferik kosullarin nasil
ve ne sekilde degistiginin belirlenme-
si onem arz ediyor.

Marmara Denizi'[!in
Sosyoekonomik Onemi

Turkiye nUfusunun cok oénemli bir
poliMUNin  Marmara  Denizi'nin
etrafindaki bUyUk illerde yasamasi
nedeniyle endUstriyel faaliyetlerin
6nemli bir bolumU de bu bodlgede
gercgeklestiriliyor. Karadeniz'e kiyisi
olan Ulkeler de deniz tasimacihginda
Marmara Denizi'ni kullaniyor. Mar-
mara Denizi ayrica turizm degderle-
riyle de éne ¢ikiyor.

iklim Krizi ve
Marmara Denizi

Kuresel isinma, dUnyanin bazi bolge-
lerinde i1sinma meydana getirirken
bazilarinda ise; asiri yadis, hayvan-
larin ve kuslarin gog yollarinin degis-
mesi gibi farkli cevresel degisiklikler
olusturuyor. iklim kosullarinin yasan-
masi nedeniyle iklim degisikligi kav-
ramiyla iliskili olarak gindemde. Son
yillarda yasanan sicak dalgalari ve
sel gibi asiri hava olaylari da degisen
iklimin aslinda krize donUstigunu
gozler 6nUne seriyor.

Dog¢. Dr. HUsne Altiok, iklim krizine
bagli olarak Marmara Denizi'nde
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sicakhk artisi yasandidinin bilindigini
aktariyor. Ayrica Marmara Denizi'n-
deki biyogesitlilikte ve ekosistemin-
deki bazi torlerin sayisinda artis,
bazilarinda ise azalis goruldigonu
ekliyor. Deniz suyu sicakhgindaki ar-
tisin yani sira deniz suyu berrakhgi-
nin (igerdigi askida maddenin artisi)
da azaldigina dikkat ¢ekiyor.

Marmara Denizi ve
Kirlenme

ilk oturumda bahsedilen coklu bas-
kilardan birini, gemilerden ve diger
denizel faaliyetlerden  kaynakla-
nan atiklar olusturuyor. Canakkale
ve Istanbul Bogazi ile Turk Bogaz-
lar sistemini olusturan Marmara
Denizi'nde gemi tasimacihidindan
kaynaklanan ve istanbul Bogazi
Uzerinden gelen Karadeniz kokenli
kirleticiler bu baskiyr daha da arti-
riyor.

Marmara Denizi'nde alg ve fitop-
lanktonik organizmalarin asiri ¢o-
dalmalarinin 1980'li yillardan beri,
mUsilajin ise 2007 yilindan beri varli-
g1 biliniyor. Ozellikle "red tide" olarak
adlandirilan "kirmizi dalga” olarak
da bilinen asiri alg ¢ogalmasi, ol-
dukega sik gorilen bir durum. Bu asiri
¢ogalmalar mevsimsel olaylar, kirlilik
ve bazi deniz bilimi parametrelerine
bagli olarak ¢ok uzun sire sistemde
kahyor.

Deniz ekosistemi icerisinde var olan
tek hicreli canlilar olan alglerin nor-
mal seviyesinin ¢ok UstUnde gelisim
gostermesine sebep olan faktorler

asagdidaki bigimde siralanabilir:

+ Marmara Denizi'nin bir i¢ deniz
olmasi ve dar gegitli bogazlara
ev sahipligi yapmasi

+ Bolgedeki asiri nifus yogunlugu

+ Yeterli dUzeyde aritiimadan desar;j
edilen evsel ve endUstriyel atik sular

+ Deniz tarama ve bosaltma
faaliyetleri ile dolgu alanlarina
bagli kiyilarda habitat kaybi

- KontrolsUz ve denetimsiz balik
avcihg

+ Iklim krizi sebebiyle deniz suyu
sicaklklarinin artmasi

+ Duragan hava kosullari
Miusilajin Etkisi

Prof. Dr. Aysen Erdingler, 2021 yilinda
Marmara Denizi'nde organik madde
yUkinUn ve deniz suyu sicakligimin
artmasi ile asiri artis gésteren alg-
lerin, degisen ortam kosullarinin ya-
ratmis oldudu baskiya tepki olarak,
mUsilaj olusumuna sebep oldugunu
belirtiyor. Marmara Belediyeler Bir-
ligi tarafindan Cevre, Sehircilik ve
iklim Degisikligi Bakanhg is birligi ile
yapilan ¢alismalar sonucunda Mar-
mara Denizi Koruma Eylem Plani
hazirlandigini ve 6 Haziran 2027'de
kamuoyuna aciklandigini aktariyor.
Marmara Denizi ¢evresindeki yedi
ilin oldugu gibi istanbul'un da kendi-
ne ait sorumluluklarini bu plan kap-

saminda Ustlendiginin altini giziyor.

Marmara Denizi alt sularinin oksi-
jen acisindan yoksun olmasi ve diger
bakterilerin organik madde baki-
mindan olduk¢a zengin olan misi-
laji sindirme sireci nedeniyle deniz
dibindeki oksijen daha da azaliyor.
Bu durum Marmara Denizi'ndeki dip
sularin tamamen oksijensiz kalmasi
ihtimalini de beraberinde getiriyor.

Besin agdinin dogdal yapisinin bozul-
maya baslamasi ile bir¢ok tir or-
tamdan uzaklasmaya, Ureme ve
barinma yeri olarak baska denizleri
tercih etmeye basliyor. Asiri fitop-
lankton artisi denizel ekosistem-
lerde ikinci basamakta olan zoop-
lanktonu da baskilayarak torlerin
azalmasina neden oluyor. Bu durum
ekosistem ve besin zinciri icin tehli-
keli ve korkutucu bir durum olarak
degerlendiriliyor.

Karadeniz yoluyla Marmara Deni-
zi'ne tasinan kirletici yuUklerin takip
edilmesi ve girdilerin en az seviyede
tutulabilmesi icin; ozellikle kirletici
kaynaklarin oldugu bolgelerde ol-
¢Um istasyonlari kurularak izleme ve
takip ¢alismalarinin yapilmasi gere-
kiyor. Marmara Denizi'ne azot, fos-
for gibi besinlerin ve diger kirleticile-
rin girislerini 6nlemek i¢in sadece on
aritmayla derin desarj yapilmasinin
acilen kesilmesi, tUm atik sularin ileri
biyolojik aritmadan gectikten sonra
denize verilmesi oldukca dnemli. Ta-
simacilik, gemilerin birakmis oldugu
balast sulari, balikgilik faaliyetleri ve
tarama bosaltma faaliyetleri dahil
olmak Uzere tUm deniz faaliyetleri-



nin mevcut yonetmelikler cergeve-
sinde kontrol altinda tutulmasi Mar-
mara Denizi'nin gelecedi i¢in bUyUk
onem tasiyor.

Besin zincirinin  ve ekosisteminin
saglikli isleyebilmesi icin ¢codu canli-
nin beslenme, barinma, Greme yeri
olarak tercih ettikleri kiyillarin ko-
runmasi amaciyla siki bir denetim
ve kontrol sisteminin kurulmasi ve
kiyt tahribatinin 6nUne gegilmesi
gerekiyor. Balikeilik faaliyetlerinin
son derece kontrollU ve sirdirUle-
bilir bir sekilde yapilmasi, Marmara
Denizi ve basta su havzalari olmak
Uzere su kaynaklari Uzerinde bUyUk
baskilar yaratan asiri nGfus artisinin
kontrol altina alinmasi ve yesil alan-
larin korunmasi da bir baska faktor
olarak 6nUimuze ¢ikiyor.

Atik Su Yonetimi
ve Planlama

Atik su kaynaklari; kentsel (evsel)
atik sular, endUstriyel atik sular, te-
kil ve organize sanayi bdlgelerinden
kaynaklanan yuksek organik icerikli
ya da yUksek azot, fosfor icerikli atik
sular, ¢op sizinti sulari ve sogutma
sulari biciminde siralanabilir.

Marmara Denizi etrafinda yer alan
bircok organize sanayi bolgesi, evsel
atik su aritma tesisleri, ¢6p ve depo-
lama sahalari, Susurluk Havzasi'nda
yer alan tarimsal faaliyetler ve Erge-
ne Havzasi'ndan yapilan sanayi te-
sisleri desarjlari gibi ¢evre havzalar
ile etkilesimlerin sonuclari zaman-

la ortaya cikiyor. Marmara Denizi
etrafinda saglikl yasami mUmkin
kilabilmek adina kirliligin kontrol al-
tina alinabilmesi, dolayisi ile bolgeye
uygun atik su yonetim planinin yG-
rurloge konulmasi gerekili.

Marmara Denizi, kirlenme ile ilgili
artik alarm veriyor. Kabul edebile-
cegi kirlilik yUkUniUn bilimsel esas-
lara dayali olarak belirlenmesi ve
ozel desarj kriterlerinin belirlenmesi
6nemli. Marmara Denizi'ne yapi-
lacak kentsel atik su desarjlarinda
Avrupa Birligi'nin 1997 yilinda kabul
etmis oldudu desarj standartlar
kullaniliyor. Bu standartlar belki de
Marmara Denizi'ni korumaya yetmi-
yor. Bu nedenle Marmara Denizi'ne
6zgU desarj limitlerinin belirlenme-
si, denizi bundan 30-40 yil 6ncesine
gotirmek icin dnemli bir adim olabi-
lir. Uzmanlara gére, Marmara Deni-
zi'ndeki yUklerin belirlenmesi icin ge-
rek deniz ekosistemi modellemesinin
gerekse de bUtincUl havza modelle-
mesinin kullanilmasi gerekiyor.

Atik su aritma tesislerinden cikan
yan 0OrUn olan aritma ¢amuru da
planlamada ele alinmasi gereken
bir diger unsur. Aritma ¢amurlari-
nin yapisi da buyUk dl¢ide organik
oldugundan bir enerji/hammadde
kaynagi olarak degerlendirilmeli.
Kentsel donusum kavramiicerisinde,
Ust donUsUmUn yani sira atik su geri
kazanimi gibi altyapi sistemlerinin
(kanalizasyon, atik su iletim hatlarr,
yadmur suyu yapilari vb.) donisim-
lerinin de ele alinmasi, Marmara De-
nizi'nin korunmasi icin dnemli. Atik
su yonetimi kapsaminda; gri-siyah

su akim ayrimi, aritilmis sularin sula-
ma suyu, sanayi ve ikincil kullanimini
mUmkin kilacak govenilir sartlarda
saglayan teknolojilerin tercih edil-
mesi gerekli. Yerel kosullarla uyum-
suz kriterler ile tasarlanmis dUsUk
maliyetli projeler, ¢evreyi koruyami-
yor, atik su aritma tesisi enkazlarina
donuUsuUyor.

Problemi Niye
Goremiyoruz?

Geg¢mise donip bakildiginda Mar-
mara Denizi'nin zaman zaman bize
uyarilarda bulundugunu gériyoruz.
Buna ilave olarak bilim cevrelerinden
ve sivil toplumdan da denizin kirlen-
digine dair uyarilar ¢esitli zamanlar-
da geldi ve gelmeye devam ediyor.
Gelinen noktada, milyonlarca met-
rekUp atik su ile kirletilen bu denizin
bir giin ekolojik olarak tahrip olabile-
cegi asikar.

MUsilaj érnedine baktigimizda aslin-
da bir sorun degil fakat sorunun bir
sonucu oldudunu goériyoruz. Toplum
olarak goézle géremedigimiz cevre-
sel problemleri yok sayabiliyoruz.
Bu nedenle gorunir olan musilaja
ayri bir dnemle yaklasiyoruz. Toplum
yararind, dogadan ve bilimden yana
cozUmler aramadik¢a ve sorunlari
da bu ¢ergevede ortaya koymadik¢a
bu facialari yasamaya devam etme
ihtimali ile karsi karsiyayiz.
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insan kaynakli mudahaleler so-
nucunda Marmara Denizi belli nok-
talarda iflasin esigine geldi. Biyoge-
sitliligi olduk¢a yUksek olan Marmara
Denizi, baliklarin Akdeniz-Karadeniz
gecislerinde dinlenme noktasi, kis-
larini gegirdigi ve hatta yumurta bi-
raktigi bir deniz oldugu icin bizler igin
oldukc¢ca 6nemli.

Marmara Denizi yaklasik 20-30
yildir cesitli ¢cevresel problemlere ev
sahipligi yapiyor. Bu durumun, hali-
hazirda cokca tartisilan deniz eko-
sistemine verdigi zararin yani sira
ayrica Marmara Bolgesi agisindan
ekonomik maliyetinden de bahset-
mek mUmkin. Marmara Denizi'nin
yUz yUze kaldigr musilaj problemi
bolgeden beslenen bazi sektorleri
etkilemis durumda. Bu sektoérlerin
basinda ise balikeilik ve turizm geli-
yor. Bu nedenle 6zellikle bu durum-
dan en cok etkilenen sektorler igin
neler yapilabilecegine ve mevcut
durumla hangi ¢ézUmler aracilidiyla
bas edilebilecegine dair tartismalari
ortaya koymak 6nemli géronuyor.

Problemi ve suUreci anlamak, bu
konuda ¢6zUm onerileri gelistirmek
icin Marmara'daki balik¢ilida ve arka
plandaki sorunlara tarihsel bir pers-
pektifle bakmak elzem hale geliyor.

Cevresel Sorunlarin
Sektorlere Etkisi

Marmara Denizi'nde yasanan
¢evresel sorunlar, beraberinde ekono-
mik sikintilari getiriyor. Turizm sektort
ise ekonomik anlamda etkilenen sek-
torlerin basinda geliyor. Ancak turizm
sektorune iliskin bir etki analizi bulun-
muyor. MUsilaj gibi kirliliklerin gelecek
ylllarda yeniden ve belki daha ciddi
boyutlarda goérilmesi  ginimuzde
Marmara Denizi, Saroz Korfezi veya
Gokgeada gibi tatil beldelerinin etkile-
digi gibi farkli yerlerdeki turizm sekto-
rons de etkileyebilir.

Cevresel problemlerin dogrudan
ya da dolayli olarak ekonomik mali-
yetler ortaya ¢ikaracadi, diger sektor-
leri de etkileyerek hem ekolojik yasami
hem de ekonomik ge¢im kaynaklarini
gelecek ylllarda etkileyecegdi 6ngorulu-
yor. Dolayisiyla Marmara Denizi'nde
yasanan  kirlilik, millT gelir agisindan
ekonomik bir kayba ve issizlige neden
oluyor.

Gegim sikintisi yasayan sektorler-
den bir digeri de balik¢ilik. HenUz ba-
likgilik sektorinde yasanan kayiplari
g6z 6nUne serecek veriler ve kayitlar
bulunmuyor. Bununla birlikte balikgi-
larin avladiklart baliklarin kilolarinda
ciddi azalmalar gériliyor. Ayrica balik
lokantalarinin da bu durumdan etki-
lenmesi sonucu onlarca lokanta ka-
paniyor. Dolayisiyla ¢evresel bir sorun
olarak 6ne ¢ikan musilaj, dolayl etki-
leri ile pek ¢ok kisinin issiz kalmasina
yol agiyor.

Prof. Dr. Fikret Adaman, son vyil-
larda Ulkemizin cesitli dogal afetlerle
ve iklim krizinin etkileri ile karsi karsiya
kalmis durumda oldugunu belirtiyor.
Simdiye kadar bu sorunlarin anlik ola-
rak Ustesinden gelinmeye calisildigini
fakat "Bu durumun sebebi ne?" soru-
su etrafinda kalici ¢ézimler Uretme
yolunun tercih edilmedigini de vur-
guluyor. Artan nufus, asirt eneriji kul-
lanimi, hayvancilik, tarim, ulastirma
gibi konulara bakildiginda insanlarin
artan sera gazi salimina baglh olarak
iklim degisikligini tetikledigi gortluyor.
Bu durum ise pek ¢ok sektdrde eko-
nomik sonuglar ortaya ¢ikarryor. Tur-
kiye'de tipki balikeilik gibi tarim sekto-
runUn de bes yildir yasanan krizlerden
oldukea etkilendigi goruluyor.

Su Uriinleri ve Balikgilik

Biri¢ deniz olan Marmara Denizi,
yUzeyinde Karadeniz kékenli su kay-
nadl, alt tabakalarinda ise Akdeniz
kokenli sularin bulunmasi nedeniyle
sicaklk ve tuzluluk acisindan canli
yasami i¢in oldukg¢a uygun kosullar
sagliyor. 1970'li yillardan itibaren
onem kazanan Marmara Denizi ba-
likgihgi, Turkiye balikeihdinda ikinci
sirada yer aliyor. Marmara Denizi'n-
deki av miktari 1980 yilinda 40 bin
ton iken 1990 yillarda 80 bin tona
yUkseldigi goroluyor. Fakat son 20
yilda av miktarlarinda ciddi azal-
ma goézlemleniyor. 2020 yilinda 24
bin ton olarak belirlenen av miktari
sebebiyle Marmara Denizi balikeili-
ginin Tourkiye balikeillidr icindeki ora-
ni yaklasik %14'ten %7'ye gerilemis
durumda.
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Prof. Dr. F. Saadet Karakulak,
balikeilik cesitlerinin demersal turleri
avlayan ki¢Uk dlcekli balikeilik ve gog
eden pelajik baliklari avlayan girgir
balikeiigi oldugunu anlatiyor. Ozel-
likle palamut, lUfer, hamsi, sardalya
gibi baliklarin Ege Denizi'nden Ka-
radeniz'e, Karadeniz'den Ege Deni-
zi'ne go¢ zamanlarinda, avcilik faali-
yetleri Marmara Denizi'nde daha da
yogunlasiyor. Marmara Bolgesi'nde
yasayan insanlarin gelir durumu ile
sosyokuUlturel seviyelerinin  yUksek
olmasi, altyapi ve ulasim imkanlari,
hizmet sektoérlerinin gelismisligi ve
Turkiye'deki en bUyUk balik halinin
istanbul'da bulunmasindan dolayi
Marmara Bolgesi balik¢ihginin 6ne-
mi daha da artiyor. Marmara Deni-
zi'ni korumak amaciyla 1971 yilinda
¢tkan 1380 sayili su UrUnleri kanunu
cercevesinde trol avciligr tim Mar-
mara Denizi'nde, istanbul Bogdazi ve
Canakkale Bogazi'nda yasaklanmis
durumda. Karides avcilidr igin ise
algarna ve manyatin kullanimi ser-
best.

TUIK verilerine gére Marmara
Denizi'nde avlanan 48 balik tord ve
12 diger su Urini olmak Uzere top-
lam 60 tUrin ticari balik¢ihgr yapi-
liyor ve her bir tUrGn av miktarlari
incelendiginde ciddi bir azalma géze
carpiyor. Ozellikle izmarit, mezgit,
kefal, barbunya, tekir, képek baligi,
kirlangig balgi, lUfer, palamut, ham-
si, kolyoz, istavrit, gimus, tirsi gibi
balik turlerinin av miktarlarinda ciddi
dUsUsler s6z konusu. Marmara De-
nizi'nin kaybolan baliklari arasinda
oksijen ihtiyaci yUksek bir balik tiru
olan kili¢ balgi dikkat ¢ekiyor. 1980

yiindan itibaren avciidr yapilama-
yan kilic bal@i denizlerdeki goginu
denizdeki oksijen seviyelerine gore
diuzenliyor. Marmara Denizi gevre-
sindeki nUfusun ve sanayinin artma-
si sebebiyle yogunlasan deniz kirliligi
ile iliskili olarak oksijen seviyesinin
dismesinden dolayr kiligc balidinin
bolgeyi terk ettigi dUsunGlUyor. Oysa
17.yUzyilin GnlU gezginlerinden Evliya
Celebi istanbul Seyahatnamesinde
Marmara Denizi'nde istanbul'da ki-
ligc baliginin dalyanlarda bol bol ya-
kalandigini séyliyor. Miktari azalan
bir diger balik tUr ise uskumru. Yak-
lasik 40 yildir yapilamayan, 2017'de
ise tekrar baslayan uskumru avci-
l§inin kapasitesi, son U¢ yil igcinde
asiri avciliktan dolayr 400 tondan
50 tona dusti. Artik ticari bir Grin
olarak goérmedigimiz diger bir tor
olan beyaz kum midyesi avcilidi ise
1980'li yillarin ortalarinda basladi.
Tamamen ihracat Urind olan beyaz
kum midyesi on yil icinde yapilan asi-
ri-avciliktan dolayr tokendi ve 1996
yilindan itibaren avciligi yasaklandi.
Ayni sekilde ¢ift kabuklulardan isti-
ridye de beyaz kum midyesi gibi av-
cihgi yapilamayan tirlerden.

Aktif balik¢r tekne sayisi 2730
olan balike¢r filosunun %75'i tekne
boylari 5 ile 15 metre arasinda de-
Jisen kucUk dlcekli balikeilk grubun-
dan olusuyor. EnduUstriyel balikeilik
yapan girgir teknelerinin sayisi ise
135 olarak biliniyor. Girgir balikeilari
ozellikle baliklarin gé¢ zamanlarin-
da Marmara Denizi'nde faaliyet
gosteriyor; av veriminin dUstugu za-
manlarda ise Karadeniz'e ya da Ege
Denizi'ne gegiyor. Oysa ki¢Uk dlgekli

balikgilikta, tamamen kiyiya bagimli
olarak avcilik yapiliyor. Bu gruptaki
balikcilarin av miktarlari dustk de
olsa, yerel pazara Urun saglama-
lari ve geleneksel bir kiltiru tem-
sil etmeleri dolayisiyla son vyillarda
dinyada 6ne ¢ikan ve desteklenen
bir balik¢ihk torddir. Bu kapsamda
Avrupa Birligi son bes yilda kUguk
olcekli balikeiligr gi¢lendirmek Gzere
cesitli destek programlari baslatmis
durumda. Turkiye'de de 2017'den bu
yana kigUk olcekli balikgilik destek-
lenen sektorler arasinda bulunuyor.
istanbul BuyUksehir Belediyesi de
mUsilaj sorununun yodun yasandigi
2021 yiinda kUgUk dlgekli balikgilara
destek saglad.

Marmara  Denizi  balikgilhidimni
olumsuz etkileyen faktorlerden biri
olan musilaj sorununun Eylul 2007
tarihinde gozlemlenmesi ile bu do-
nemde balik¢illar hem av miktar-
larinin  azalmasindan hem de av
ekipmanlarinin  zarar gérmesinden
dolayl ekonomik kayiplar yasadi.
Ekonomik kayiplarin miktari balik-
cilik tUrine gore degisse de tekne
basina 2.000 Euro ile 125.000 Euro
arasinda zararlar séz konusu oldu.

Balik¢ihk
Tehlike Altinda

Deniz ekosistemine etki eden
bircok faktér oldugu icin Marmara
Denizi'nde balik¢ilik  kaynaklarinin
azalmasinin da bircok nedeni bu-
lunuyor. Balik¢ilik sektérinU  etki-
leyen en 6nemli konularin basinda
ise kentlesme, asiri avlanma ve atik






sorunu geliyor. Balik¢ilik sektérinin
son zamanlarda ekonomik acgidan
ciddi kayiplarla karsi karsiya oldugu
goruliyor. Yaklasik 20.000 - 30.000
ton balidin girgir ve trol ile cekilmesi
nedeniyle ki¢Uk geleneksel balikeili-
gin 6nUne engeller ¢ikiyor ve tim ge-
cimini balik¢iliktan saglayan ailelerin
gunltk kazanglari sekteye ugruyor.
Bu siregte musilaj nedeniyle balik
tUketiminin zararl oldugu ydninde
yayginlasan goruslerin de  balikgi-
lik sektoruny oldukga zor durumda
biraktigi goroliyor. Ayrica musilaj
sorunundan dolayl durdurulan ba-
likcilk faaliyetleri nedeniyle ruhsatl
calisanlarin islerini yapamadidi, yer-
lerini kacak olarak c¢alisan kisilerin
aldigi gozlemleniyor. Balikgilara yilda
bir defa olmak kaydiyla yapilan eko-
nomik destegdin ise yeterli olmadidi
anlasiliyor.

Kiy1 Alanlarinin
Donistmu

Marmara Bolgesi'nde yasayan
nUfusun ve sanayinin artmasina pa-
ralel olarak artik kiyr alanlarinin yo-
gun kullanildigi goruluyor. Deniz tra-
figinin artmasi, 1sik ve gUrultu kirliligi
ile canli yasami olumsuz olarak et-
kileniyor. Istanbul'da Marmaray ca-
lismalart yapilirken denizde yapilan
calismalar veya kiyilarda yapilan ce-
sitli dolgu alanlari bu midahalelerin
somut &rneklerinden bazilari. Mar-
maray yapimi sirasinda ¢ikarilan co-
rufun tekrar deniz ortamina atilma-
sl ve musilaj olusumu baslayincaya

kadar insaat hafriyatlarinin denize
dokUlmesi, denizi olumsuz etkileyen
durumlar olarak 6ne ¢ikiyor.

Kiyr alanlari balikeilar icin olduk-
¢a 6nemli alanlar olarak gortluyor.
Kiyr alanlarinin doldurulmasiyla ba-
liklarin o bolgelerde yavru baliklarin
beslenme alanlariile koruma altinda
olan deniz ¢ayirlarinin birgok tire or-
tam saglayan alanlarinin yok olmasi
da tim sistemi olumsuz etkiliyor. Bu
beslenme alanlarinin kaybedilmesiy-
le ekosistemin kendi kendini yenile-
mesi de dnlenmis oluyor. Bu nedenle
kiyi alanlarina bUtincil yaklasmak
6nem arz ediyor.

Asim Avianma
Nedeniyle Ekosistem

Degisiyor

Deniz kirliligi her yonu ile yasa-
niyor. Kuresel iklim krizinin tehdidi,
sularin isinmasiyla birlikte deniz se-
viyeleri ve okyanus dolasim model-
lerindeki degisim, tuzluluk, pH'taki
dedisim ve okyanuslarin asitlesmesi
canliyasamini tehdit ediyor. Asiri av-
lanma ve balikeilik kaynaklariyla ilgili
stok degerlendirme ¢alismasi yapil-
mamasi ve baliker teknelerine avci-
lik kotasi getirilmemesi nedeniyle,
avcilik en yUksek dUzeyde yapiliyor.
Yuksek etkili teknolojinin kullanimi,
tesadUfi av-iskarta, hedeflenen tir
ile ticari degeri olmayan veya koru-
ma altinda olan bircok canlinin da
avlanabilmesi, bu turlerin avlanmasi

ise ekosistemin bozulmasina sebep
oluyor.

Asiri avcilik nedeniyle turler aza-
liyor, kilicin, orkinosun, uskumrunun
kaybolmasi bu baliklar denizanala-
ri ile beslendiklerinden 6torU eko-
sistemde denizanalarinin  artisina
yol agiyor. Bir tUrin yok edilmesiyle
olusan bu boslugun, ekosistem tara-
findan bir baska bicimde doldurul-
masiyla gérilen bazi firsatel turlerin
artisi kaginilmaz hale geliyor.

Balikgilik kaynaklarinin azalmasi-
nin diger bir nedenini ise denetimin
olmamasi ve kuraldisi avcilik olus-
turmakta. Ayni zamanda gemilerin
balast sulariyla Turkiye sularina gi-
ren istilaci turlerin artis gostermesi
ise yerli turlerin git gide azalmasina
yol aciyor.

BugUn Akdeniz'de balon baligi ve
aslan bah@i gibi istilaci tirlerin ¢o-
Jaldigr yerlerde baska tur baliklarin
olmamasindan dolayr stoklara da
zarar verildigi biliniyor. Bu durumun
Marmara Bolgesi'nde de kendini
gostermeye basladidl, artik zehirli
denizanalari gorilurken ve uskum-
rularin da sayica azaldidr gézlemle-
niyor.

Turkiye, balikgilikta  kullanilan
motor gUcU bakimindan ilk siralarda
yer aliyor. Bunun nedenleri arasinda
daha fazla balik tutma hirsi ve ézel-
likle Karadeniz ve Marmara Deni-
zi'nde degisen ekosistemler geliyor.
Marmara Denizi'nde denizanalari



asiri artis goésterdiginden, balikeilik
faaliyetleri zorlasiyor ve balikeilar
bunlarla mucadele edebilmek adi-
na teknelerin motor giglerini surekli
arttirma egilimi gésteriyor.

Kontrolsiiz Avianmaya
Karsi Denetim ve Kota

Marmara Denizi kendini yenile-
yebilme 6zelligine sahip ancak, bu
durumun gergeklesebilmesi i¢in en
az 5 - 6 yila ihtiya¢ oldugu anlasili-
yor. Sadece turizm ve balikgilik sek-
torune fayda sagdlamasinin 6tesinde
tUm etmenleri iceren kapsamli bir
planin ve sektorin tim bilesenle-
rinin dahil edildigi iyi bir yonetisim
modelinin  hazirlanmasi  ihtiyaci
ortaya ¢ikiyor. Bu noktada, bele-
diyelerin 6nciliginde uzmanlarin,
akademisyenlerin, sivil toplum kuru-
luslarinin ve diger tUm paydaslarin
"Nasil bir Marmara Denizi olmasini
istiyoruz?" sorusuna yanit aramasi
ve sorunlarin ¢6zUmUnde aktif ola-
rak rol almasi elzem goériniyor.

Denizlerdeki denetimin artiril-
masi kapsaminda, deniz seyahatle-
rinin denize ve karaya ¢ikis kisimla-
rina ve balikeilik faaliyetlerinin satis
noktalarina dikkat edilmesi gereki-
yor. Bu denetimlerin ise su Urinleri
alaninda egitim almis yetkin kisiler
tarafindan yapilmasi ve kayit disi
avcilik sorununa karsi kalici ve somut
¢6zUmler ile yapilandiriimasi sorun-
larin ¢6zUmUne yaklasmak igin bir
adim olarak karsimiza gikiyor.

Sordurolebilirligi - saglamak  ve
kirliligi azaltmak konusunda ise 6ne-
rilen en etkili ¢c6zUmU "kota sistemi”
teskil ediyor. Kota sistemi uygulan-
diginda, balikeilar karsiliginda Ucret
alamadidi baligr tutmayacak ve ko-
tasini bu tur baliklarla doldurmaya-
caktir. Dolayisiyla boyle bir sistemin
yavru baliklarin tutulmasini énleye-
cegini soyleyebiliriz. Boéyle bir siste-
me ekosistem c¢esitliliginde onemli
farklar yaratabilir. Bu ¢ergevede
avlanabilir stoklarin édnceden belir-
lenmesi ve her bir balik¢i teknesine
avcilik kotasinin dagitiimasi plan-
lanmalidir. Bu noktada ekosistemi
oncelikli hale getiren ve ayni zaman-
da balik¢ilarin sosyo-ekonomik du-
rumunu da g6z éntnde bulunduran
balikgilik yonetimi planlamalarinin
yapilmasi énem tasiyor. Bu kapsam-
da stok tahmin ¢alismalari yapildigi
ve balike¢ilik faaliyetlerinin izlendigi
bir "Balikcilik Arastirma EnstitUsy”
'ndn kurulmasi gereklidir. DUnyanin
bircok Ulkesinde basarili bir sekilde
uygulanan kota yoéntemi ile 2000'li
yillardan ginUmuze kadar yasanan
200 bin tona yakin kaybin azaltila-
bilecedi, asiri avlanmanin dnidne ge-
cilebilecedi ve gelecek nesillere daha
bereketli denizlerin emanet edebile-
cegi dUsunUluyor.

Deniz Kirliligi

MUsilaj konusuyla yeniden gin-
deme gelen kirlilik sorununun deniz
yUzeyinde bitmis olsa da deniz dip-
lerinde bitmedigi anlasiliyor. Mar-
mara Denizi'ni tehlikeye sokan ciddi

sorunlardan bir dideri ise plastik kir-
liligi. Deniz tabaninda gozlemlenebi-
len ¢opler bu kirliligi gozler 6nine se-
riyor. Akinti ve dalgalarin plastikleri
¢ok ufak pargalara ayristirmasinin
sonucunda, bUtun denizlerin plas-
tikle kirlendigi ve bu nedenle plastik-
lerin baliklarin gida zincirlerine ka-
ristigl, oradan da insanlara gegtigi
gozlemleniyor.
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Ulke nUfusunun %30'unu, eko-
nomik faaliyetlerin ise %50'ye yaki-
nini bUnyesinde barindiran Marmara
Bolgesi Turkiye'nin cekim merkezidir.
Bazi bolgeler bulundugu konum, sa-
hip oldugu kaynaklar, ulasim olanak-
lari ve tarihten gelen birtakim siyasi
avantajlarla birlikte daha fazla buyur
ve gelisirler, buna bagl olarak daha
fazla nufus gekerler. Marmara Bol-
gesi 1970'li yillardan bu yana hizli bir
kentlesme, sanayi ve nUfus artisi ile
karsi karsiya kalmasi ile zaman iginde
esiklerini asmis durumdadir. BUtun
bunlarin bir sonucu olarak da Marma-
ra Denizi'nin hizli bir kirlenme sirecine
girdigini gorUyoruz. Bu nedenle 6zel-
likle Marmara Denizi'nin bugin gel-
digi noktanin planlama, idari ve yasal
boyutlarini tartisarak mevcut durumu
ortaya ¢ikaran sireci ve problemi an-
lamak ve etkin ¢6zUm onerileri gelis-
tirmek oldukga kritik 6neme sahip bir
halde karsimiza gikiyor.

Dengeli Kalkinma ve
Birlikte Gelisme

Marmara Bdlgesi'nin, Turkiye'nin
sanayi ve metropol merkezi olarak
agik ara bir gekim merkezi oldugunu
biliyoruz. Marmara Denizi'nde yasa-
nan g¢evre sorunlarinin yalnizca idari
sinirlar iginde yapilan planlar ve bun-
larin uygulanmasi ile ¢ozUlemeyecedi
de ortada. Bu gercedi uzun yillardir
dile getiren bilim insanlari ve uzman-
lara gére Marmara Havzasi ve hatta
Susurluk Havzasi'nin bitincul olarak

ele alinmasi zorunlu goruluyor. Ancak
bunun yeterli olmadigini vurgulamak-
ta fayda var.

Ulkenin farkli cekim odaklarinin
da gelismeye ve bolgeler arasi dengeli
kalkinmaya ihtiyaci oldugu sik¢a alti
cizilen konulardan bazilar. Ozellik-
le Marmara depremi sonrasinda bu
konudaki gorus ve tartismalar siklikla
gundeme gelmis durumda. 2021 yilin-
da dikkat gekici bicimde goérinir hale
gelen Marmara Denizi'nin yUzeyindeki
musilaj sorunu ile tartismalar tekrar
hiz kazandi. istanbul, Kocaeli ve Bur-
sa'nin da iginde bulundugu Marmara
Bolgesi'nin, oldukca fazla bicimde in-
san yerlesimi ve sanayi baskisi altinda
olmasinin sakincalarini aslinda doga
bize her seferinde cesitli bicimlerde
yeniden gdsteriyor ve hatirlatiyor. k-
lim krizinin etkilerini de gérmeye bas-
ladigimiz bu ginlerde, ¢evresel sorun-
larin sikh@inin ve ¢esitlerinin artacagdi
6ngoroluyor. ileriki dénemlerde Mar-
mara Denizi 6zelinde cevresel sorun-
larin geri donuUsU olmayan sonuglari
olabilir. Bu agidan bakildiginda bolge-
ye bUtuncUl yaklasimin énemi 6n pla-
na ¢ikiyor.

Marmara Belediyeler
Birligi'nden Yeni s
Birliklerine

Bir taraftan Glke boyutunda kal-
kinma politikalarini ele alirken bir ta-
raftan da bélgeyi butincil bir plan-
lama ve idare yaklasimiyla ele almak
gerekiyor. Ornegin Marmara bito-
nunde vyetki kurumlarina bakacak

olursak yerelde valilikler, bUyUksehir ve
ilce belediyeleri, sahil gUvenlik teski-
lat;; merkeze dogru ilerledikge Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlgi,
Tarim ve Orman Bakanlidi, Ulastirma
ve Altyapr Bakanlidi gibi bakanliklar
yetki ve sorumluluklari paylasir vazi-
yette bulunuyor. Boyle bir sorumluluk
paylasimi sirasinda ise agiklik ve sef-
faflik ilkeleri dnemli hale geliyor. Cev-
resel sorunlar ortaya ¢iktiktan sonra,
kurumlarin sorumluluklari birbirlerine
atmamalart i¢in yetki paylasiminin
nasil olacagdina dair net bir yanit Ure-
tilmesi elzem goérunuyor. Bu noktada
belki de anahtar kelime tekrar is birligi
olacak.

Marmara Boélgesi igin bu is birli-
ginin ilk adimi 1975 yilinda atildi. Ye-
rel yonetimler is birligi icinde olmanin
6nemini kavrayarak ve 6n plana ¢i-
kararak bir birlik 6rgitlenmesi igin-
de hareket etmeye karar vermis ve
Marmara Deniziile bodazlarinin ¢cevre
sorunlarini odagdina alan bir anlayisla
Marmara Belediyeler Birligi kurulma-
sina karar verildi.

1975 yilinda sUratle kirlenen Mar-
mara Denizi'ne etkin bir ¢6z0m arayisi
amaciyla kurulan Marmara Belediye-
ler Birligi, "Turk Kamuoyuna" baslikli
alti maddelik bir bildiri ile cok 6nemli
konulara deginiyor. Marmara Beledi-
yeler Birligi, endUstriyel atiklarin dog-
rudan denize atilmamasindan, gemi
pis su atiklarr ile molozlarin denize do6-
kUlmesinin dnlenmesine kadar genel
bir cerceveden farkindalik olusturma-
ya ¢alisiyor.
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A. Cihat Kahraman, yasanan
mUsilaj krizinde, birlikte ¢alismanin
¢ok etkili oldugunu ve bu birlikte
calisma halinin tim kamuoyu tara-
findan goridldigund ifade ediyor. Bu
kapsamda Marmara Denizi'nden
yararlanan, manzarasina  bakan,
denizde seyahat eden herkesin Mar-
mara Denizi ile ilgili strecin takipgisi
olmasi gerektigini ve surecin her fir-
satta sorgulaniyor olmasinin kamu
kurumlarinin  ¢alismalari acisindan
da onemli bir motivasyon kaynadi
olacagini belirtiyor. Simdiye kadar
¢ok sayida ¢alisma yapilmis olsa da
bugin musilaj sorununun ortaya
¢tkmasi ile yeni aksiyonlara ihtiyag
duyuluyor.

BUyimenin Doyum
Noktasinda Tehlike
Sinyalleri

Trakya ¢evre planlarinin hazir-
lanmasinda etkin bir rol alan Bolge
Plancisi Sinan Ozden, denizi yal-
nizca kendi basina bir deniz olarak
dUsUnmenin, sorunu yarim tartis-
mak anlamina geldigini, Marmara
Denizi'nin kaginilmaz olarak boélgesi
ile degerlendirilmesinin gerekliligini
vurguluyor.

Dr. Ozdemir Sénmez ise denizde
ortaya ¢ikan sorunlarin ana kayna-
ginin bolgedeki nufus ve ekonomik
faaliyetler oldugunu ifade ediyor.
Sanayi ve lojistik tesisleri, yerlesim
birimleri, turizm tesisleri, liman ve
tersane atiklarinin bazen iyi aritila-
rak, bazen de aritilmadan denizle

bulusturulduguna dikkat ¢ekiyor.
Yerlesimlerden kaynaklanan atikla-
rin denizle bulusmasi ge¢miste ve
bugUn karsilasilan sorunlarin kayna-
g1 olarak goérulUyor. Bu sebeple bol-
geye planlama agisindan bakmak
6nem arz ediyor.

Planlama acisindan  bakinca
karsimiza yine bolgeler arasi den-
gesizlik sorununun ¢iktigr goriluyor.
Dr. Sénmez bazi bolgelerin konumu,
sahip oldugu dogal kaynaklari, ula-
sim olanaklari ya da tarihten gelen
bir takim siyasi avantajlari sebebi ile
cevresindeki diger yerlesmelere gore
daha fazla buytdiguni ve gelistidi-
ni dile getirerek bolgeler arasi den-
gesizlik sorununu kisaca agikliyor. Bu
noktada bolgeler arasi dengesiz bU-
yUmeye bagl olarak bazi bdlgelerin
cekiciliginin ve nifusunun arttigi dik-
kat g¢ekiyor. Artan nUfusa bagli ola-
rak gelisen fonksiyonlar bélgenin le-
hine bir gelisimi ifade etse ve yasam
kosullarini olumlu olarak gelistirse
de bunun bir doyum noktasi oldu-
du unutulmamali. BoyUmenin belli
bir doyum noktasindan sonra artik
aleyhe dénmeye basladigini ve nifu-
sun yarattigr ekonomik aktivitelerin
dogal yasam sistemlerini yok etme-
ye basladigini séylemek mUmkuin.

Yerlesme Baskisi
Tasima Kapasitesini
Asti

1950'li yillardan bugine kadar

Turkiye'deki tUm bolgeler surekli ola-
rak Marmara Bolgesi'ne gog veriyor.

Bu bolgeler hem niUfus gogU veriyor
hem de kaynaklarini o bolgeye dogru
aktariyor. Ornedin; Butun Turkiye'de
var olan organize sanayi bdlgelerinin
neredeyse yarisindan ¢odu Marma-
ra Bolgesi'nde toplanmis durumda.
Yine Marmara Bdélgesi'nde var olan
serbest bolgeler neredeyse Turki-
ye'nin diger bdlgelerindeki serbest
bolgelerin toplam sayisina esit.

Butun ekonomik faaliyetlerin
Ulkenin  batisinda  yodunlasmasi
sonucu ortaya ¢ikan sonuglari Dr.
Soénmez su sekilde siraliyor: "Nufus
yogunlugunun ve gelir durumunun
batida 6zellikle Marmara Bolgesi'n-
de ciddi oranda arttigini biliyoruz.
Sayilarla ifade edecek olursak, yU-
z0l¢UmU olarak bakildiginda Mar-
mara Bolgesi  Turkiye'nin  yalniz-
ca %10'v iken; Turkiye nUfusunun
%30'unu, ekonomik faaliyetlerin de
yaklasik %50'ye yakinini bunyesinde
barindiriyor."

TUm ekonomik faaliyetlerin Uze-
rine sosyal donati alanlari, teknik
donati alanlarr, lojistige iliskin donati
alanlari ve sanayi alanlari da eklen-
diginde ciddi bir kentsel yogunlugun
oldugu ¢ok agik. Bu yogunlugun ta-
rim ve orman alanlarinda, su havza-
larinda, bUotin 6énemli ekosistemler-
de yarattigi baski kacinilmaz. iste bu
etkiyi denizde ortaya ¢ikan musilaj
problemi olarak somut bi¢gimde go6z-
lemliyoruz.

Dr. S6nmez ge¢miste Marmara
Bolgesi'ndeki fonksiyon alanlarinin
bolge icinde dengeli dagilimini éner-
diklerini, bu dagilimin bir bitinlUk



icinde olmasi gerektigini vurguladik-
larini hatirlatiyor. Istanbul'dan cevre
illere; Kocaeli, Bursa ya da Tekirdad'a
desantralizasyon konusunun gin-
demde oldudunu, gelinen noktada
bunun yeterli olmayacagini, mutlaka
desantralizasyonun Ulke bUtinUnde
dUsUnUlmesi gerektigini ekliyor.

Dr. Sénmez'e gore; bitunlesik
kiyi alanlari planlamasi, kiyr alanla-
rinin korunmasi icin énemli bir ¢a-
lismadir. Trakya Bolgesi kiyilarindaki
calisma devam ederken istanbul'da
bu c¢alismanin hentz baslamadidi-
ni biliyoruz. Dider yerlerde yapilan
bUtUnlesik kiyr alanlari planlamasi,
kiyidaki - envanterin = ¢ikarilmasina
iliskin ciddi veriler elde edilmesi baki-
mindan faydali olsa da yasal acidan
yaptirim gicUne sahip olmadigi igin
ilgili sorunlara ¢6zUm getiremedigi
bilinen bir gergek.

Yapilmis olan Cevre DUzeni Plan-
lari da bolgeyi biUtincil olarak de-
Jerlendiremiyor. Dider bir deyisle,
planlarda genellikle her alt boélge ya
da her il tek basina dustnUlerek ele
alintyor. Cevre Dizeni Planlari ara-
sindaki tutarsizliktan hareketle Mar-
mara Bolgesi'ndeki nUfus bUtincil
olarak degerlendirilemiyor. Cevre
Duzeni Plani verilerine bakildiginda
gelecek 15-20 yillik sUrede Marmara
Bolgesi butunundeki nUfus yaklasik
30-35 milyon olarak &ngortluyor.
Marmara Boélgesi nifusunun gele-
cek yillarda %35 artis oranina dogru
ilerledigi dUsUnuldUgUnde, bu artisin
onine gegecek planlama 6nlemleri-
nin alinmasi zorunlu gérunuyor.

Marmara Denizi'nin
Insana Karsi Cighgi

Ar. Gor. Kasim Ocak ¢evre sorun-
lari konusunda toplumdaki en biyUk
sorunlardan birine dikkat cekiyor.
Toplum olarak, problem ortaya ¢ik-
tiktan ve hatta Prof. Dr. MUslom
Akinci'nin - deyimiyle “problem bir
¢ciglida, bir isyana dénUstUkten son-
ra" bir araya gelip bunun ¢6zUmUonU
konusmaya basladigimizdan  s6z
ediyor. Bu konusmalar ve tartisma-
lar sorun gorunir oldugu miuddetce
devam ediyor olsa da tipki misilaj
sorununda oldudu gibi bir zaman
sonra gUindemden disuyor.

Yaptirhm Son Care!

Cevresel felaketler olup bittikten
sonra cevre ile ilgili konularda yapti-
rimin en bUyUdu dahi yapilsa geriye
doénUsU olmuyor. Bu yUzden Prof. Dr.
Akinci yaptirnma gerek kalmadan,
siki bir denetim ile Marmara Deni-
zi'ni yasanamaz hale getiren faktor-
leri engelleyebilecek tedbirlerin éne-
mini vurguluyor. Akinci, idarenin bu
yaptirim ve tedbirleri alirken hukuka
uygun davranmak zorunda oldugunu
belirtiyor ve ekliyor: "Mevzuat agisin-
dan bUyUk eksiklerimiz yok ama uygu-
lama yonUnden eksiklerimiz var. YU-
kUmIU olan idarelerin bu yaptirimlari
naslil uygulayacaklari belirsiz. Yaptirim
uygulaniyor ama idare Mahkemeleri
bu kararlari iptal ediyor. Yaptirimin
niteligini, kimlerin yetkili oldugunu ve
hangi gérevleri Ustlenmesi gerektigi-
ni ortaya koymamiz gerekiyor".

Cevreyi Korumada
Gelinmemesi
Gereken Bir Asama:
Seferberlik!

Yakin zamanda mUsilaj temizligi
"en bUyUk deniz seferberligi" olarak
cesitli mecralarda yer aldi. Uzman-
lar, sorun ortaya ¢iktiginda bunu
seferberlik yontemi ile ¢6zmeye ¢a-
lismnanin vahim bir durum oldugu-
na vurgu yapiyor. Cevreyi korumak;
cevreyi koruma micadelesinde bir
seferberlik asamasina gelmeden,
planl ve programli olarak yUritdl-
mesi gereken temel gérevlerden biri.

Uzmanlar, seferberlik asamasi-
na gelmeden ve cgevrenin tekrar is-
yan bayragdini ¢gekmeden yapilmasi
gerekenlere iliskin iki basligin dnce-
likli olduguna dikkat c¢ekiyor: kirlilik
oncesi faaliyet ve kirlilik sonrasi faa-
liyet. Kirlilik 6ncesi idarenin, aktif bir
bicimde denetim yapmasi ve bu de-
netimlerin yetersiz kaldidi noktada
ise ortaya cikan kirlilikleri de usulU-
ne uygun bir sekilde cezalandirarak,
caydirici bir etkiyi ortaya koymasi
gerekiyor. idarenin gerek mahkeme
kararlariyla gerekse de mevzuat
yardimiyla usullerine uygun dene-
timleri yerine getirmesi gerektiginin
alti ciziliyor. idarenin, esaslara uygun
olarak gereken incelemeler ile (6l-
¢cUm, analiz, numune alma vb.) cevre
kirliligini ve kirliligin failini tespit edip
yaptirim uygulamasi gerekiyor. Bun-
lara ek olarak, idarenin kriz olduktan
sonra bir koordinasyon kurulu kur-
mak yerine hdlihazirda mevzuatta
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var olan yetki ve sorumluluklarini
zamaninda ve dogru bir sekilde icra
etmesi bekleniyor.

Doganin Haklka

Uluslararasi hukukta ve ogreti-
de doganin da bir hakki olmasi; yani
nehrin, denizin, golin de hakki olma-
sl yonunde oneriler tartisiliyor. Bunun
en o6nemli nedeni, cevre unsurlarini
bir 6zne haline getirmeden dogdayi
etkin ve aktif korumanin saglanami-
yor olmasi. Marmara Denizi'nin kendi
ekosisteminin gordudu  zarari 6nle-
yecek ve idareyi bu konuda harekete
gecirecek araglara ihtiyacimiz var. Bu
araglari saglamanin bir yolu da doga
unsurlarini hak 6znesi haline getire-
rek, bu konuda daha etkili olabilece-
gine iliskin onerileri ortaya koymak-
tan gegiyor. insani merkezine alan
bir koruma anlayisi esas alindidinda
doganin zarar gérmesinin 6nine geg-
mek imkdansiz goriniyor. Balikgilarin
mUsilaj nedeniyle zarar gdrmelerine
engel olacak perspektif de tam olarak
burada gizli: doganin zarar gérmesi-
ne engel olmak. Doda unsurlarinin yer
aldidi bir hukuk ve 6gretide, Marma-
ra Denizi'ndeki ekosistemin goérecedi
zarari da dnleyebilmek mUmkun ola-
caktir.
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Giris

Go6zUmMUz0UNn  tanidigr  renklerle
Uretilmis olagan bir dinya haritasi
goérdigumuzde, mavi renklerin yo-
dunlukta oldugu yUzeylerin deniz ve
okyanuslarin varhidina isaret ettigini
hemen anlariz. Ancak insan g6zU-
non tanidigr araligin disinda, farkl
dalga boylarina sahip isiklar da var.
Bu tir elektromanyetik i1sik turleri-
ni yansitma ve sogurma degerlerini
kullanarak, yUzeylerin ¢ok ¢esitli ka-
rakterlerini taniyabiliyoruz.

Marmara Denizi'nin  besince
zengin Karadeniz suyu ile oksijence
zengin Akdeniz suyunun karisim sa-
hasi olmasinin 6nemli sonuclari var.
Bu 6zgin mekanizma kendi dogal
kosullari icinde gayet saglikli bigim-
de isliyor. Ancak sistem o kadar has-
sas ki, oranlardaki kiigUk bir sapma
6nemli sonuglar dogurabiliyor. 2021
yaz ayinda bu dengenin bozulmasi-
nin sonuclarini, bir cevre felaketine
donUsen musilaj olusumunda hep
birlikte gozlemledik.

Marmara Denizi'ni
Tanimak

Karadeniz-Marmara  Denizi-Akde-
niz arasindaki iliskiye biraz daha yakin-
dan bakalim. Akdeniz, bir buharlasma
baseni. Bu nedenle strekli olarak muaz-
zam bir su kaybi yasiyor. Olusan su agi-
gini telafi etmek icin de Atlantik Okya-
nusu ve Karadeniz'den kendine dogru

su ¢ekiyor. Ancak onemli bir detay var,
bu akislar yalnizca bir taraftan digerine
dogru olmuyor. Farkli tuzluluk degerleri-
ne sahip denizler arasinda tuz dengesi-
ni saglamakicin ters yonlt akintilarin da
olustugunu goriuyoruz. Bu durum tabii
ki yalnizca Akdeniz'e 6zgU de degil. Prof.
Dr. Ahmet Cemal Saydam'in, "Deniz
sistemleri arasindaki hassas dengeler”
derken bahsettidi sey tam olarak bu!

Marmara Denizi, istanbul Bogazi'yla
Karadeniz'e, Canakkale Bogazi'yla da
Akdeniz'e baglaniyor. Bu yonuyle din-
yadaki diger denizlerden farklilastidi,
bazi essiz 6zelliklerin agiga ciktigini go-
rUyoruz.

Karadeniz'e Dogru
Yokus Tirmanmak

Karadeniz, Tuna, Dinyeper, Rio-
ni, Dinyester, Don gibi tuzlu olma-
yan ancak endUstriyel kirleticilerin
etkisine yogun olarak maruz kalan
pek ¢ok su kaynadindan besleniyor.
Ayrica kutuplara daha yakin oldugu
icin Karadeniz'de buharlasma daha
az. Bu nedenle Karadeniz, ortalama
olarak Marmara Denizi'nden 30 cm
daha yiksek. Mevsimsel degisiklik-
lere bagh olarak bu fark 1 metreye
kadar cikabiliyor. Yani su yUzeyi bir
yol olsaydi, Marmara Denizi'nden
Karadeniz'e yiUrUmek istedigimiz-
de yokus ¢ikmak zorunda kalirdik.
Ciplak gozle de gorebildigimiz, Ka-
radeniz’den  Marmara  Denizi'ne
dogru saniyede 19.700 m?® debiye
sahip istanbul Bogazi Ust akintisi-
nin nedeni, temelde bu yUkselti farki.

Karadgniz'den Yokus
Asagi inmek

YUkselti farkini olusturan dina-
miklerin, denizler arasindaki karak-
ter farkina baska turlU bir etkisi daha
var. Marmara Denizi'nin %38,5'lik,
Karadeniz'in ise %17,5'lik bir tuzlu-
luk oranina sahip oldugunu gori-
yoruz. Yani Marmara Denizi %21
gibi 6nemli bir farkla Karadeniz'den
daha tuzlu. Bu fark nedeniyle, istan-
bul Bogazi'nin alt kisminda, yizeyde
olusanin tersi istikamette, saniyede
7300 m?3 debili ikinci bir akintinin
olustugunu gériyoruz. Bu dip akinti-
siistanbul icin o kadar kritik 3nemde
ki, sehir yasaminin pek ¢ok énemli
sistemi bu akinti rejiminin saglikli is-
lemesine badimli bigimde kurgulan-
mis. S$6z gelimi, 16 milyon istanbullu-
nun Urettigi atik sular, 6n aritma ve
biyolojik aritmadan gectikten sonra
bu akintiya desarj edilerek Karade-
niz aciklarina gonderiliyor. Yani sifo-
nu ¢ektigimizde borulardan gegen
suyun nereye gidecegine bu akinti
rejimi karar veriyor.

Ozetle Istanbul Bodazi'nda cift
yonlU bir akinti rejiminden soz ediyo-
ruz. Bu cift yonlU akimla tasinan su
miktarinin farkini aldigimizda, Ka-
radeniz'den Marmara'ya dogdru sa-
niyede 12.400 m?3 fazladan su gegcisi
oldugunu goéririz.
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Marmara Denizi Nefes
Almakta Zorlaniyor

Karadeniz'den Marmara'ya yUk-
sek bir tazyikle giren organik yonden
zengin alt katman sulari Bogaz'in
Marmara Denizi ¢cikisinda ucu sikilmis
hortumun davranisina benziyor. Mar-
mara Denizi'nin ilk 25 metrelik Ust kis-
minda Karadeniz suyu; bunun altinda
ise en derinlere kadar tuzlu Akdeniz
suyu bulunur. Yani bu haliyle zeytin-
yagi-su karisimi gibi tabakalasmis bir
yapidan s6z ediyoruz.

Dalgi¢ kiyafetlerimizi giyip bogaza
daldigimizda ilk 25 metrede rahatlikla
dibe dogru ineriz; ancak 25. metreden
itibaren takilir kaliriz. Bu bariyeri mev-
cut agirlikla asmamiz ve Akdeniz su-
yuna girmemiz imkansizdir. Ancak Ust
sudaki organik maddeler zamanla bu
bariyeri gecebiliyor ve alt suda biriki-
yor. Bu organik maddeler pargalanma
sUrecinde ¢ok¢a oksijen tiketir. So-
nucta alt tabakanin besin zengini bir
hale geldidine tanik oluruz. Dipte sU-
rekli olarak oksijen tUketen maddeler
mevcutken, yukaridan asagiya oksijen
gegememesi nedeniyle talebe yetise-
mez ve oksijen varlidi giderek azalr.
Prof. Dr. Cemal Saydam bu durumu,
"Marmara Denizi'nin  Karadeniz ile
Akdeniz'in astimli dogan ¢ocugu" ol-
dudu benzetmesiyle 6zetliyor. Bu 6zel
durumu nedeniyle ayricalikli bir ilgiyle
korunmasi gerektigini ve ki¢uk bir ha-
tada geri donUsU olmayacak sekilde
denizin dlebilecedini soylUyor.

Marmara Denizi'nin 8lumU halin-
de ortaya ¢ikacak durumu Prof. Say-
dam su sekilde siraliyor:

Denizde biriken organik maddeler
yine organik madde kullanarak par-
calanmaya devam eder, ama bu kez
¢6zUnmUs oksijen bulamayacagindan
(anoksik ortam), oksijen ihtiyaci Sul-
fat (SO42-)'tan karsilanir ve geriye
Hidrojen SUIfur (H2S) kalir.

Hidrojen SuUIfur, ¢Urik yumurta
kokusudur. Izmit Kérfezi derin cuku-
runda gorildiugu gibi, bir defa ortaya
ciktiginda geriye déndirilemez. Bo-
Jaz boyunca, Bebek, Hisaréni, Ahir-
kapi agiklari ve jet akiminin gergekles-
tigi bolgelerde ve lodos estikge de tUm
istanbul'a, poyraz estikce de Giney
Marmara'ya bu koku sirayet eder.

"Balik ne olur?" sorusuna gelirsek,
"O neydi, nasll bir seydi?" diye soracak
gelecek nesiller. Balik degil sadece,
tUm deniz yasaminin sonu gelecek.

Akil Dis1 Proje:
Kanal Istanbul

Marmara Denizi'nin Karadeniz'le
baglantisinin istanbul Bogazi Uzerin-
den saglandidini, burada gergeklesen
akis dinamiklerinin  olduk¢ca hassas
dengelere bagdimli oldudunu &zetle-
mistik.

Bu iki denizi birbirine baglayan
ikinci bir su yolunun yapay olarak ka-
zilmasi 6nerisi, 2011'de bir se¢cim va-
adi olarak ortaya atildi. O ginden
beri, yaygin soylenisiyle Kanal Istan-
bul'a, bir ¢evre felaketine yol acacagdi
icin alaninda uzman bilim insanlari
tarafindan bUyUk elestiriler yoneltil-

di. Esasinda bilimin farkl disiplinleri
tarafindan c¢ok¢a inceleme konusu
yapildidindan, Marmara Denizi'nin
her yonden ¢ok iyi bilindigi soylenebi-
lir. Bu yUzden Kanal istanbul 1srarinin,
sonucu bastan belli ¢ilgin bir deney
olacagl, bu konuda bilim insanlarina
kulak verilmemesi halinde geriye don-
dirtlemez sonuglar c¢ikacadr uyarisi
yapilyor.

Bilim insanlarinin Uzerine acikla-
ma yaptidi konularda verilere dayali
olarak go6rus bildirmesinin ilkesel bir
gereklilik olduguna dikkat ¢eken Prof.
Dr. Derin Orhon, Kanal istanbul kara-
rinin bilimsel hi¢bir yani olmadidina,
¢UnkU bu karari destekleyen hicbir
bilimsel verinin bulunmadigina dikkat
cekiyor.

“Kanal istanbul Projesi'nin mevcut
durum tespit ¢alismalari kapsaminda
11.03.2018 tarihinde tesis etki alani
icerisinde 6 ayri noktadan deniz suyu
numuneleri alinmistir. Alinan dip ve
yUzey suyu numuneleri karistirilip tek
bir numune haline getirilmistir.” (BO-
LUM 5-19)

Yukaridaki alinti Kanal istanbul
Cevresel Etki Degerlendirmesi ra-
porundan. Oksijen 6leUMUnUn deniz
bilimlerinde en dikkat gerektiren ko-
nularin basinda geldigini hatirlatan
Profesor Saydam, dip ve yUzey sula-
rinin karistirilarak élctlmesinin nasil
ciddi bir hata olduguna dikkat ¢ekiyor.
Kendine has Uslubuyla: Deniz bilimi-
nin D'sinden Cevre MuUhendisliginin
C'sinden, bilimin en ufak bir yerinden
anlayan bir kisinin boyle bir yorum ya-
zamayacagini soyleyen Prof. Saydam,



bu raporun, Turkiye Cumhuriyeti Cev-
re, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakan-
g1 uzmanlarinin incelemesine karsin
onaylanmis olmasini skandal olarak
degerlendiriyor.

Kanal Istanbul'un insasi halinde
Marmara Denizi'ne ve Istanbul'a ne
gibi olumsuz etkileri olacagdi konusunu
basliklar halinde kisaca inceleyelim.

istanbul Bogazi'nin
Hidrodinamigi
Degisecek

istanbul Bogazi'ndaki su akis reji-
minin degismesinin dnemli sonuglari
olabileceginden &nceki bolUmlerde
bahsetmistik. Kanal istanbul'la, iki
denizi birbirine baglayacak yeni bir
su yolu ag¢llacagindan, Bodaz Ust ve
dip akimlari énceki duruma goére bi-
raz azalacak. Bununla birlikte Kanal
istanbul'a saniyede 5.500 m?'l0k cok
6nemli bir su debisi aktarilmis olacak.
Prof. Orhon'a goére, Kanal istanbul'un
dusuk derinligi (21 m) dolayisiyla Is-
tanbul Bogazi'ndaki ¢ift yonlu akisi
taklit etmesi imkdnsiz. Dolayisiyla
Karadeniz’'den Marmara Denizi'ne
dogru ilave %20'lik bir akis gergekle-
secek. Son durumda, saniyede yakla-
stk 22.000 m?*|Uk net bir akistan s6z
ediyoruz.

Bu noktada, Bodaz ve Kanal vasi-
tasiyla Karadeniz'den Marmara De-
nizi'ne akacak suyun niteliginden de
bahsetmemiz gerekiyor. Bu su, kirli
nehirlerin tasidigi ve Karadeniz'in bati
kiyillarini kipkirmizi gésteren en kirli

kisimlarindan tasinacak. Peki nereye?
Prof. Orhon, Kanal'dan gelecek bu su-
yun, Marmara Denizi'nin en sig ve en
kirli bolgesi olan hassas KugUk¢ekme-
ce kiyllarina akacagini hatirlatiyor.

Kanal istanbul’la Her
Gin, 47 Milyon insanin
Urettigine Esdeger
Organik Kirletici
Marmara'ya Akacak

Oteden beri Karadeniz sahilinde
kirlilik 6l¢Umleri bagimsiz bilim insan-
lart tarafindan yapilageliyor. Ancak
2015 yilindan itibaren istanbul Su ve
Kanalizasyon Idaresi (ISKi) bu slcim-
leri dUzenli araliklarla tekrarlayip kayit
altina aliyor. Yani elimizde Karade-
niz’den Marmara Denizi'ne akacak
deniz suyunun kirlilik dizeyi hakkinda
net bilgiler var. Buna ragmen, Kanal
istanbul'un Cevresel Etki Degerlen-
dirme (CED) raporunda, bu ol¢im-
lerin  higbirinin  dikkate alinmadigini
gorUyoruz.

Olcumler, Karadeniz'den alinan 1
litre deniz suyunda 2,8 miligram top-
lam organik karbon oldugunu soylu-
yor. Bu bilgiyi, Kanal Istanbul insa edil-
diginde Karadeniz'den Marmara'ya
saniyede 5.500 m? su akacadi bilgisiy-
le birlestirelim. Netice itibariyle, Kara-
deniz'den Marmara'ya ginde 1.400
ton organik madde tasinacagdl goru-
[Uyor. Daha anlasilir kilmak i¢in bu pa-
rametreyi oksijen tUketim kapasitesi
cinsinden ifade etmek istedigimizde,
4.700 ton/gUn gibi bir sonugla kar-

silasiyoruz. Yani, Kanal istanbul insa
edildiginde her gun 4.700 ton organik
kirletici Marmara Denizi'ne akacak.

Ortalama olarak, bir insanin gin-
de 100 gram oksijen tUketebilen or-
ganik atik Urettigi géz dnunde bulun-
duruldugunda, Karadeniz'den Kanal
istanbul vasitasiyla tasinacak organik
yUkOn 47 milyon nUfusun Urettigine
esdeder oldugu gorulecektir.

Profesér Orhon, tUm istanbul ni-
fusunun Urettiginin 3, bUtin Marma-
ra'ya kiyisi olan yerlesimlerde Uretile-
nin ise 3 katindan daha fazla organik
atigin Marmara Denizi'ne tasinmasi-
nin anlamini sorgulamamizi istiyor.

Denize Kamyonlarla
Azot Dokmek, Fosfor
Serpmek

"Bir kamyon tutalim; kasasina 4,5
ton azot yUkleyelim ve KiugUkgcekme-
ce'ye dogru yola ¢ikalim. Adrese va-
rinca kamyon geri geri yanassin ve bu
4,5 ton azotu KucUkcekmece Sahili'n-
den denize bosaltsin. Bir saat sonra
ayni kamyon bir daha gelip ayniislemi
tekrarlasin. Gece-gindUz ayirmak-
sizin, gunidn bUtun saatleri boyunca
bu kamyon tekrar gelsin ve ilelebet bu
kamyon gelip bu 4,5 ton azotu denize
bosaltsin.”

Profesér Derin Orhon, Kanal is-
tanbul insa edildikten sonra Karade-
niz'in kirli sularinda bulunan 107 ton/
gin azotun Marmara Denizi'ne etkisi-
ni bu dramatik érnekle agikliyor. Son-
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suza kadar sUrecek bu kirli su akisinin
Marmara Denizi'nin derin olmayan
KUgUkgekmece kiyisina  birikmesiyle
korkung bir ¢cevre felaketine yol acaca-
dinin altini giziyor. Azota ek olarak her
gin 9,5 ton fosforun da surekli ola-
rak akacadina dikkat ¢ekiyor. Fosfor
ve azot bilesiklerinin, oksijen tUketici
mikroorganizmalarin ¢ogalmasina yol
acacadl ve bunun da halihazirda ok-
sijen sorunu yasayan Marmara Deni-
zi'nin 8lUmMUne yol acacagdini belirtiyor.

2021 yazinda Marmara Denizi'ni
etkisi altina alan deniz salyasi (mUsi-
laj) sorununun ¢ok daha bUyUk olcek-
te ve kalici olacadi bir senaryo Uzerine
disunmeye davet edildik.

Miussilaj Kalic
Hale Gelecek

Denizlerdeki kirlilik duzeyleri ta-
nimlanirken, suda biriken organik ve
inorganik madde yodunluguna bakilir.
Karbon bazli organik kirleticilerden
baska, cogunlukla azot ve fosfor bile-
siklerinden olusan inorganik kirletici-
lerin ne oranda bulundugdu bu bakim-
dan 6nemlidir. Azot-fosfor yogunlugu
fitoplankton denen ve daha yaygin
adiyla alg olarak bilinen canlilarin ¢o-
Jalmasi icin ¢ok elverisli bir ortam ya-
ratir. Saglikli isleyen bir sistemde bu
codalma genelde olumlu telakki edilir;
¢UnkU algler fotosentezle karbondi-
oksiti azot ve fosforla birlestirerek
sisteme oksijen verir. Hali¢'te zaman
zaman denizin cam gobedi rengi al-
masi bundandir.

Ne var ki kirleticilerin artisi, uygun
sicaklik ve durgunlukla birlesince belli

bir dedgerden sonra yalnizca alglerin
degil, farkl bakterilerin Uremesiicin de
elverisli bir ortam sunmaya basliyor.
Bu bakteriler algler gibi fotosentez
yapamadiklarindan, hayatta kalmak
icin organik karbonla birlikte ortam-
daki oksijeni de tUketmek zorundalar.
Solunum gU¢ligu ¢eken Marmara
Denizi'nin ¢ok degerli oksijenini bu
sekilde tUketen bakteriler, atik olarak
deniz salyasi ya da muUsilaj denen or-
ganik bilesikler Uretiyorlar.

Marmara Denizi'nin endUstri kay-
nakll mevcut kirleticilere ilave olarak,
Kanal istanbul'un insaslyla birlikte, sa-
niyede 22.000 m?'l0k Karadeniz'in en
kirli sularini da kendine ¢ekecegdinden,
mUsilaj sorununun kalici hale gelmesi
riski ortaya ¢ikacak.

Gemiler Bogaz'dan
Degil, Kanal'dan
Gegebilsin Diye...

istanbul Bogazi Uzerindeki gemi
trafiginin arttigr iddias;, Bogaz'dan
daha dar, daha si§ ve daha uzun
olacagi agiklanan Kanal igin, yapiima
gerekgesi olarak sunuluyor. Oysaki
istanbul Bogazi'ndan bir yilda gegen
gemi sayisi, 2006-2020 vyillari ara-
sinda %30 oraninda azaldi. Yapilan
projeksiyonlara gére bu azalis trendi
gelecek yillarda da strecek. Peki ken-
disine ihtiya¢ bile olmayan bu Kanal'i
insa etmenin 6nidndeki teknik gU¢lUk-
ler neler?

Kanal insasinin iki ayadr var: ilki
topradi kazmak, ikincisi de deniz/ gol

tabanindaki bal¢idi temizlemek. Sim-
di bu ikisine ayri ayri bakalim:

Hafriyat ya da Kazidan
Cikacak Devasa Atik
Topragin Akibeti

Cevresel Etki Degerlendirme rapo-
ru, kanal kazisi sirasind 1.100.000.000
m? hafriyat atidi ¢ikacagini 6ngériyor.
Ama en iyimser tahminler bile bunun
en az 1,2 milyar m? olacadi yéninde.
Profesor Derin Orhon, topragdin gev-
semesinden dolayl bu sayryl en az
1.3'le ¢arpmak gerektigini soylUyor.
Gungoren, Esenler ve Bagcilar ilgele-
rinin tUm yizeyini sokaksiz, bosluksuz
10 katlh apartman yUksekliginde top-
rakla kapladiginizi dUsinin. iste orta-
ya ¢ikacak hafriyat miktari bu kadar
dramatik olacak.

Kanal istanbul projesi ilk ortaya
atildiginda bu devasa toprak kutle-
siyle Marmara Denizi'nde 3 adet ya-
pay ada yapilacadi séylenmisti. CED
raporu dikkatle incelenirse, bir hazir-
lanma hatasi olarak o eski ¢calisma-
lardan kalma ada ¢izimlerinin yer yer
haritalarda unutuldudu gorulecektir.
Projenin son durumunda bu adalarin
yapillmasindan vazgecildidi ve ¢ikari-
lacak hafriyatla Karadeniz kiyilarina
38 kilometre boyunca dolgu alani ya-
pllmasina karar verildigi goroluyor.

Dinya'nin en guzel kiyi seritle-
rinden birine bu olcekte bir set insa
etmenin oldukca onemli sonuclari
olacak. Her seyden 6nce buraya doku-



lecek topragin deniz suyuna karismasi
cok ciddi bir sorun. Bogaz ve Kanal yo-
luyla bu topragin énemli bir kisminin
camur seklinde tekrardan Marmara
Denizi'ne tasinmasi gibi bir durum
ortaya c¢ikacak. Zamanla deniz taba-
nina cokerek tabandaki bUtin can-
[ hayatini yok edecegini disinmek
lazim. Halihazirda 21 metre derinli-
ginde planlandidi i¢in, yUksek tonaijli
gemilerin burayi kullanmasini bastan
gozden cikardidi anlasilan kanal igin
¢amurlu suyun kanal tabaninda bi-
rikerek kanali islevsiz kilmasi olasilidi
Uzerinde de durmak gerekir.

Ancak bunlari dUsUnmeye basla-
madan once daha ciddi bir sorunun
yanit bulmasi gerekiyor. Bu 06lgekte
bir toprak hareketi nasil saglanacak
ve bu operasyon ne kadar zaman alo-
cak?

Kanal istanbul su yolunun olustu-
rulmasi igin, segilen glzergdh boyun-
ca yuzeyde yer alan dodal ya da insan
yapimi malzemelerin uzaklastirimasi,
ise baslamak igin ilk yapilmasi gere-
ken. Ancak yUzey kazisindan ¢ikan
agag govdesi, ¢cali-¢irpi gibi malzeme-
lerin deniz dolgusunda kullanilmasi
imkdansiz, ¢UnkU yapilacak dolgunun
cokmesine neden olur. O halde bu
malzemenin depolanmasina ihtiyag
var. Ancak CED raporunda bu konuya
hi¢ deginilmedigi gorutliyor.

Bu sorunu gérmezden gelerek di-
sUnmeye devam edelim. Kazi sirasin-
da en iyimser hesaplamalara gére en
az 1,2 milyar m?® (1,2 x 109 m3) hafriyat
cikmasinin  beklendigini aktarmistik.
Bu hafriyati tasimak i¢in, 10 m® ho-

cimli standart bir hafriyat kamyonu
120 milyon sefer yapmali.

45 km uzunlugunda planlanan
Kanal boyunca, bu tek standart kam-
yonun kazidan ¢ikan topragi yuklen-
dikten sonra Karadeniz kiyisindaki
dolgu alanina ulasmasi igin kat etme-
si gereken ortalama mesafeyi 20 km
olarak alalim. Bu yolun tirmanilmasi,
yUkin bosaltiimasi ve dokulen top-
ragin duizeltiimesi zaman alacaktir.
Gunde 1.000 sefer yapildidini varsa-
yacak olursak, sadece kazilan topro-
gin Karadeniz kiyisina tasinmasi igin
ne kadar zamana ihtiyacimiz olurdu?
Tahminleri alalim. Evet, tam 30 yil sU-
rdyor.

Bu durumda pes pese hareket
edecek iki kamyon arasinda 1,5 daki-
kalik bir yUkleme suresine ihtiyag ola-
cak. Gunde 10.000 kamyonun kulla-
nilacadi bir senaryoda bile hafriyatin
tasinmasi en az 3 yil sUrtyor. Bunun
icin de 8 saniyede bir kamyonun hare-
ket etmesine ihtiyag var.

Dip Taramasi ya da
Deniz Tabanini Kazmak

KUcUkgcekmece GolU eskiden bir
icme suyu rezervuariydi. Yani Istan-
bul'un igme suyu ihtiyacinin bir kismi
KUgUkcekmece Golu'nden de temin
edilirdi. Zamanla derelerden tasinan
¢okebilen maddeler gélin tabaninda
balcik bigiminde biriktidi icin bu vasfini
yitirdi. KUgUkgekmece GolinU Mar-
mara Denizi'nin gelecegdiyle ilgili ¢ok
onemli bir degisken olarak denkleme
katma ihtiyaci, Kanal istanbul'la bir-

likte bu golun dogrudan denize bag-
lanacak olmasi.

KUgUkgekmece Golu, tabaninda
birikmis balcik dolayisiyla Kanal istan-
bul icin belirlenmis 21 metre standart
derinlik kriterini karsilamiyor. Sonug-
ta golin gemi gegisine uygun hale
getiriimesi i¢cin tabanindaki bal¢idin
kirenmesine ihtiyaci olacak. Deniz
tabaninin temizlenmesi olayina tek-
nik tabirle dip taramasi deniyor. CED
raporunda gol yUzeyinden 20-21 met-
re asagiya kadar, uzaklastirilmasi ge-
reken balgik miktarinin 53 milyon m?
olarak hesaplandidi yaziyor. Buradaki
mantik hatasi, gemilerin ihtiyag duya-
cagi manevra kabiliyeti icin bundan
daha derine inilmesi gerektiginin goz
ardi edilmis olmasi. ikinci problem ise,
kahvalti bicagiyla kalip yizeyinden te-
reyadi slyirmaya benzer bir teknigin
6ngo6rilmis olmasi. Prof. Dr. Derin
Orhon bu varsayimlarin ¢eliskili ve ha-
tali oldugunu, ¢ikacak balgik miktari-
nin en az 200 milyon m?3 kadar olaca-
gini dile getiriyor.

CED raporunda ¢ikarilacak dip ta-
rama malzemesinin, yasal mevzuata
uygun olarak Marmara ya da Karade-
niz'e dokulecegi ifade ediliyor. Ancak
ilgili kanun ve yonetmeliklerde bu nite-
likteki camurun denize dokiUlemeye-
cedine dair ¢ok agik hUkUmler var.

43



~ Dog. Dr. S. Colpan Polat Beken

Prof. Dr. Aysen Erdingler
Istanbul BUyUksehir Belediyesi

Dog. Dr. Hisne Altinok
Istanbul Universitesi

Prof. Dr. H. Gucly insel

istanbul Teknik Universitesi

Dog. Dr. Mustafa Yicel

Orta Dodu Teknik Universitesi
Dog¢. Dr. Ahsen YUksek

istanbul Universitesi

Prof. Dr. Neslihan Ozdelice

istanbul Universitesi

Prof. Dr. Baris Salihoglu

- Orta Dogu Teknik Universitesi

S 3

L e ]




Giris

Marmara Denizi Zirvesi "Yasamin
Kiyisinda Bir Deniz" etkinliginin Mize
Gazhane 'de gergeklestirilen kapanis
oturumunda Marmara Denizi'nin ge-
lecegine yonelik senaryolara ve etkinli-
gin genel dederlendirmesine yer verildi.

iki gun suren etkinlik boyunca uz-
manlar tarafindan  ortaklasilan  ko-
nular bu oturumda degerlendirilerek
Marmara Denizi'nin mevcut durumun-
dan, gelecedine genis ve butincUl bir
perspektifle degerlendirmeler yapildi.

Denizin Mevcut
Durumu

Doganin bir esik degeri vardir ve
Marmara Denizi bu esik dedere ma-
alesef artik oldukga yakin. Bu durum
bizler oldugumuz yerden kotuye git-
menin an meselesi oldugunu anlatiyor.
Cok kisa bir strede Marmara Denizi
ve ¢evresindeki dogal kaynaklarin yok
olmasi tehlikesiyle karsi  karsiyayiz.

Marmara Denizi, son 30-40 yilda
giderek kotUlesen gevresel bir duru-
ma sahip. BugUn gelinen durumdan
da anlasilacagdr Uzere Marmara Denizi
gevresel problemler agisindan doymus
bir deniz. Biyolojik kayiplar yasanirken,
ayni zamanda onlara ev sahipligi yapan
farkliyasam alanlar da kayboluyor. Bu-
nun yani sira kontrolstz balikeilik akti-
viteleri sonucunda balik tirlerinin stok-
lari tUkeniyor. Dog. Dr. Mustafa Yocel
ozellikle 2021 yili bahar aylarinda ve yaz
basinda daha yogun olan musilajin yaz

ortasi itibariyle etkisini biraz yavaslasa
da devam ettigini, ayrica kiyi bolgelerde
yer yer yeni olusumlarin olusuyor olma-
sinin rapor edildigini belirtiyor. YUzeyde
gorunmese dahi Marmara'da musilajin
kesinlikle devam ettiginin altini gizen
YUcel, denizde goérulen diger bir durum
ise besin zinciri kirlimi oldugunu iletiyor.

iklim degisikliginin etkisi ile hava ve
deniz suyu sicaklidinin artmasi, atik ber-
tarafindaki yanlis uygulamalar ve eksik-
likler gibi faktorlere ek olarak, insan kay-
nakli baskilarin Marmara Denizi'ndeki
bozulmayitetikleyenendnemlifaktorler.

Musilaj Bitti Mi?

Musilaj su anda deniz tabaninda
ozellikle dip tabakasinda etkili oldu-
du igin Marmara'nin alt suyundaki
dUsuUk oksijen seviyelerinin daha da
diusme ihtimali olduk¢a yUksek. Eko-
sistemdeki kimyasal ve biyolojik sU-
recteki dengesizlik devam ederse
musilajin katlanarak devam edecedi,
dipteki sartlarin ¢ok daha zorlanaca-
g1, 6nce oksijensizlik sonra canli haya-
tinin etkilenmesi ve buyUk bir habitat
kaybinin s6z konusu olabilecedi ifade
ediliyor. Dog. Dr. Ahsen YUksek sureg
onlemler alinmadan devam ederse bi-
yogesitlilik ve habitat agisindan daha
koty seviyeler ve dramatik durumlar
gorebilecegimiz  konusunda uyariyor.

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisik-
ligi Bakanlhidi'nin, Marmara Denizi'ne
gelen yUklerin  belirlenmesine yonelik
yaptigi  ¢alismalara goére Marmara
Denizi'ne yaklasik 5 milyon metre-
kUp evsel ve endUstriyel atik su desarji

bulunuyor. Ayrica yaklasik 10 milyon
metrekUp de sodutma suyu Marma-
ra Denizi'ne veriliyor. Istanbul'daki atik
su aritma tesisleri incelendiginde bi-
yolojik aritma tesislerine tabi tutulan
atik su orani %30-35 mertebesinde
kaliyor. Yani geri kalan kisimda azot ve
fosfor giderilmiyor ve bu nedenle bu
tesislerin yenilenmesi ihtiyaci beliriyor.

Bir sonug olarak ifade ettigimiz mu-
silajin mUsebbibi daha ¢ok insani faali-
yetlerden ¢ikan atik sularla sisteme gi-
ren azot ve fosfor. Musilajin tamamen
bir polimerik yapi oldugu, hicre ici bir-
takim polisakkaritlerden olustugu, do-
layisiyla da iyi bir besin maddesi olmasi
nedeniyle her tUrlU mikroorganizmayi
barindiracak gigte ve gekicilikte oldu-
gu biliniyor. Bu mikroorganizmalarin
icinde patojen denilen hastalik yapan
mikroorganizmalar da bulunuyor. Or-
negdin yUrUyUs yaparken bile denizden
gelen rizgdrin etkisiyle kUgUk par¢a-
ciklar halinde yayillan musilaj onun ba-
rindirdidi patojenleri serpinti seklinde
insanlarin Uzerine dogru getirebiliyor.

YUzme gibi  faaliyetlerde ise
bu durumla halk saghdini  tehlike-
ye atan bir boyutta karsilasabiliyo-
ruz. Dolayisiyla ikinci problem de
aslinda musilajlarin ¢irimeye  basla-
masindan  kaynaklaniyor zira Uzerle-
rinde her tUrl0 bakteri barinabiliyor.

Hem arastirma gemilerinin yogun
olarak calistigi hem de arastirmacila-
rin bizzat daldidi ya da vatandaslarin
bulgularini sosyal medyadan paylastidi
bir dénem sonucunda musilajin aslinda
higbir zaman kaybolmadidi sdyleniyor.
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Prof. Dr. Aysen Erdingler, toplanan
musilajin Avrupa yakasinda, deniz se-
viyesinin biraz yukarisindaki maden
sahasi rehabilitasyon alanlarinda  bir
lagin acgildigini ve atiklarin laginin
icerisine bosaltiimasiyla hicbir yer alti
suyuna karismadan dogdal filtrasyon-
la direkt denize inmesinin saglandigini
ifade ediyor. Bu yolla denize inerken
hem topragin iginde bol miktarda
bulunan heterotrofik bakterilerin do-
gal yoldan kararli hale geldigini hem
de dokildigu andan itibaren Uzer-
lerine yok edici bakteri uygulanarak
kararlii@in  hizlandirildidini sdylUyor.

Once Ekoloji mi
Ekonomi mi?

Prof. Dr. Gucly Insel, kalkinma ile
ekolojiyi  birlikte degerlendirmenin ve
entegre etmenin 6nemine vurgu ya-
piyor. Prof. insel, insan ihtiyaclarini
teknoloji kullanarak karsilarken dogru
olanin ekolojiyi de koruyan bir yaklasim-
la bunu strdirmek oldugunu ekliyor.
Yirmi bes havzadan olusan Ulkemizde
bu havzalar arasinda hem ekolojik ola-
rak hem ekonomik olarak baglantilar
bulunuyor. Ornedin su anda Melen'in
suyu Istanbul'a tasiniyor ve Ergene'nin
atik suyu Marmara'ya desarj ediliyor,
Susurluk'un ise tarmsal faaliyetler-
den kaynaklanan atiklart Marmara'ya
geliyor. Dolayisiyla bu bir yap-boz gibi
gorinuyor. Ulkelerin kalkinma ve gelis-
mesinde ana kavram olan surdUrilebi-
lir kalkinma, ekosistemin gozetildigi bir
kalkinma tUry olup dolayisiyla her nok-
tada buna 6nem verilmesi gerekiyor.

Marmara Denizi'nde otuz met-
renin altinda oksijen  seviyelerinde
cok ciddi bir azalma ve kirlilik yUkleri
bulunuyor. Hem ekosisteme hem de
ekonomiye odaklaniimasi  gerekiyor.
CUnkU sadece ekonomiye odaklanildi-
ginda ekosistem kaybediliyor ve deniz
olmadan saglikli bir ekonominin Mum-
kin olmadidinin unutulmamasi sart.

insani faaliyetler cok ciddi boyutta
problemlere sebep oluyor. iklim degi-
sikligi insan faaliyetleri sonucunda krize
donUsUyor. Cevre olaylari bir zincir reak-
siyondan olusan, tek hicreli bir canlinin
bile arkasinda 6nemli bir gorevi bulunan
bUyUk bir sistemdir. Bu sistemin hi¢bir
elemanini sistemden ¢ekmek mMUmkin
degil. Ekosistemi koruyarak ve insanla-
rin yasamlarini da gUglestirmeyecek se-
kilde Gretimin devam etmesi gerekiyor.

Prof. Dr. Baris Salihoglu, ekoloji ile
ilgili asilmasi gereken belli zorluklarin
oldugunu ve bilim insanlarinin ¢alis-
malarini - ortaklastirlmasi  gerektigini
soyluyor. Salihodlu, Marmara 6zelinde;
otrofikasyon, balikgilik, ¢oklu baskilar,
havza-kara-deniz  etkilesimi  gibi  ko-
nularin esas ¢6zUlmesi gereken prob-
lemler olarak ortaya konulup bunlarin
Ustine gidilmesi gerektigini ekliyor. Bu
baglamda, toplumu ve yenilikgi tek-
nolojileri bilimsel ¢alismalarla destek-
leyerek karar alicilara ilgili onerilerin ve
verilerin sunulabilecegine dikkat ¢ekiyor.

Balikgilik  konusu ayni zamanda
bilimsel arastirma ile ekonomiyi nasil
iliskilendirecedimiz konusunda da gU-
zel bir ornek olarak karsimiza cikiyor.
Yapilan  arastirmalar  surdUrdlebilir
balik¢iigin olmadidini ortaya koyuyor.

Dog. Dr. Ahsen Yuksek, avcilikla ilgili
kotanin olmayisina ve su anda avla-
nabilir stok kalmadigina vurgu yapi-
yor. Yuksek, Avlanabilir kotanin 17 tGr
Ustinden yapildidini, demarsal torler,
karnivor  tirler, plankton UstUnden
beslenen turler gibi farkli ekosistemleri
icerdigini ve bunlarin yonetiminin artik
kotulestigini belirtiyor. Turkiye'de kota
uygulamasi  olmamasinin - doguraca-
g1 yonetim sorunlarinin sadece Mar-
mara dedil uluslararasi platformlarda
da problem olusturabilecek noktalar
oldugunu ifade ediyor. Oncelikle balik
stoklarinin dodru tahmini igin bilimsel
calismalar yapilmasi, sonrasinda ise
bunlara dayali kota hesaplarinin yapilip,
uygulanmasi gerektiginin altini giziyor.

Turkiye'deki  balikeilik  yonetiminin
boy ve avlanma sezonu stratejisine
dayandidini belirten Dog. Dr. S. Col-
pan Polat Beken, hemen ardindan bu
yontemin bilimsel altyapisinin olma-
digi da belirtiyor. Stok degerlendirme
calismalarinin - Marmara  Denizi'nde
yetersiz diUzeyde kalmakta oldugu
ortak fikri ile hem mevcut hem de
olmasi gereken stoklar bilindiginde,
stoklari hangi dederin altinda avlan-
masinin - uygun olmayacadl gibi ka-
rarlarin  belirlenebilecedi  soyleniyor.

Butincul
Yaklasim Sart

Marmara Denizi'nin olduk¢a dina-
mik bir yapiya sahip olmasi ve bu ne-
denle etkilesimlerin ¢ok hizli gergekles-
tigi, etkinlikteki tUm uzmanlarin ortak
disUncesi olarak karsimiza ¢ikiyor. Bu



nedenle fiziksel, kimyasal, biyolojik agi-
dan degiskenlerin duzenli olarak izlen-
mesi gerekir. Ayrica deniz séz konusu
oldugunda multi-disipliner bakis agisi ile
bUtuncul sekilde yaklosmak gerekiyor.

TUm denizlerin de bUtincUl olo-
rak ele alinmasi gerekliligi bir gercek.
Ancak Akdeniz, Marmara, Karadeniz
birbirlerinden ¢ok farkli denizler. Dola-
yislyla hem ¢ok boyutlu stratejiler, yo-
netim politikalari gelistirmemiz hem
de her birinin probleminin kendine
6zgU oldugunun bilincinde olmamiz
gerekiyor. Ayrica yerel dlgekte mutlaka
farkl yénetim stratejileri uygulanmasi
gerekiyor. Sonu¢ olarak kendi denizle-
rimizi bUtUncul olarak ele alip bunlarin
etkilesimlerini  dikkate alarak, genel
prensiplerin  ortUstUdUu arastirma ve
yonetim stratejilerinin olmasi gerekiyor.

Dinya denizlerine bakildiginda, Av-
rupa'‘da da birgok i¢c denizin oldugunu
ve bunlarin hepsi i¢cin hem arastirma
hem de yonetim politikalari gelistirildi-
gini goruluyor. Prof. Dr. Baris Salihoglu,
Marmara Denizi icin de bdyle bir stra-
teji belgesinin olusturulmasi gerekti-
Jine isaret ediyor. Bu belgenin, temel
arastirmalari, denize dayall sektorleri,
mevcut  sektorlerin - onUndeki  prob-
lemleri, egitim ve farkindalik ¢alisma-
larini igermesi gerektigini vurguluyor.
Karadeniz ve Akdeniz igin yapilan is
birligi ¢ercevesinde hazirlanan strateji
belgelerinin ivedilikle Marmara Deni-
zi icin de dUsUnUlmesi ve sahiplenil-
mesine ihtiya¢ oldugunu belirtiliyor.

Dog. Dr. S. Colpan Polat Beken,
Marmara Denizi'ni besledigi icin Kara-
deniz girdilerinden bahsedildigini ancak
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diger taraftan Marmara Denizi'nden
Karadeniz'e giden yUklerden ya da Ege
Denizi'nin  kendi dinamiklerinden,
korfezlerdeki problemlerden bahse-
dilmediginin altini giziyor.

Siveys Kanal'yla gelen yaban-
¢l tUrlerin denizdeki dagilimi ve eko-
sistemi degistirmesi de Marmara'yi
etkiliyor. Rapana denilen  bir tUrin
Marmara'nin 6zel turlerinden biri olan
midyeleri yok etmesi, énemli bir du-
rum olarak karsimiza ¢ikiyor. Tom
bu sebeplerden dolayr denizler soz
konusu oldugunda sinir  dusinme-
den, bUtiUncUl yaklasilmasi gerekiyor.

Marmara Denizi, dogal bir labora-
tuvar islevi de goriyor. Dog. Dr. Mus-
tafa Yucel, diger kiyllarda yasayan in-
sanlarin, yoneticilerin farkindaliklari ve
bilgi dUzeylerinin yUkseltiimesi icin Mar-
mara'daki tecribenin bir an 6nce ak-
tarilmasinin gerekliligine vurgu yapiyor.

Belediyelerin Roli

Farkindalik calismalartile ilgili olarak
belediyelerin rolU ve etkisi ¢ok bUyUk.
istanbul BUyUksehir Belediyesi Cev-
re Koruma ve Kontrol Dairesi Baskani
Prof. Dr. Aysen Erdingler tarafindan
IBB tarafindan yapilan islerin seffaf bir
sekilde halk ile paylasildidi ve farkinda-
li§in olusturulmasi konusunda ¢alisma-
lar yapildidi belirtiliyor. Bu kapsamda
iBB tarafindan bilimsel calismalara
da destek veriliyor, Universiteler ile ko-
ordine olarak ¢alismalar yGrotoluyor.
“Temizken Guzel" projesi ile Istanbul'un
farkli noktalarina yerlestirilen 20 tane
¢cop-kapar érnedini veren Prof. Dr. Er-

dingler, ¢op kaparlar ile toplanan te-
lefon, gaz lambasi, tepsi gibi atiklarin
halkin ilgisini ¢ektigini belirtiyor. Ayrica,
insanlarin sofrasina gelen tuzun elde
edildigi denizlerde hangi plastik atik-
larin oldugunu gérmesi ile farkinda-
igin arttigini vurguluyor. S6z konusu
atiklari géren insanlarin artik kendi
atiklarini geri doénUstirme  konusun-
da hassasiyet gosterdikleri gozleniyor.

Okyanus
Okuryazarhg: Artiyor

Son zamanlardaki gondem konu-
lardan biri de okyanus okuryazarlidi
olarak 6ne ¢ikiyor. Denizlerimizde olan
biten her seyin halkin anlayabilecegdi
sekilde tanimlanmasi adina terimler,
vatandas  bilimine katki sadlayabile-
cek sekilde gelistiriliyor. Son dénem-
deki misilaj olayi ile vatandasin ok-
yanus okuryazarlidina karsi ilgisinin
arttigr goroloyor. Ozellikle genclerin
son dénemlerde artan ¢evre bilinci ile
bu konulara oldukga ilgi gosterdikle-
rini goézlemleniyor. Bu kapsamda, bu
konudaki populer yayinlarin herkesin
anlayabilecedi bir dilde anlatiimasi, rek-
lamlarinin yapilmasi ve kamu spotlari-
nin oynatilmasi énemli bir rol oynuyor.

Toplum, gevresini sahipleniyor ve
¢ozUme de ortak olmak istiyor. Bu ne-
denle vatandaslarin katilimini saglayan
calismalarin yUrotilmesi dnemli gori-
nuyor. Ornegdin, "6rnek al- yolla", "fotogd-
rafini gek-yolla”, "koordinatini koy-yolla"
gibi yontemler ile vatandas bilimi kul-
lanilarak 6nemli dlcUde verilere erisim
saglanabilecedi 6ne cikiyor. Yurttas ka-
tilimi bu noktada biyUk 6nem tasiyor.

Marmara Denizi'ni
Nasil Koruyabiliriz?

Bilgi ve Veriler

Karar alicilari ve uygulayicilari des-
teklemek icin oncelikle bilimsel ¢calisma
ve bilginin Uretilmesi 6n kosul olarak
goriniyor. Pek c¢ok c¢alisma yapiliyor
ama bunlarin surekliligi, birbirleriyle ilis-
kisi ve c¢ikardigi bilginin karar alicilar
agisindan  gegerliligini garanti  altina
alarak bir bilimsellik sergilenmesi éne-
riliyor. Dog. Dr. S. Colpan Polat Beken
ekosistem temelli yonetim yaklasimi-
nin - muhakkak yonetim dongUsUne
girmesi gerektigini vurguluyor. Beken,
dogru ve guncel bilginin ¢ogaltiimasi-
nin, yayginlastiriimasinin ve bunun eri-
sim hakki ve kolayliginin saglanmasinin
sart oldugunu soylUyor ve bu noktada
hepimizin  sorumlulugu bulunduduna
dikkat gekiyor. Farkll kurumlar tarafin-
dan yapilan ¢alismalarin sonuglarinin
ortaklastirimasi da gelecek c¢alisma-
lar icin 6nemli bir altlk olusturuyor.

Kirlilik

istanbul  ve  Marmara'yr  cev-
releyen sehirlerde ¢ok yodun faa-
liyetlere ve nifusa maruz  kalmis
olmalari dolayisiyla, atik su aritma te-
sislerinde kapasite ve yer sikintisi bu-
lunuyor. Bu noktada akilli tasarimlarin
yapllmasi éneri olarak ortaya konuyor.

Muhakkak saglikli bir deniz ekosis-
teminin saglanmasi ve bunun icin dogru
stratejiler gelistiriimesi gerekiyor. Ozel-
likle karasal atiklarin azaltimasi gerek
sehir gerek endUstriden olan atiklarin
azaltilmasl ama ayni zamanda iyi ta-
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rim uygulamalariyla tarim alanlarindan
gelen kirliligin de azaltimasi ¢ok dnemli.

Marmara Denizi'ne verilen nokta-
sal kirleticiler bilinse bile yayili kirleticiler
tam olarak bilinemiyor. Marmara De-
nizi'ne verilen kirleticilerin belirlenmesi
icin Prof. Dr. Melike GuUrel, havzalarin
yadis-akis iliskilerini, jeolojik 6zellik-
lerini ve iklimini dikkate alan havza
modellemesinin  yapilmasini  éneriyor.

Marmara Denizi'nin yasamin kiyi-
sinda olmasina ragmen kaldirabilecedi
kirlilik yUkOnUn bilinmesi bUyUk 6nem
arz ediyor. Marmara Denizi'nde kir-
liligin bir kaynadi olan akarsulara ka-
risan endustriyel ve evsel atik sularin
durdurulmasi kapsaminda, atik sularin
geri kazanimi konusu gundeme geliyor.
Yeni ¢evre dostu muUhendislik uygula-
malari ile atik sularda yapilan aritma
sonucu olusan suyun tekrar kullanil-
masl MUmkin olabiliyor. Ayni sekilde
kati atiklarda da uygulanacak geri do-
nusUmM uygulamalari ile atigin igindeki
yararli malzemeler geri kazanilarak
gerek ekonomik gerekse de cevresel
anlamda kazang saglanabiliyor. Sonug
olarak geri donUsim uygulamalari ile
hem cevresel etkiler minimize edilip
kazang¢ saglaniyor hem de bUtinles-
mis bir ekosistem yaratiimis olunuyor.

Plastikler, karasal bir sorun olmasi-
na ragmen denize ulasiyor. Plastik ha-
yatimizin ¢ok icinde ve hayatimizdan
¢tkarmak da gu¢ gorinUyor. Bu yUzden
belki de en 6nemli konuyu plastigin
dogru kullanilmasi olusturuyor. Prof.
Dr. Aysen Erdingler, Marmara Denizi'ni
plastik ¢oplerden arindirmak igin plastik

sektoru ile is birligi yapilmasinin yani sira
ayrica tek kullanimlik, biyopolimerler-
den, biyoplastiklerden olusan plastikler
ile dontsime katki saglanabilecegini
ifade ediyor. Biyoplastikler, denize ulas-
sa dahiyok olabilen plastikler olup plas-
tik konusunda dogru kullanim ve dogru
Uretim ¢ok 6nemli oluyor. Hammaddesi
pahali oldugu igin Uretim maliyetle-
ri de yUksek fakat atiktan biyoplastik
Uretimine yenilik¢i teknolojilerle yavas
yavas donme durumu da s6z konusu.

Denizlerdeki kirliligin bir diger kay-
nagini da gemiler olusturuyor. Gemi-
lerden kaynakli kirlilik iki sekilde ele ali-
niyor: seyirden kaynakli kirlilik ve atiklar.
Atiklar konusunda bUyUksehir beledi-
yelerinin yetkilendirilmesine gereksinim
oldugu ifade ediliyor. Yetkilendirmenin
yani sira denetimlerinin de niteliginin
artirlmasi  gerekiyor. Haydarpasa'da
yer alan toplama merkezinin toplam
deniz trafiginin sadece %17'sine ce-
vap verebildigini dolayisi ile kapasite
olarak yetersiz oldugu ifade ediliyor.
Gemilerin disarida atamadiklar atik-
lari yetersiz denetim sonucu karasu-
larimiza  atmasi durumunda  petrol
tUrevi atiklar denizin dibine cokerek
deniz ekosistemine c¢ok fazla zarar
verebiliyor. Bu kapsamda da deneti-
min, izlemenin ve cezalandirmanin ¢ok
dUzgUn bir sekilde yapilmasi gerekiyor.

izleme ve Denetleme

iklim krizi unsurunu dikkate alan
tasarimlarin yapilmasi, akilli teknoloji-
lerin kullanimi, ozellikle aritim, takip ve
denetleme sistemleri ile deniz cevresi-
nin incelenmesi, izlenmesi, goézlenmesi
ve modelleme araglarinin gelistirilmesi,

farkli senaryolar Uzerinden Marmara
Denizi'nin yonetilmesi 6nem arz ediyor.

Uzmanlar, surekli olarak izleme
degerlendirme mekanizmasini  bele-
diyelerin destegiyle olusturup Univer-
sitelerden bilimsel geri donUs almanin
anlamli olacagdi konusunda hemfikirler.
Yetki karmasasinin  ¢ozUlmesi, bele-
diye ve bakanligin gérev tanimlarinin
net olmasi gerektidi belirtiliyor. Eko-
sistemdeki olusumlari takip edip or-
taya koymak ve bunun verisini olustu-
rup aclk veri haline getirmek iki ayri is
olup, her ikisinin de yapilmasi gerekiyor.
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