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YONETICI OZETI

Degisen iklim kosullari, artan insan faaliyetleri ve kentlesme iklim degisikligini
krize cevirirken, bu krizin etkileri ekosistemleri ve yasam alanlarini olumsuz
etkilemektedir. Hayati bir kaynak olan su, yuzylllar boyunca insan yerlesimle-
rini sekillendiren temel 6de olurken, 1950 sonrasi yasanan kentlesme ile suyun
kentlerdeki 6nemi arka planda kalmistir.

Kiresel 1sinma derecesine yonelik uluslararasi hedefler ve eylemler ginimuz-
de beklenen seviyeye ulasamazken, olusan iklim krizinin etkileri buglinlerde
Ulkemizin farkli yorelerinde orman yanginlar, kuraklik ve asin yagis kaynakli
taskinlara neden olmaktadir. Haziran aylarinda Karadeniz Bolgesinde hakim
olan asiri yadislara karsin Gilineydogu Anadolu Bolgesi siddetli kuraklikla kar-
silasmis, Temmuz ayinda ise Akdeniz ve Ege Bolgelerinde yangin riski en yik-
sek seviyeye cikmistir.

iklim krizinin etkileri bélgelerde farkli risklere neden olurken, ulusun en &nemli
sehirlerinden istanbul, iklim kriziyle gelen risklerin yani sira mega projelerin ge-
tirdigi risklerle de yuzlesmektedir.

istanbul’da 2000'li yillarda yasanan sicaklk artisi 2°C’'den fazla olurken, vya-
sanan sicak hava dalgalarinin farkli senaryolarina goére 10 ila 50 glnluk artis
beklenmektedir. Tarihi boyunca kuyular, sarniclar ve su yollariyla su altyapisini
olusturan istanbul, 1990’ vyillarla birlikte Istrancalar, 2000'li yillar sonrasinda
ise Melen olmak Uzere il sininnin disinda yer alan, yakin cografyasindaki kay-
naklara ydénelmistir. istanbul'un barindirdi§i su kaynaklari ile nifusunun farkl
yakalarda yogunlasmasi, su altyapisinda ©onemli yatinmlarin yapilmasini  be-
raberinde getirirken, mevcut su kaynaklarinda yasanan vyadis ve buharlasma
degisimleri, havza koruma kusaklarinda artan vyapilasma ve niifus istanbul'da
suyun gelecegine yonelik uyari sinyalleri vermektedir.

Degisen yadis rejimlerinden istanbul'un kuzeyinde yer alan su kaynaklari gére-
ce daha az etkilenmektedir. Bu durum istanbul'un cigerleri olarak tanimlanan
ve istanbul'da yasamin sirekliligi icin vazgecilmez bir parca olan Kuzey Or-
manlari  ve ekosistemlerinin  Onemini bizlere tekrar hatirlatmaktadir. Bununla
birlikte bu bdlge ayni zamanda iklim krizi ve gelecek projeksiyonlarini goézardi
eden, ilkeli kentlesme politikalari ile uyusmayan mega projeler icin de cazibe
noktasi olmustur.
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istanbul Havalimani ile geri déndirilemez bir tahribata ugrayan Kuzey, Ka-
nal listanbul ile tekrar risklerle vyiizlesmekte; projenin gilizergahinda bulunan
barajlar basta olmak {izere vyeralti su kaynaklari ve derelerin olusturdugu su
ekosistemleri butlinlyle tuzlanma, arazi kullanim dedisiklikleriyle birlikte kir-
lenme ve en nihayetinde yok olma tehdidiyle karsi karsiyadir.

istanbul’da farkli kurum ve planlarca gelistirilen su politikalari ve uygulama-
lari uzun vadede suyun varligini sirdirmeye yonelirken, mega projelerin olus-
turdugu tehdit bu cabalan arka planda birakmaktadiristanbula ekonomik
olarak atfedilen onemin kritik yoni su kaynaklariyla olan bagmh iliskidir, do-
layisiyla su ile dogrudan iliskilienmeyen aktorlerin de konuya iliskin politikalar
gelistirmesi ihtiyaci beraberinde gelmektedir.

Buylk nufuslara ev sahipligi yaptigi tarihnten bugline su ihtiyacinin hi¢ bitme-
digi bir sehir olan istanbul'un iklim krizi, planlanamayan sehir yapisi ve mega
projeler ile su ihtiyaci kronik bir sorundan krize dogru giderken alinmasi gere-
ken onlemler butlncil kentlesme politikalarina ihtiya¢ duymaktadir. Su  so-
runu, hem nifusun hem de ekonominin sirdirilebilmesi icin istanbullu'nun
ve politika uygulayicilarinin  glindeminde sadece yaz aylarinda dlsen baraj
oranlari ile degil, bir planlama sistematigi icinde slrdurdlebilirligin  merkezde
oldugu bir boyutta yer almalidir.
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GIRIS

Dinyanin dodal surecinde gectigimiz yuzyillar boyunca iklimi degismistir; gi-
nimizde ise insan faaliyetleri kaynakli bir degisim gozlenmekte ve bu degisim
glin gectikce derinlesmektedir. Fosil yakit tlketimi, sanayi, ormansizlasma,
atiklar gibi sektorel faaliyetler dinyanin dogal donglisi disinda insan etkisi
ile olusturulmus iklim krizine sebebiyet veren faaliyetler olarak sayilmaktadir.
Ozellikle Sanayi Devrimi, insan kaynakli kiiresel i1sinma ve iklim krizinin baslan-
gici olarak kabul edilmektedir.

Kiresel iklim krizi sicaklik, yadis, deniz ve okyanus suyu sicakliklar, deniz sevi-
yesinde ylkselme gibi degisimleri beraberinde getirmektedir. Bu degisiklikler
uzun donemde c¢esitli sonucglara gebedir, 6nemli can ve mal kayiplar olusma
riski artmaktadir.

Fosil yakitlarin atmosfere sera etkisi yarattigi 1856 yilinda Eunice Foote ta-
rafindan ortaya atilmistir. Arrhenius tarafindan 125 yil 6ncesinde CO2 kon-
santrasyonunun Sanayi Devrimi Oncesine gore iki kat artmasi durumunda
sicakligin  5-6°C  artacagi Ongorilmistir.” Fakat insan faaliyetlerinin  iklim
degisikligine etkisi ¢ok uzun slre sonra kabul edilmistir. 1992 yilinda 197 Ulke
tarafindan BM iklim Degisikligi Cevre Soézlesmesi imzalanarak Arrhenius'tan
yaklasik 100 yil sonra s6z konusu etki kabul edilmistir.

“Su sehirlerin olusumunu sekillendirirken zaman icinde sehirler de suyu
sekillendirir. Diinyada pek ¢ok 6rnek, sehirlerin 6zellikle endustri devrimi ile
beraber suyla kurdugu iliskilerin giderek stirdiirtilebilirlikten uzaklastigini
goOstermektedir. Sanayilesme ile baslayan bu stireci bir asamadan sonra
kendi lehine ceviren; yipranan su kaynaklarini restore eden, tahrip olmus
dogal alanlarini onaran, alternatif su kaynaklarini ve suyun geri déntisimuni
devreye sokan, mevcut kaynaklarini koruyan ve dengeli kullanan sehirlerin
bugiin diinyadaki en yasanilabilir sehirler oldugu bilinmektedir. Suya duyarli
sehirler olusturmak, yirmi birinci ylizyilda bas etmek zorunda oldugumuz
iklim degisiminin bir gerekliligi olarak gelistiriimesi gereken 6nemli

bir kentlesme ve su politikasidir.”

Prof. Dr. Hayriye Esbah Tuncay

' Yannopoulos, S., Yapijakis, C., Kaiafa-Saropoulou, A., Antoniou, G., & Angelakis, A. N. (2017) History of sanitation and
hygiene technologies in the Hellenic world, Journal of Water, Sanitation and Hygiene for Development, 7(2), 163-180.
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Orman, bitki ortlst, toprak, sulak alanlar ve denizlerde depolanan karbonun
Isinarak atmosfere geri dénmesinin onlenmesi icin sicakhk artisinin 2°C'nin  al-
tinda olmasi gerekmektedir. 2050 yilinda artis 2°C'nin altinda kalsa ve karbon
notr emisyon hedefine ulasilsa dahi iklim degismeye, kuraklik ve sel olaylan
yasanmaya devam edecektir.

iklim krizi senaryolar, kiiresel 1sinma derecesi (zerinden 1,5 °C, 2 °C ve 4 °C
olarak farkli senaryolarda sunulurken, bu senaryolarin sicaklik ve yagis gibi
farkli etmenlerdeki etkileri de degismektedir. Turkiye'nin Akdeniz, Orta Dogu
ve Karadeniz iklimlerini iceren karmasik iklim yapisi, iklim degisikliginin etkile-
rinin Ulke genelinde farklilasmasina neden olmaktadir.

Genel olarak 2°C kiresel isinma dlzeyinde Tirkiye'de yillik ortalama sicaklik-
larda 2050 yihina kadar 2°C, 2100 yilina kadar ise 2,8°C artis olacagi tahmin
edilmektedir.  Sicakliklardaki artislarin  su  kaynaklarinda meydana getirdigi
buharlasma ve yadis rejimlerindeki dedisiklikler Glkenin su varliklarini etkile-
mektedir. Farkl iklim gostergelerindeki degisimler incelendiginde 2050 vyilin-
da vyagista beklenen degisimlerin, yine kuresel isinma dizeyinin 2°C oldugu
senaryoda, tarimsal kuraklik yasanan sirenin %23, hidrolojik kuraklik yasa-
nan sirenin ise %14 artmasi anlamina geldigi goérilmektedir. ilk bakista cok
onemli degisimler olarak gorilmeyen bu artislar, tarimsal kuraklik gorilme
sikhginin %58 oraninda artmasi riski ile bir araya gelince, Turkiye'nin karsi kar-
stya oldugu 6nemli bir tehlikeyi ortaya koymaktadir.?

iklim krizinin etkileri ile birlikte niifus ve ekonomik biyiimenin, su kaynaklari-
na olan talebi hizla artirmasi nedeniyle kronik su sorunu yasayan ulkelerdeki
toplam nifusun 2050 yilina kadar %50 artarak 620 milyondan, 933 milyona
¢ikmasi beklenmektedir. Kullanilan tath su miktarinin yagisla ya da suyun geri
donisimiu ile temin edilememesi durumunda su sistemleri Uzerindeki baski-
nin artarak vyeraltt suyu depolamasini sirekli olarak azaltmasinin kacinilmaz
oldugu gorilmektedir.?

1992 yilindaki Rio Diinya Zirvesi'nde tath su dinya capinda giindeme alinmasi
gereken bir konu olarak vurgulanmis; bu tarihten sonra kuresel kalkinmada,
kiresel saghkta ve sirdirilebilirlikteki kritik rolliyle bircok uluslararasi zirvede
ele ahlnarak konuyla ilgili harekete gec¢cme cagrilar yapilmistir® GuUnumuzde
saglik, gida guvenligi ve su guvenligi baglaminda sirdirilebilir kalkinma he-
deflerine ulasabilmek icin su vyeterliligi ve su kalitesi kritik 6nem tasimaktadir.

2 Spano D. ve dig. (2021). G20 Climate Risk Atlas. Impacts, policy and economics in the G20. DOI: 10.25424/cmcc/
g20_climaterisk

3 UNDRR (2023). GAR Special Report: Measuring Resilience for the Sustainable Development Goals. Geneva.

4 UNEP (2016). A Snapshot of the World’s Water Quality: Towards a global assessment. United Nations Environment
Programme, Nairobi, Kenya. 162.
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Dinyada gorilen artan su kirliliginin dogrudan nedeni olarak nehirlere ve
gollere atik su vyuklemesindeki artis oldugu belirtilirken; nihai nedenler ara-
sinda nifus artisi, artan ekonomik aktivite, tarimin yogunlasmasi ve genis-
lemesi ve dusik diizeyde veya aritma olmadan artan kanalizasyon baglan-
tilari siralanmaktadir.®

Dinyadaki genel duruma baktigimizda o6zellikle 1900’lerden itibaren Latin
Amerika, Afrika ve Asya’daki nehirlerin ¢cogunda su kirliliginin artis ivmesinde
olmasinin endise verici oldugu gorilmektedir. Bu (¢ bolgede; siddetli pato-
jen kirliligi tim nehir uzantilarinin yaklasik Ugte birini, siddetli organik Kkirliligi
ise tim nehir uzantilarinin yaklasik yedide birini etkilemektedir. Mevcut kirlilik
oranlari nedeniyle ozellikle kirsal alanlardaki milyonlarca insanin hem saghgd
hem de gelir kaynaklarinda ciddi etkiler gorilmektedir.® Gelismekte olan l-
kelerde su kalitesinin bozulmasina karsi en savunmasiz gruplar arasinda, ev
faaliyetleri icin ylzey sularini siklikla kullanmalari nedeniyle kadinlarin ve
yerel ylizey sularindaki oyun faaliyetleri ve su tasima gorevlerini sikhkla Ust-
lendikleri icin cocuklarin yer aldigi  belirtiimektedir. Ayrica 6nemli bir protein
kaynagi olarak balik tiketen kirsal kesimdeki dusiik gelirliler ve gecim kaynadi
olarak tath su balikciligi yapanlar da savunmasiz gruplar arasinda yer almak-
tadir”  Diinyadaki su krizine nifusa gore baktigimizda etkilenen insan sayisi
bakimindan Hindistan ve Cin 6ne cikarken, yasanan su kithdinin siddeti acisin-
dan Katar, israil, Libnan, iran, Urdiin, Libya, Kuveyt, Suudi Arabistan, Eritre,
Birlesik Arap Emirlikleri gibi Orta Dogu ve Kuzey Afrika Ulkelerinin ilk sirada
oldugu gorilmektedir? Gunimizde 2 milyardan fazla insan su riski altinda-
ki Ulkelerde yasamakta ve 3,6 milyar insan yilda en az bir ay suya yetersiz
erismektedir. Bu on yilin sonunda, nlfus ve ekonomik biliylimeye bagh olarak
tatli su talebine arzin %40'1 gecmesi beklenmektedir.’

“Dunyadaki buyiik megapollerin &nemli bir kismi yliksek niifus kaynakli
problemlerle ugrasmak zorunda kaliyor. Eger bu megapollerin niifuslari
olduklari seviyenin dortte birinde kalsaydi buglin yasanan sorunlarin dnemli
bir bolimu de kolaylikla ortadan kalkabilirdi. Bu megapollerin cogunun bir
baska ciddi sorunu da uzun siire icerisinde yavas yavas ve cogunlukla
diizensiz bicimde gelismis olmalaridir. Yiiksek niifus ve carpik kentlesme
birlestiginde ise kolaylikla tistesinden gelinemeyecek bir sorunlar yumagdi
olusur. istanbul’'un su an icinde bulundugu durumu da béyle tanimlamak
mUmkundur.”

Prof. Dr. Levent Kurnaz

5 Age.

¢ Age.

7 Age.

8 Hofste, R. W, Reig, P, & Schleifer, L. (2019). 17 Countries, Home to One-Quarter of the World’s Population, Face
Extremely High Water Stress. World Resources Institute. https://www.wri.org/insights/17-countries-home-one-
quarter-worlds-population-face extremely-high-water-stress

9 UNDRR (2023). GAR Special Report: Measuring Resilience for the Sustainable Development Goals. Geneva.
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Kentlesme baskisinin yani sira iklim degisikliginin etkisi ve asiri hava kosullari-
nin artik hissedilir olmasi ile de su stresi dnemli bir sorun haline gelmistir. Suya
her gecen gilin artan talebin mevcut kaynaklarla karsilanmasinda zaman za-
man zorluklar bas goOstermektedir. Su stresi, yani suya olan talebin, mevcut
su miktarindan fazla olmasi,’™ 2012 yilindan bu yana etkisi ve gerceklesme
olasihgi artan en Onemli riskler arasinda gosterilmektedir.'' Bununla birlikte
ekosistemlerin zarar gormesi, verimsiz tarimsal sulama, sanayi tiiketimi ve su
kaynaklarinin  kirlenmesi gibi sorunlar da su stresini olumsuz etkilemektedir.
Su stresi veya temiz suda yasanabilecek tedarik ya da fiyatlandirma sorunla-
rn saglik problemleri, salginlar ve Uretim sistemlerinin etkilenmesi neticesinde
ekonomik sorunlara da neden olmaktadir.'

Prof. Dr. Aysegul Tanik bu durumun dogal su dongisiinde ortaya cikardigi
etkileri su sekilde siralamaktadir:

- Yagislarin mevsimsel dagilim ve miktarindaki degisiklikler,

«  Ortalama yillik ylzey akisindaki degisiklikler, kiyi alanlarindaki hidrolojik
etkiler,

+  Sukalitesinde bozulmalar,

«  Yeralti suyunda miktar ve kalite dususleri,

«  Taskin ve kuraklik gibi asiri iklim sartlarinin mega kente etkisi,

«  Susicakliklarindaki yiikselme,

«  Suya talebin artmasi.

Su stresinin nedenleri ve sonuglan arasindaki bu durum iklim krizinin etkileriy-
le daha da karmasik hale gelmektedir. Suyun insan hayati icin 6nemi herkesce
bilinen bir gercek iken, ekonomik faaliyetler Uzerindeki etkisi ve suya bagiml
endUstriler son donemde onemli politika tartismalari arasindadir. Su stresinin
Uretim sureclerinde ya da is hacminde meydana getirmesi muhtemel etkile-
rin, gelir ve is kayiplarina neden olusu yoksulluk ve ekonomik krizler gibi diger
streslerin tetiklenmesine ya da kroniklesmesine neden olmaktadir.

Suya dayali endustrilerin faaliyetlerinin olasi su stresinden olumsuz etkilen-
mesi, istanbul'un ekonomik faaliyetlerde (lkenin &nemli bir merkezi olmasi
baglaminda Gretim sireclerinin ve is hacminin etkilenmesi riskini ortaya ¢I-
karmakta, bu da is kayiplarina ve gelir azalmasina yol a¢ma olasiligina neden
olmaktadir. issizlik ve gelir kaybi yoksulluk riskinin artmasina neden olmakta-
dir. 2014 yil verilerine gore diinyadaki toplam aktif is glicinin %42'sinin suya
bagimli oldugu aktariimistir.”

1% Avrupa Cevre Ajansi (1999). Environment in the European Union at the turn of the century.

" World Economic Forum. (2021). The Global Risks Report 2021 16th Edition. http://www3.weforum.org/docs/WEF_The_
Global_Risks Report_2021.pdf

12 World Bank Group. (2018). CityStrength Diagnostic Methodological Guidebook. http://documents1.worldbank.org/
curated/en/996471525721935888/pdf/125991-WP-P150083-PUBLIC-CityStrength-Guidebook-2018.pdf

> WWAP 2016. The United Nations World Water Development Report 2016: Water and Jobs. Paris, UNESCO.
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iklim degisikligi ile toplumu, ekosistemi ve sektorleri olumsuz etkileyen dogal
afetlerin siddet, siklik ve yogunlugunda artis olacagi tahmin edilmekte ve iklimin
bir krize donlstigl kabul edilmektedir. Buna bagl olarak toplum ve cesitli sek-
torlerin asin hava olaylarina karsi giderek daha savunmasiz hale gelmesi beklen-
mektedir. Bu afetlerin etkilerini azaltmak icin sektorel kirlganhklarin ve risklerin
degerlendirilmesi ve ulusal diizeyde uyum Onlemlerinin belilenmesi 6nem arz et-
mektedir'* Bu risk oldukca yuksektir ve suyun ekonomik faaliyetlerdeki 6nemini
ve gunlik yasamimizdaki yerini vurgulamaktadir.

Suya bagimh is gucl, tarim, balikgilik, hayvancilik, tekstil, enerji Uretimi ve sanayi
gibi bircok sektori kapsar. Bu sektorler suya erisim ve su kalitesi gibi faktorlere
blylk olciide bagimlidir ve suyun surdlrilebilir ve etkin kullanimi, bu sektorlerin
ekonomik biiylimeye ve istihdama katki saglamasinda 6nemli bir rol oynar.

Ancak, su kaynaklarinin giderek azaldigi ve su krizlerinin daha yaygin hale geldigi
distnildiginde,suya bagimli is gicli ve bu sektorlerin gelecedi icin su yonetimi-
nin ve stirdurdlebilir su kaynaklarinin korunmasinin 6nemi giderek artmaktadir.

Endustrilerde etkin su kullanimi:

«  Endustrilerde prosesi suya bagimli olan sektorlerde 6zellikle tesis ici kontro-
liin saglanmasi ve geri kullanimin miimkiin oldugunca gergeklestirilmesi,

«  Endustrilerde goreceli olarak az su kullanan modern ve yenilikgi teknolojilere
gecilmesinin saglanmasi,

«  Prosese girmeyen ancak 6énemli miktarda su kullanimi gerektiren sogutma
suyu temininin mumkiinse alici ortamdan temin edilebilmesinin saglanmasi,

«  Endustrilerde kullanilan evsel kullanim suyunu, kazan suyunu tercihan alter-
natif kaynaklardan (yagmur suyu, gri su, aritilmis atiksu vs.) saglanmasi,

«  Antilmis atik sularin alici ortama verilmesinin yerine uygun sartlara getirile-
rek o6zellikle tarimsal sulama, enduistriyel tarim sulamasi, yesil alan sulama-
s, park bahge sulamasi, akiferlerin beslenmesi, goletlerin doldurulmasi gibi
alternatiflerin benimsenmesi ile su kaynaklarinin hem korunmasi hem de
geri kullanimr ile su kaynaklarindan tasarruf edilmesi nemlidir.

Tanmsal sulamada etkin su kullanimi agisindan;

«  Salma sulama yerine kapal (basin¢l) sulamaya gecilmesi ile su tasarru
saglanmasi,

+  Yonetmelige uygun olarak aritilmis atik sularin tarim alan sulamasinda
kullanilmasinin saglanmasi.

«  Sulama sistemlerinin ve tarimsal Gretiminin modernizasyonu,

- Iklim sartlarina ve toprak 6zelliklerine bakilarak uygun tarimsal Griiniin
yetistirilmesi gibi 6neriler su stresini azaltmak, su kaynaklarinin stirdtrtle-
bilir ve etkin kullanimini saglamak adina istanbul’'da yapilmasi gerekenlerin
basinda gelmektedir.

Prof. Dr. Aysegul Tanik

“ UNFCCC (2023). European Environment Agency Bolgesel Kuraklik Kestirimleri. Ankara.
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IKLIM DEGISIKLIGINDEN KRIZE

Sanayi Devrimi o©ncesi atmosferdeki CO2 konsantrasyonunun 280 ppm oldu-
gu bilinmektedir. Bu degerin 2015 yihinda 400 ppm, 2021 yilh ortalamasinin ise
416,45 oldugu bilinmektedir.'> CO2 konsantrasyonlarindaki artis surekli hiz-
lanmaktadir. 2000°'li yillarda 2 ppm kadar olan yillik artis, 2010°lu yillarda 2,5
ppm’e cikmistir.'

Degerler incelendiginde BM iklim Degisikligi Cercevesi Sézlesmesi'nin imza-
lanmasi, 1997 yilinda Kyoto Protokoll, 2016 yilinda Paris Anlagsmasi yurirlige
girmis ve hepsinde emisyon azaltimi hedeflenmis olsa bile kiiresel bazda azal-
ma olmamistir tam tersi artis gorulmektedir. 2019 yilinda 49 milyar ton CO2
aciga cikmis olup, sadece kiresel Covid-19 salgini déneminde 9%5,8 oraninda
azalma gerceklesmistir."”

Diinya’da uzun yillardir en fazla sera gazi emisyonu olan ulke ABD iken 2000'li
ylllardan gunumuze Cin birinci sirada yer almaktadir. Bununla birlikte bunun
sebebi ABD’nin emisyon azaltimi degil, Cinin emisyonlarinin ¢ok fazla arti-
sidir.’® Bu Ulkelerden sonra en fazla emisyon salan (lkeler Hindistan, Rusya,
Japonya, Almanya ve Ingiltere'dir.1° Gelismislik diizeyi az olan Ulkeler kiresel
Isinmaya sebep olan salinimdan gelismis Ulkelerin sorumlu oldugunu bu yiz-
den azaltimdan da sorumlu olduklari fikrini 6ne stirmektedirler.

2020 verilerine gore Turkiye toplam sera gazi emisyonunda dlinya genelin-
de 16. siradadir®® istanbul'un sera gazi emisyonu ise 2015 yili itibariyle 47,3
milyon ton CO2 esde@eri olarak hesaplanmistir?’ Envanter 2020 yili igin gin-
cellenmis ve emisyonlarin 50,9 milyon ton CO2 esdederine yikseldigi belir-
lenmistir.2 Bunun ylizde 63U enerji, ylzde 28'i ulasim ve ylizde 9'u atiklardan
kaynaklanmaktadir.

istanbul’'un  kuzeyinde 2009-2016 yillari arasinda gerceklesen mega projeler
ve ormanlardan verilen kayiplarla birlikte 15 bin hektar kadar orman azaldig
ve diger arazi kullanim degisiklikleriyle toplamda 4,4 milyon ton CO, esdegeri

5 NOAA (2022). Trends in Atmospheric Carbon Dioxide. National Oceanic and Atmospheric.

®Ag.e.

7 IPCC (2014). Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups |, Il and Ill to the Fifth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. [Core Writing Team, R.K. Pachauri and L.A.
Meyer (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, 151.

'8 Crippa, M., Guizzardi, D., Solazzo, E., Muntean, M., Schaaf, E.,, Monforti-Ferrario, F,, Banja, M., Olivier, J.G.J., Grassi, G.,
Rossi, S., Vignati, E. (2021). GHG emissions of all world countries - 2021 Report. EUR 30831 EN, Publications Office of
the European Union, Luxembourg, 2021.

9 IPCC (2021). Summary for Policymakers. In: Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of
Working Group | to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. [Masson
Delmotte, V., P. Zhai, A. Pirani, S.L. Connors, C. Péan, S. Berger, N. Caud, Y. Chen, L. Goldfarb, M.I. Gomis, M. Huang, K.
Leitzell, E. Lonnoy, J.B.R. Matthews, T.K. Maycock, T. Waterfield, O. Yelekgi, R. Yu, and B. Zhou (eds.)]. In Press.

 Diinya Bankasi (2021), https://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.

21 |BB (2018), iklim Degisikligi Eylem Plani Final Raporu 2018, istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, 135.

22|BB (2021), stanbul iklim Degisikligi Eylem Plani. istanbul Bily(iksehir Belediyesi, 109.
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emisyon olustugu hesaplanmistir® iBB 2050 yili icin karbon nétr kent olma
hedef belirlemistir.

Turkiye'de iklim Degisikligine Uyum Eyleminin Guclendirilmesi Projesi kapsa-
minda Turkiye icin olusturulan iklim dedgisikligi senaryolari T.C. Tarim ve Or-
man Bakanhgi, Meteoroloji Genel Mudurlugt (MGM) ve Su Yonetimi Genel
Madarlugd  (SYGM) tarafindan  saglanan veriler kullanilarak  olusturulmustur.
Bu modellerde CMIP5 arsivinden secilen RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolar kapsa-
minda Uc kiresel iklim modelinin ciktilari kullaniimistir.

ilgili modelde referans periyodu 1971-2000 vyillari arasini temsil etmektedir.
Modelde referans donemi icin yadis ve sicaklik degerlerinin uzun yillar aylik or-
talama/toplam degerleri hesaplanmis ve gozlemlerle kiyaslanmistir. Toplam-
da 80 yih kapsayan gelecek donem similasyonu ise 2021-2100 vyillarini kapsa-
maktadir. RCP4.5 ve RCP8.5 salim senaryolart 1971-2000 referans ddnemine
gore kiyaslanarak projeksiyon donemi degisimleri yillik olarak analiz edilmis-
tir. Etki analizi, 2021-2100 projeksiyon doneminin 20'ser yillik doért dénemine
(2021-2040, 2041-2060, 2061-2080 ve 2081-2100) bolinmis ve hem RCP4.5
hem de RCP8.5 senaryolari altinda degerlendirilmistir.

Ortalama Sicaklik

Referans doneminde Ege ve Akdeniz Bolgeleri ile Glineydogu Anadolu Bol-
gesi'nin kiyt kesimlerinde ortalama sicaklik 14°C ile 19°C arasinda degisirken,
Marmara Bolgesi'nde vyaklasik 12°Cdir. Ulkenin dogusuna dogru, o6zellikle
Dogu Anadolu Bolgesi'nin yilksek kesimlerinde ortalama sicaklik 2°C'ye kadar
dismektedir. En ylksek ortalama sicaklik degerleri, 20°C'ye ulasan Cukuro-
va’nin tamaminda gortlmektedir?* Her iki senaryoda da sicakliklarin referans
donemden daha yiiksek olacagi 6ngorilmektedir.?*

Yizyihn sonunda ortalama sicaklik degerlerinin  RCP4.5 senaryosuna gore
ozellikle Ulkenin dodusunda yaklasik 2,5°C artmasi ve geri kalaninda ise en
az 1°C artmasi beklenmektedir. RCP8.5 senaryosuna gore 2060’lara kadar
Turkiye genelinde ortalama sicaklhigin yaklasik 2,5°C artacagr ve bu artisin
yuzyihn sonunda 5°C'yi gececegi 0Ongorilmektedir. RCP8.5 karamsar senar-
yosuna goOre 2081-2100 doneminde Tirkiye'de en az Marmara Bolgesi'nde
3°C, en cok Dogu Anadolu Bolgesi'nde ise 5°C'nin Uzerinde bir isinma olacagi
tahmin edilmektedir.®

2 Dogru, A.O., Goksel, C., David, R.M, Tolunay, D., Sézen, S., Orhon, D. (2020), “Detrimental environmental impact of
large scale land use through deforestation and deterioration of carbon balance in Istanbul Northern Forest Area,”
Environmental Earth Sciences, 79:270, 13.

24 [klime Uyum Projesi. (2022). Ulusal Olcekte Coklu-Tehlike Degerlendirmesi ve Ekstrem Iklim indisleri. Ankara.

% Ag.e.
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Gérsel 1. Referans Dénemi (a) Toplam Sicaklik Ortalamasi ve RCP4.5 Senaryosu (b) ile
RCP8.5 Senaryosu (c) i¢in Projeksiyon Dénemindeki Degisimler®

istanbul da Tirkiye gibi strekli 1sinan bir sehirdir. Betonlasmanin hizla arttig
istanbul’da 2000'li yillarda sicaklik artisi 2°C’nin tizerindedir.?’

istanbul’'un  1929-2019 dénemine ait verilerine gdre gunlik ortalama sicaklk-
lar en yuksek agustos (23,9 °C), en disik ocak ve subat (59°C) aylarinda olup
kentin yillik ortalama sicakhigi 14,5°C'dir. Ayhk ortalama degerler haziran-ey-
[Gl arasinda 20 °C'nin Ustliinde ve aralik-mart arasinda 10 °C’nin altindadur.
GOzlenen ortalama en yuksek glnlik sicaklik agustos (28,9 °C), gunlik en du-
suk sicaklik ise ocak (8,8 °C) aylaninda gerceklesmis olup yillik ortalama si-
cakhk 20,8 °C'dir. Ortalama glineslenme sireleri gunlik olarak 2,4- 10,9 saat
arasinda degismekte olup yillik ortalamasi 6,3 saattir. Aylarda gdzlenen giin
icindeki en yiksek sicakliklar temmuz ayinda 41,5 °C ve gun icindeki en dustk
sicakliklar ise -16 °C olarak subat ayindadir.

Kiresel 1sinma sonucu Akdeniz Havzasi’'ndaki sicaklhik artisina bagh olarak
Turkiye'deki her bir havzanin farkh etkilenecegi ve bununla beraber istan-

% Age.
7 IBB (2018),.iklim Degisikligi Eylem Plani Final Raporu 2018. istanbul Biiyiiksehir Belediyesi.
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bul'lda 40°C (zerindeki sicakliklar gorilebilecegi o6n gorilmektedir. NASA
raporuna goére sicakhgin 1,5°C artmasiyla dinya ndfusunun yaklasik %7140
en az bes yilda bir siddetli i1si dalgalarina maruz kalacak ve 2°C artista ise bu
sayl %37'ye kadar cikabilecektir. Sicakhgin artmasina bagh olarak tim can-
hlarin su ihtiyacinda da artis gozlenecektir. Sicakhk artisi ile birlikte baraj ve
gollerden daha fazla su buharlasmasinin yani sira enerji giderlerinde de artis
gozlemlenecektir.

Toplam Yagis

Kiresel 1sinmada sadece kuraklik degil 1sinmaya bagli saganak yadislar da
meydana gelmektedir. Su buhar bazi bdlgelerde siddetli sekilde sadanak vya-
gisa sebep olmakla birlikte bazi bodlgelerde yagis olmadigi, buharlasmanin
fazla oldugu yerlerde ise kurakhk gorilmektedir. Bu dizensizligin artmasina
bagli olarak yaz kurakligi da uzamaktadir.

Bu bolgesel azahslar Glkemizde Akdeniz Havzasi'nda gorilmektedir. Ortaya
cikan bu degisim istanbul'da izlenmemekte olup bazi yillarda kuraklik ortaya
cikarken, bazi yillarda ise daha fazla yadis gerceklesmektedir?® Ornegin yakin
zamanlarda 1989, 1994, 2007, 2008, 2014 ve 2020 yillan kurak gecerken, 1981,
1997 ve 2009 yillari ortalamanin Gizerinde yagis almistir.

Projeksiyon dahilinde Akdeniz ve Ege Bolgelerinde yadista siddetli azalma egi-
limi bulunurken Turkiye'nin kuzeyinde artma olacagi tahmin edilmektedir. Her
iki senaryoda da yagis degisimi dagilimlari yakin olsa bile degerleri oldukca
farkhdir. RCP4.5 senaryosuna gore 2061-2080 periyodunda yadis degisiminin
50 mm artis ile en cok Marmara ve Karadeniz Bodlgesinde ve 200 mm azalis
ile Akdeniz Bolgesinde degisim olacagr 0ngorilmektedir. Projeksiyon dénemi-
nin sonlarinda ise yadis miktarn referans doneme gore Karadeniz Bolgesinde
150 mm civarinda artis ve Akdeniz Bolgesinde 300 mm azalis olacagi tahmin
edilmektedir.®®

% Ag.e.
2 [klime Uyum Projesi. (2022). Ulusal Olcekte Coklu-Tehlike Degerlendirmesi ve Ekstrem iklim indisleri. Ankara.
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Gérsel 2. Referans Dénemi (a) Toplam Yagis Ortalamasi ve RCP4.5 Senaryosu (b)
ile RCP8.5 Senaryosu (c) i¢in Projeksiyon Dénemindeki Degisimler?®

Tirkiye geneli yillik alansal yadis degerleri 2000 2021 vyillari arasinda 440 mm
ila 730 mm arasinda degismektedir. 1991-2020 vyillari arasi alansal yagis orta-
lamasi ise 573,4 mm’dir. istanbul'un yillik toplam yadis degeri 677 mm olup
Tirkiye geneli ortalama yadis degerinin (zerindedir. En fazla yadis ise aralik
ayinda (%15,5 oranla) gozlenmektedir.

Sicak Hava Dalgasi indeksi (HWI)

Projeksiyon donemi icin RCP4.5 ve RCP85 olmak (izere her iki senaryoda
da yuzyllin son 20 yilhk déneminde ilk 20 yillik doneme ddneme goére sicak
hava dalgasinda artis Ongorilmektedir. RCP8.5 senaryosuna goére 5 kat artis
olacagi tahmin edilmektedir. RCP4.5 senaryosuna gore 2021-2040 donemin-
de Marmara ve Karadeniz Bolgelerinde 10 giinlik, 2081-2100 ddneminde ise
maksimum 50 gunlik artis ile daha ihmli bir artis 6n gorilirken; RCP8.5 se-
naryosuna gore 2081-2100 doéneminde O6zellikle Dogu Anadolu Bolgesi'nde en
az 90 giin sicak hava dalgasi ile en biytk artisla karsi karsiya kalinacaktir.®'

* Age.
31 [klime Uyum Projesi. (2022). iklim Projeksiyonlarinin Analizleri ve Degerlendirilmesi. Ankara.
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Gérsel 3. Projeksiyon Dénemi RCP4.5 ve RCP8.5 icin Sicak Hava Dalgasi Degisimi 32

Soguk Hava Dalgasi indeksi (CWI)

Soguk hava dalgasi 1971-2000 yillari arasinda Ulke genelinde 5 glin civarin-
da olup Marmara Bolgesi'nde durum bu degerin altindadir. Soguk hava dal-
gasinin en kisa 3 glin sirdigu distnildiginde referans donemi icin Turkiye
genelinde bir yiin en az 15 ginid ve Marmara Bodlgesinde 12 gln 10. persentil
degderinin altinda kalmaktadir.*

Ongoérilen her iki emisyon senaryosu da soguk dalgalarin sikliginin gelecekte
azalacagini ve distsin dogudan batiya dogru olacagini géstermektedir. Ul-
kenin  batisinda soguk hava dalgasi ile karsi karsiya kalinacak giin sayisinin 8
gin daha azalacagi o©ngorilmektedir. RCP8.5 senaryosuna gore soguk hava
dalgasi gin sayisinda en buytuk daslisin 2081-2100 déneminde olacadi ve
daha genis bir alanda gerceklesecegi 6ngorilmektedir. Glineydogu Anadolu,
Akdeniz ve i¢c Ege Bolgeleri basta olmak (zere soguk hava dalgasi giin sayi-
sinin referans doneme gore yaklasik 16 giin azalacagi tahmin edilmektedir.>*

Goérsel 4. Projeksiyon Dénemi RCP4.5 ve RCP8.5 icin Soguk Hava Dalgasi Degisimi 3°

32 UNFCCC. (2023). European Environment Agency Bolgesel Kuraklik Kestirimleri. Ankara.

3 Age.

3 CWI indisi, referans dénemindeki gtinlik minimum sicakliklardan elde edilen esik degerlerin ardisik ti¢ glin boyunca
altinda kalan giin sayilarindan soguk hava dalgasi uzunlugu olarak hesaplanmaktadir. Referans dénemi giinliik
minimum sicakliklari kiigiikten biiytde siralandiginda % 10’uncu degere tekabiil eden sicaklik, 10. persantil degeri
olarak adlandiriimaktadir.

3 UNFCCC. (2023). European Environment Agency Bolgesel Kuraklik Kestirimleri. Ankara.
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Kuraklik

RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarinda referans doneme gore gelecekte kurakli-
gin yaygin hale gelecegi ongorilmektedir. RCP4.5 senaryosuna gore beklenen
kurakhk frekansi 2021-2060 yillari arasinda %30'a, 2061-2080 yillari arasinda
ozellikle Akdeniz, Guneydogu Anadolu ve i¢ Anadolu bdlgelerinde bélge bolge
%40'a ylkselecegi ©6n gorilirken ylzyllin sonlarina dogru Ulke geneli kuraklik
frekansinin %30 olacagi tahmin edilmektedir.*

RCP8.5 senaryosunda kurakhdin daha siddetli hale gelmesi beklenmektedir.
2021-2040 donemi icin kurakhk frekansinin %30, 2041-2060 donemi icin %40
seviyesine gelecegi tahmin edilmektedir. Senaryoya gore 2060’li yillara gelin-
diginde, ilkenin dogu ve glineydogu bolgelerinde kuraklik siddetinde %80'e
yaklasan artis 6ngorilmektedir.?”

Gorsel 5. Projeksiyon Dénemi RCP4.5 ve RCP8.5 icin Kuraklik Siddeti Degisimi 3
Asiri Yagish Gulnler (R95P)

RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina gore Turkiye'nin glineyinde asir yagislarda
azalis gerceklesirken kuzeyinde siddetli yadista artis olacagi 06ngorilmektedir.
RCP4.5 senaryosuna gore 2061 -2080 donemi icin siddetli yadislarda en bi-
yuk dustsiin  Akdeniz Bolgesinde olacagi on gorilirken, RCP8.5 senaryosuna
goére 2081-2100 dénemi icin %40’a ulasan disiis ongorilmektedir. Ote yan-
dan, RCP8.5 senaryosuna gore, ylzyllin son doneminde artisin potansiyel ola-
rak %7100'e ulasmasi ve siddetli yadislarda en yiksek artisin Dogu Karadeniz
Bolgesi ve Kuzey Dogu Anadolu’da olmasi tahmin edilmektedir.*

Gorsel 6. Projeksiyon Dénemi RCP4.5 ve RCP8.5 icin Asiri Yagisl Ginler Degisimi “°

3 [klime Uyum Projesi. (2022). Ulusal Olcekte Coklu-Tehlike Degerlendirmesi ve Ekstrem iklim indisleri. Ankara.
7 Ag.e.

® Age.

3 UNFCCC. (2023). European Environment Agency Bolgesel Kuraklik Kestirimleri. Ankara.

“©Age.
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Marmara Bolgesi icin Degerlendirme

1991-2020 yillari arasinda Turkiye'de uzun doénem vyillik ortalama sicakhk
13,9°C'ye ylkselmis, yillhk ortalama yadis ise 573,4 mm olmustur. Her iki se-
naryo icin st dalgalarinin, Tirkiye genelinde giderek artan bir frekans artisi
gostermesi  beklenmektedir. 2 yilda bir meydana gelen sicak hava dalgasi
bundan sonra donemde her yil gorilmesi tahmin edilmekte; ayni zamanda
Turkiye genelinde sicak dalgalarinin  sikligr arttikca, soguk hava dalgalarinin
sikliginin - azalmasi  6ngorulmektedir. Buna bagl olarak, 21. ylzyillin sonunda
ozellikle Turkiye'nin giney ve glineydogusunda kurakligin artarak daha sid-
detli hale gelecegi tahmin edilmektedir. Siddetli yagislarin ise Ulke genelin-
de genis zaman dilimine yayilarak degisiklik gosterecegi ve Yuzyllin sonunda,
Tirkiye’'nin glineyinde siddetli yagis olaylarinin daha seyrek, kuzeyde daha sik
olacagi 6ngorilmektedir.*!

Isi degisimi Ustiinden Marmara Bolgesi incelendiginde RCP8.5 senaryosuna
gore en az 3°C artis olacagr tahmin edilmektedir. Toplam yadis degisimi Tir-
kiye'nin kuzeyinde artis yonindedir. RCP4.5 senaryosuna goére 2061-2080 pe-
riyodunda Marmara Bolgesinin yagis degisiminde 50 mm artis 6ngorilmek-
tedir. Sicak hava dalgasinda RCP4.5 senaryosu gore 2021-2040 doneminde
Marmara Bolgesinde 10 glnlik, 2081-2100 doéneminde ise maksimum 50
gunlik artis tahmin edilmektedir. Soduk hava dalgasinin ise (lkenin batisinda
8 gun azalacagi 0Ongorilmektedir. RCP8.5 senaryosuna gore soguk hava dal-
gasi glin sayisinda en bulylk duasiis 2081-2100 doneminde olacaktir. RCP8.5
senaryosunda kurakhdin daha siddetli hale gelmesi beklenmektedir. Her iki
senaryoda da asin yadish glnlerin Ulke genelinde artacagi tahminine karsi,
Marmara Bolgesinde kuraklik artisi ilke ortalamasina goére daha azdir.*?

“TAg.e.
2 Ag.e.
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TARIHSEL SU BAGIMLILIGI

istanbul, cok uzun vyillardir énemli imparatorluklarin idari kenti ve icinde bu-
lundugu tarihsel donemlere gore yiksek nifuslu bir sehir olarak 6ne c¢ikmistir.
Tath su kaynaklari agisindan elverissiz olan yuksek nifuslu bu sehir icin su her
zaman Onemli bir ihtiyag ve gindem olarak yer almaktadir. Tarih boyunca su
bagimhligi olan ve cevre kaynaklarla beslenen istanbul icin bircok su yapisi ve
su kaynagi olusturuldugu hem sehrin farkh noktalarindaki yapitlardan hem de
arsiv kayitlarindan gorilebilmekte ve tarihsel olarak degisen kaynaklara, ihti-
yaclara ve teknolojiye gore (Uretilen farkli alternatifler takip edilebilmektedir.
istanbul'un su ihtiyacini  karsilamaya yonelik gecmisten giiniimiize kadar or-
taya cikan c¢o6zimlerin izleri sarniclar, su terazileri, su kemerleri ve ayazmalar
olarak ©6ne cikmaktadir. Bu yapilarin pek ¢odu hala glinimizde kent icerisinde
gorilmektedir.

istanbul'un bati yakasinda yer alan ve gecmis dénemlerde sehrin merkezi
olan Surici'nin, su kaynaklar acisindan yetersiz olmasi sebebiyle sur disinda-
ki kaynaklardan su getirme ihtiyaci ortaya cikmistir. Donemlerinin iki buyuk
imparatorlugunun da basinda bulunan sehir yoneticilerinin asli gorevlerinin
basinda sehrin su ihtiyaclarini karsilamak oldugu belirtilmektedir. Fetih Oncesi
istanbul'unda sehre bol su geldigi zaman suyun depolanmasi icin acik ve ka-
pali bircok sarni¢ yapilmis, yagmur sulariyla da beslenen bu sarniglar sayesin-
de su hizmeti mahallelere kadar ulasmistir. Ayni zamanda sur disindaki isale
hatlari  tahrip oldugundan da su ihtiyacinin sarniglar araciligiyla karsilandigi
belirtiimektedir.®* Prof. Dr. Hayriye Esbah Tuncay, 7. ylzylldan sonra kentin
su ihtiyacini  karsilamak i¢in sarnic kullaniminin yayginlastigini, Istanbul'a su
saglayan isale hatlarinin sehri kusatmaya calisan kavimler tarafindan tahrip
edilmesi nedeniyle sarniclarla sehrin suyunun guvenlik altina alindigini  belirt-
mektedir.*

Kent icerisinde ihtiyacin 2. yuzylla kadar su kaynaklari, kuyular ve biriktirme
sular ile karsilandigi belirtilirken, 2. ylzyildan itibaren kente su saglayan isale
hatlari ile su ihtiyac giderilmeye baslanmistir. istanbul'un 4. yizyilda Dogu
Roma Iimparatorlugu'nun baskenti ilan edilmesiyle imar faaliyetleri ve artan
nifus gereksinimlerine bagh olarak Valens (364-378) ve |. Theodosius (379-
395) tarafindan yaptirilan yeni isale hatlar buyik oranda kentin su ihtiyacini
karsilamistir. 378 yilinda Valens tarafindan tamamlanan Sarachane’de bu-
lunan Bozdogan Kemeri bu donemin glnimize ulasan en eski ve ihtisamli

4 Pektas, K. (2022), Halkali Su Yollari, Istanbul Su Kiiltird. istanbul, 134.
“ Tuncay, H. E. (2021), Suya Duyarl Sehirler. istanbul, 89 .
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yapilarindan biridir.  Zaman icerisinde Istanbul'u kusatan kavimler tarafindan
isale hatlarinin tahribi ve bu hatlarin kullanilamaz olusu zamanla kent iceri-
sinde biriktirme su kullanimina agirlk verilmesini saglamis ve sarnic yapimi hiz
kazanmistir. Ozellikle 6. ve 7. ylzylda kesintisiz olarak insa edilen sarniclarin
zamanla kentin baslica su temin unsuru haline geldigi belirtilmektedir.*

15. yizylla dogru geldigimizde istanbul fethedildiginde kentte biyiik bir su
sikintisi  oldugu bilinmektedir. Bu sorunun ¢6zimi olarak Fatih Sultan Meh-
met’in eski su yollarinin onarilmasi ve yeni su yollarinin yapilmasina ydnelik
emir verdigi belirtilmektedir. Bozdogan Kemeri'nin yeniden isler hale gelme-
si, Halkal'dan gelen suyu baskente tasiyan sistemin parcasi olan Mazur Ke-
meri’'nin insasinin  bu donemde gerceklestigi  dlsinulmektedir.*®  Sonrasinda
devam eden yiizyilda artan istanbul nifusunun su ihtiyacini karsilamak icin
Mimar Sinan tarafindan vyapilan Kirkcesme lIsale Hatt'nin ise Istanbullularin
uzun siren su kithgini gideren onemli bir hat oldugu belirtilmektedir.”” Ayrica
mevcut veriler incelendiginde Bizans ve Osmanl donemine ait isale hatlarinin
glizergahlarinin benzerlik gosterdigi ve iki donemde de yilksek ve alcak seviye
olmak Uzere iki farkli seviyedeki kaynaklardan yararlanildig bilinmektedir.#®

18. ylzylla gelindiginde daha 6nce buylk o6lcekli bir su hattina sahip olmayan
ve su ihtiyacini blylk oranda kuyulardan ve sarniglardan saglayan Beyoglu
bolgesinde artan nifusa bagh olarak su ihtiyact dogmustur. Bu bdlgedeki ni-
fusun, Osmanh Devleti tarafindan yapilan kosk ve saraylar ve Yenikdy'den
Kasimpasa'ya kadar vyeni bircok vyerlesim yerinin ortaya ¢ikmasi nedeniyle
artmasi su ihtiyacinin temelini olusturmustur.®® Taksim Su Yolu'nun insasi bu
ihtiyaca bagli olarak gergeklesmistir ve ihtiyaca bagh olarak 19. ylzyilin ikinci
ceyregine kadar genisletilmistir. 19. ylzyilln sonlarina dogru Terkos ve Elmal
gibi modern su yollari yaptirilmig, bu su yollarindan sonra yapilan Hamidiye Su
Yolu Tesisleri ise Osmanli Dénemi istanbulu’nda hayata gecirilen son su yolu
sistemi olmustur.>®

2. yuzylldan 20. yuzylla gelindiginde 1999 yilinda tamamlanan Master Plan
kapsaminda istanbul'da, 1990 yilinda kisi basina briit su ihtiyacinin giinde 238
litre oldugu, bunun 133 litresinin evsel, 20 litresinin endustriyel, 15 litresinin di-
ger ve 70 litresinin faturalanamayan kullanimlardan kaynaklandigi hesaplan-

4 Altug, K. (2022), Bizans Déneminde Istanbul’'un Su Yénetimi, istanbul Su Kiltiirii. istanbul, 67 - 84.

© Ag.e.

¥ Saatgi, S. (2022), Osmanli Medeniyetinin En Biiyiik Su Yollari: Kirkcesme Su Yollari, istanbul Su Kiiltiird. Istanbul, 130.

8 Altug, K. (2022), Bizans Déneminde Istanbul’un Su Yénetimi, istanbul Su Kiltiirdi. istanbul, 73.

* Ayglin, A. (2022), istanbul’'un Tarihi Su Sistemlerinden Bir Kesit: Taksim Suyolu ve Yapilari, istanbul Su Kiiltdiri.
istanbul, 164.

% Ayglin, A. (2022), Sultan II. Abdiilhamid’in istanbul’u Suyla Bulusturan Tesisleri: Hamidiye Suyolu ve Yapilari, Istanbul
Su Kaltuird. istanbul, 204.
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mistir. Bu yildaki nifus dikkate alindiginda toplam brit su ihtiyaci 524 milyon
m3 olarak tespit edilmistir. Ayni calismada 2010 ve 2020 yillari icin yapilan
tahminler evsel su tiiketiminin sirasiyla kisi basina giinde 153 litre ve 171 lit-
reye yulkseldigini, diger kullanimlarla birlikte brit su ihtiyacinin sirasiyla kisi
basina glinde 233 litre ve 250 litre olacagini gostermistir. Nifusun ve Kkisi
basina su kullaniminin artmasi neticesinde brut yillhk su ihtiyact 2010 yili icin
1.298 milyon m3, 2020 yili i¢in 1.556 milyon m3 olmustur. Bu 6ngoriler 1990
yilindan 2010 ve 2020 yillarina gelindiginde yilhik su ihtiyacinin 2,5-3 kat arta-
cagini ortaya koymustur. 2025 yili icin benzer yaklasimla, yillik su ihtiyacinin
1.663 milyon m*e yiikselecegi ongorilmistir.®!

istanbul’daki nifus  dagiiminin  ylizde 65inin  Avrupa Yakasi'nda, yizde
35'inin ise Asya Yakasi'nda olmasina karsin mevcut su kaynaklarinin dagili-
mi tam tersi durumdadir. Su kaynaklarinin %75'i Asya Yakas’nda, %25'i ise
Avrupa Yakas’'nda bulunmaktadir. Bu durum, su kaynaklari agisindan denge-
sizlige neden olmakta ve etkin su yonetimi saglanarak, nifusun yogun oldugu
Avrupa Yakas’'nin su stresi yasamamasi adina Asya Yakas’'ndan Avrupa Ya-
kas'na su transferi gerceklestiriimektedir. Bu amacla, istanbul Bogazi altin-
dan borularla aritilmis su tasinmaktadir. Bu yodntem, sehrin su kaynaklarina
daha dengeli ve sirdirilebilir bir erisim saglamayi hedeflenmektedir.

Su kaynaklarinin strdirdlebilir ve etkin kullanimi da olduk¢a 6nemli bir konu
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Su miktari, kalitesi, yerel 6zelligi, zorunlu ihtiyaclar
ve sartlar baska tiirli bir ¢c6ziim yolu gerektirmedikge su kaynaklarindan
faydalanma ve kullanma hakkinin belirlenmesinde éncelik sirasi uygulanmasi
dnemli gériilmektedir: (i) icme ve kullanma suyu ihtiyaclar, (ii) ekosistem
hizmetleri (dogal hayat) icin gerekli su ihtiyaclar, (iii) tarimsal sulama suyu
ihtiyaclari, (iv) enerji ve endustri suyu ihtiyaclar, (v) ticaret, turizm, tasima,
ulagim, rekreasyon, projeye dayali su Urlnleri yetistiriciligi ve avcilidi ile sair
su ihtiyaclari.

Prof. Dr. Aysegul Tanik

TIMC (1999), Istanbul Su Temini, Kanalizasyon ve Drenaj, Atik su Aritma ve Uzaklastirma Master Plan Etiid(, istanbul:
iSKI.
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SUYUN MEVCUT DURUMU

istanbul'un su kaynaklari, il sinirlarinin bati ve dogusunda olmak (izere kuzey
kesimlerinde genis bir alana yayilmaktadir. istanbul'da giderek biyiiyen tale-
bi karsilamak adina baraj, gol, golet, bentler ve akarsu kolektorleri gibi farkli
kaynaklar kullanilmaktadir.

Gérsel 7. Istanbul'un su kaynaklari

2001-2020 yillan arasinda icme ve kullanma suyu sebekesi icin cekilen top-
lam suyun kaynaklara gore dagilimi incelendiginde 2014 yihna kadar barajlarin
temel su kaynagr olmasina karsin 2014 yilindan sonra akarsularin 6ne ciktig
gorilmektedir.

Gérsel 8. leme ve kullanma suyu sebekesi icin cekilen toplam suyun kaynaklara gére dagilimi, 2007-2020%2

2TUIK (2021). Belediye Su istatistikleri.
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istanbul’'un giderek biylyen su talebi 2009 yilinda 154 litre olan gunlik Kkisi
basi su tuketiminin %23,8 artarak 2022 yilinda 190 litreye yukselmesi ile
kendini gostermektedir.

Gérsel 9. Istanbul'da ginlik kisi basi su tiketimi, 2008-202253

Su stresini azaltmak, su kaynaklarinin strdurilebilir ve etkin kullanimini saglamak adi-
na yerlesimlerde etkin su kullanimi icin gerekenleri su sekilde 6zetlemek mimkuindur:

- Ozellikle degisik bina tipolojilerinde kullanilan sifon, dus ve lavabo gibi aksamlarin
suyu tasarruflu kullanan yeni armatirlerle degisimi,

«  Suiletiminde kayip ve kacaklarin dnlenmesi ve asgariye indirilebilmesi icin altyapi
yenileme calismalarinin hizlandiriimasi,

- Binaici kayip ve kacaklarin izlenebilmesine olanak saglayan su sayaclarinin her
binaya hatta miimkiinse her bagimsiz tiniteye (daire) konularak kullanimin kayit
altina alinmasi,

« Ky seridindeki yerlesimlerde kullaniimak tizere denizden su cekilerek desalinasyon
(tuzsuzlastirma) Unitelerinden gecirilerek tathsu eldesiile de su teminin saglanma-
sl,

«  Evsel kullanimlarda bina ¢atilarinda toplanabilecek yagmur suyunun gri su olarak
kullaniimasi, bu alternatif su kaynaginin da zorunlu hale getirilmesi ve bina ici kulla-
niminin 6zendirilmesi ile dGnemli tasarruf saglanmasi,

«  Evsel kullanimlarda su tasarrufu amagli olarak 6zellikle tuvalet sifonlarinda, bahge
sulama ve bina ici temizlikte, araba yikama gibibamaclarla iSKi'den saglanan suyun
yerine gri su kullaniminin 6zendirilmesi, boylelikle gri suyun geri kullanimi ile yaklasik
%30 su tasarrufu saglanmasi.

Prof. Dr. Aysegl Tanik

53 [SKi Kurum Gériisii dogrultusunda iPA tarafindan gérsellestirilmistir.
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ilcelerdeki gunliik kisi basi su tiiketimi degerleri incelendiginde 2022 yilinda en
yuksek glnlik kisi basi su tlketiminin Sariyer (322 1), Sile (268 1), Adalar (253
I) ve Besiktas (250 I) ilcelerinde oldugu gorilmektedir. Glnlik kisi basi su tu-
ketimi en dusik olan ilceler ise Sultanbeyli (73 1), Silivri (101 1) ve Gaziosman-
pasa (120 1) olmustur. ilcelerin ginliik kisi basi su tiiketimleri 2015-2022 yillari
arasinda karsilastirildiginda ise tim ilcelerin gunlik kisi basi tuketim degerle-
rinin artis egiliminde oldugu gorilmektedir. S6z konusu 8 yillik donemdeki ar-
tis oranlan degerlendirildiginde en yuksek artisin %78 ile Sile’de, sonrasinda
ise Sancaktepe (%75), Tuzla (%74) ve Arnavutkdy'de (%71) gerceklestigi
gorilmektedir.

Gérsel.10 ligelerde ginlik
kisi basi su tuketimi>*

Suyun bir insan hakki oldugunu vurgulayarak her haneye o hanede yasayan insan sayi-
si kadar makul miktarda temiz suyun cok ucuza verilmesi gerekir. Ayni zamanda karsi
karstya oldugumuz su problemini halletmek talebi diistirmek ve kayip-kacaklari azaltmak
ile mimkuindir, dolayisiyla bu konuya egilmek gerekmektedir. Talebi kismanin ilk yolu
olarak disariya géciin hizlandirilmasi ve istanbul niifusunun azaltilmasi konusu ortaya
¢ikmaktadir. Ancak bu yéntem oldukga uzun siireclere yayilabilecek bir ¢6ziim onerisidir.
Bu nedenle talebi diistirmenin diger yollari tartisiimaktadir.

“2019 yilinda yaptigimiz 25 Litre belgeseline konuk olan Giiney Afrikali Gerald Clark
Cape Town'daki insanlar gercekten kisi basi 25 litre su ile yasamak zorunda kaldiklarin-
da gergeklesen bir degisimden bahsetmisti. Clark “Artik temiz bir araba gérdigimiiz
zaman yadirgamaya ve ayiplamaya basladik.” diyordu. Biz hala arabasi kirli olan insanlar
yadirgiyoruz. Su talebini dlistirmek ancak bu tuir davranis degisiklikleri ile mimkinddr.
insanlar bu kiymetli kaynag liizumsuz yere harcadikca su talebini azaltmamiz neredeyse
imkansizdir.”

Ayni zamanda, istanbul’da su problemini hafifletmek adina harcamanin su anda oldu-
gundan ¢ok daha yiiksek bedelle fiyatlandirimasi gerekmektedir. Yiksek bedelli fiyatlan-

dirma gibi uygulamalarla talebi azaltma yoniinde ilerleme kaydetmek mimkiin olabilir.

Prof. Dr. Levent Kurnaz

54 [SKi Kurum Gériisii dogrultusunda iPA tarafindan gérsellestirilmistir.
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Su tiketimi verilen temiz su miktarlari kapsaminda aylara gore incelendigin-
de ise en yuksek tuketimlerin Temmuz ve Agustos aylan ile Mayis ve Eylil
aylarinda gerceklestigi gorllmektedir. Bununla birlikte 2012 ve 2022 vyillan
karsilastirildiginda kisi basina disen aylk tiketimdeki en yilksek artisin %15,8
ile Mayis ayinda gerceklestigi, sonrasinda ise Ocak (%15,2), Nisan (%13,7) ve
Mart (%13,1) aylarinda oldugu go6zlemlenmistir. Bu durum dogrudan bir ne-
densellik teskil etmemekle birlikte, degisen mevsim normallerinin tiiketimdeki
olasi etkilerine isaret etmektedir.

istanbul'un  barajlarinin  kapasiteleri ele alindiginda en yiksek kapasitenin si-
rastyla Omerli, Terkos ve Biiyiikcekmece Barajlarinda oldugu gériilmektedir.

BARAJ KAPASITE (m?)

Alibeykdy 34.143.000
BUyUk¢ekmece 148.943.000

Darlk 107.500.000

Elmali 9.600.000
Istrancalar-Pabuc¢dere-Kazandere 82.155.000
Omerli 235.371.000

Sazlidere 88.730.000

Terkos 162.241.000

Tablo 1. Barajlarin kapasiteleri, 2023 >¢

55 [SKI Kurum Gériisii dogrultusunda IPA tarafindan gérsellestirilmistir.
56 [SKI.
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istanbul’'da, farkli kaynaklardan gelen sulari antmak icin 16 farkh kapasitede
su aritma tesisi yer almaktadir. Farkh su kaynaklarindan gelen sularn, icme ve
kullanma suyu olarak donUstirmek amaci ile tesislerde, havalandirma, kim-
yasal artma, hizh kum filtrasyonu ve dezenfeksiyon gibi konvansiyonel aritma
islemleri kullaniimaktadir.

Son 10 yilda istanbul'a en cok temiz su veren ilk 5 tesis sirasi ile Omerli S.AT,
Cumhuriyet S.AT, Ikitelli S.AT. (FSM SAT+Il. BAYEZID S.AT), Kagithane
SAT. ve Blylkcekmece SAT.dir. Bu 5 tesis son 10 yilda istanbul'a verilen
suyun %96'sin1 karsilamaktadir.

Gérsel 12. [eme suyu tesislerinden verilen yillik su miktari, 2013 - Haziran 2023 57

icme suyu tesislerinden verilen suyun miktar/aylik olarak incelendiginde Is-
tanbul'da su talebinin mevsimsel olarak degiskenlik gosterdigi, kis aylarinda
gorece daha az, yaz aylarinda ise daha cok tiketim oldugu gorilmektedir.
Mevsimsel degisimlerin en fazla oldu tesis ise Cumhuriyet S.A.T. olmustur.

Gérsel 13. [eme suyu tesislerinden verilen aylik su miktari, 2013 - Haziran 2023 Haziran

7 [SKi Kurum Gériisti dogrultusunda IPA tarafindan gérsellestirilmistir.
58 |SKi Kurum Goériisti dogrultusunda iPA tarafindan gérsellestirilmistir.
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Prof. Dr. Aysegiil Tanik, istanbul'un mevcut nifusunun siirekli artmasina bag-
I olarak kentsel gelisimin hizlandigini, ancak megakentin i¢me-kullanma suyu
temininde yerlsti su kaynaklarinin barajlarla  kisith olduguna dikkat cekmek-
tedir. ihtiyacin karsilanmasi icin havzalar arasi su transferi ile Melen Regiila-
térinden de su beslenmesi saglanmaktadir. Dolayisiyla istanbul'a saglanan
suyun en bulyuk kaynaklarindan birinin Melen oldugunu sdylemek muimkindir.
Son 10 yilda istanbul'a verilen suyun %29'u, 2023 (Ocak-Haziran) yilinda ise
verilen suyun %62'si Melen'den karsilanmistir. Aylik bazda bakildiginda 6zel-
likle kis ve ilkbahar yil icindeki ortalamanin Gstlindedir.

Prof. Dr. Levent Kurnaz, su problemini hafifletmenin arzi artirmak, talebi du-
sirmek ve kayip-kacaklar azaltmak olmak Ulizere U¢ yolunun oldugunu belirt-
mektedir. Bu noktada gilnimizdeki ve gecmisteki neredeyse tim belediye-
lerin ilk ¢6zim yolunu se¢mis olduguna dikkat cekmektedir. Ancak ilk ¢6zim
yolunun c¢oziimler arasinda en az sirdurilebilir olani oldugunu vurgulamak-
tadir. Ona gore, su ihtiyac arttikca Melen hattina bir boru daha eklemek,
dizenli akisi saglayabilmek icin Melen Baraji'nin tamamlanmasindan medet
ummak kalici bir ¢6zim degildir ve sadece problemi biraz daha oteler. Ayri-
ca su arzint artirma konusunda tim siyasetciler sorunu ustaca bir bicimde
birbirlerinin lzerine attiklarindan, ciddi bir sorunla karsilasildiginda problemin
asil sorumlusunun kim oldugu konusunda da fikir birligine varmak muimkin
olmamaktadir.

“2023 yilinda su ana kadar Melen ve Yesilcay regulatorlerinden alinan su miktari 451
milyon m3, Istanbul’a verilen su miktari da 581 milyon m3'tiir. Kabaca bir hesapla,

Melen ve Yesilcay'dan su almayacak olsak Istanbul’'un kendi havzalarindan verilen su
miktari 130 milyon m3'tlr. Bu su miktari ise gene basit bir hesapla sadece 4 milyon
kisinin temiz su ihtiyacini karsilar. istanbul’'un su havzalan tizerindeki yapilasma elbet-

te 6nemli bir sorundur ama planh kentlesme ile su havzalarindaki yapilasma 50 sene
once dnlenmis olsa bile bugtin havzalarda toplanan su miktari ancak 6 - 7 milyon kisiye
yetecek miktarda olurdu. Dolayisiyla, en basta ana sorunumuzu gérmemiz gerekiyor.
istanbul kendi kaynaklarinin besleyemeyecegi kadar biiyiik bir sehir. Bu nedenle de uzun
vadede sehrin stirdurilebilirligi icin yapilmasi gereken baslica sey kentten disariya géglin
6zendirilmesi ve artinlmasidir. Bugiin icin Melen ve Yesilcay'dan su alarak problemleri-
mize gegici bir ¢dzliim Uretiyor olsak da kafamizin arkasinda hep “Ya Melen’in de suyu
azalirsa ne yapariz?” sorusunun bulunmasi gerekmektedir.”

Prof. Dr. Levent Kurnaz
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DSi tarafindan yiritilen Melen Projesi kapsaminda Sakarya Kocaali'de bu-
lunan Melen Cayi (zerinde baraj yapimi devam etmektedir. Omriinin 50 yil
olmasi beklenen barajin istanbula yilda 1.1 milyar ton su verilmesi planlan-
maktadir. Ayrica Melen projesi baraj ve ¢ su isale hattindan olusmaktadir.
Barajda toplanan su, (¢ isale hatti ile istanbul'a tasinacaktir. Barajda top-
lanan su, Uc isale hatti ile istanbul'a tasinacaktir. Fakat suyun barajda top-
lanmamasindan dolayr Melen Cayindan c¢ekilen su, isale hatlan ile dogrudan
istanbula verilmektedir. Bu da mevcut sirecte énemli bir elektrik maliyetini
ortaya c¢ikarmaktadir.

Gérsel 14. Melen Regulatsrinden alinan suyun istanbul'a verilen
toplam su miktarindaki payi, 2013 - Haziran 2023%
istanbula su saglayan &6nemli kaynaklarin digeri ise Yesilcay'dir. Son 10 yilda
istanbula verilen suyun %9'u Yesilcay tarafindan karsilanmaktadir. Ozellikle
son 4 yilda ortalamanin Ustine c¢ikmis, 2023 yilinda verilen suyun %18'i Yesil-
cay Regulatorinden karsilanmistir.  Yesilcay'dan ozellikle kis aylarinda su alin-
maktadir. En yiiksek miktarda su alinan ay ise 2023 Nisan olmustur.

) Gérsel 15. Yesilcay Regilatérinden alinan suyun
Istanbul'a verilen toplam su miktarindaki payi, 2013 - Haziran 2023%°

% [SKi Kurum Gériisii dogrultusunda IPA tarafindan gérsellestirilmistir.
% |SKi Kurum Gériisii dogrultusunda iPA tarafindan gérsellestirilmistir.
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iklim krizinin énemli etkilerinden yadis rejiminin degismesi, havzalardaki alan-
sal yagislari ve lIstanbul barajlarina diisen yadis miktarlarini da etkilemektedir.
Ekim 2022 ile Haziran 2023 arasi 9 aylik donemde, havzalardaki yagis degisimi
%20 artis ila %60 azalma arasinda degiskenlik gostermektedir. istanbul'un
su kaynaklarinin  blylk boliminin yer aldigi Marmara Havzasinda yadislar
%20-40 arasi azalma gostermistir.6!

Gérsel 16. Havzalara gére alansal yagislarin normalleri ile karsilastirmasi, 1 Ekim 2022-30 Haziran 2023 42

Yagislar barajlara gore degerlendirildiginde ise 2011-2022 yillari arasinda ba-
rajlara dusen toplam yadisin (kg/m?) en c¢ok Pabucdere, Kazandere ve Terkos
Barajlarinda gerceklestigi goriilmektedir.

Gérsel 17. Barajlardaki yillik toplam yagis miktari, 2011-2022 (kg/m?)%?

5 M Meteoroloji Genel Miidurlugu. (n.d.). Havzalara Gore Alansal Yagis Degerlendirmesi. Erisim Tarihi: 21.07.2023,
https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/havzalara-gore-yagis.aspx?y=k

2 Ag.e.
3 [SKi Kurum Gériisii dogrultusunda iPA tarafindan gérsellestirilmistir.
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Barajlara disen mevsimlik toplam yadis miktar incelendiginde sonbahar ay-
larindaki yagislarda Onemli azalmalar 6ne c¢ikmakta ve 2013 ve 2019 vyillarin-
daki ©6nemli kirllmalar gb6ze carpmaktadir. Avrupa Yakasinin kuzeyinde yer
alan Terkos, Elmali, Kazandere ve Pabucdere Barajlari ile Omerli ve Darlik Ba-
rajlari gibi Anadolu Yakasinin kuzeyinde yer alan barajlarin istanbul'un giiney
kiyisi ve yerlesim yerlerine gorece yakin olan Blylkcekmece GOlU, Sazlidere ve
Alibeykody Barajlarina kiyasla aldiklari toplam yadislarin daha fazla oldugu go-
rilmektedir. Yaz ve kis aylarinda alinan yagislarda yillar arasinda artis egilimi
goriliirken, sonbahar aylarinda alinan yagislarda azalmalar tespit edilmistir.

Gérsel 18. Barajlardaki mevsimsel toplam yagis miktari, 2011-2022 (kg/m?)%*

Barajlarin  yillik ortalama doluluk oranlari degerlendirildiginde 2000-2023 yil-
lari arasindaki gérece en vyiiksek doluluk oranlarinin Omerli, Darlik, Elmali ve
Terkos barajlarinda oldugu tespit edilmistir. S0z konusu 24 yillik dénemin en
yliksek doluluk ortalamalari Terkos (%70,4), Omerli (68,6), Darlik (%67,4) ve
Elmali (%66,3) Barajlarinda gerceklesmistir.

Birlikte yasadigimiz bu megapoliin oldukga ciddi sorunlari var. Altyapi ve su bu sorunla-
rin oldukca énemlilerinden. Her ne kadar bu sorun bizim aklimiza barajlarin doluluk se-
viyesi dlistiigli zaman geliyor olsa da gelecekteki iklim degisikligi ile birlikte susuzluk da
artarak giindemimizde olacak. Onemli olan o noktaya gelmeden el birligi ile su sorununa
¢ozumler bulabilmektir.

Prof. Dr. Levent Kurnaz
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Gérsel 19. Barajlarin yillik ortalama doluluk oranlari, 2000-2023 %°

Barajlarin  doluluk tahminleri incelendiginde 2023 Agustos-Aralik doneminde
yaklasik %0 ila %54 arasinda degiskenlik gosterdigi, en yiliksek doluluk tah-
minlerinin  Anadolu Yakasinin dnemli barajlari olan Omerli ve Darlik'ta olma-
sina karsin, Avrupa Yakasinin barajlarinda gorece daha dusik doluluk oranla-
rinin olacagr tahmin edilmektedir. Bununla birlikte 2024 yilinin Ocak-Agustos
aylarinda Buyukcekmece ve Sazlidere hari¢ barajlarin %80 ve ({zeri doluluk
oraninda olacagi tahmin edilmektedir.

2023 TAHMINi 2024 TAHMINI
(Ortalama Doluluk) (Ortalama Doluluk)

(Agustos-Aralik) (Ocak-Agustos)
Alibeykdy 17.2% 85,7%
BUyUkgekmece 12,8% 54,8%
Omerli 53,9% 87,3%
Darlik 40,5% 84,7%
Istrancalar-Pabug¢dere- Kazandere 20,1% 91,3%
Elmali 0,3% 95.7%
Terkos 15,8% 851%
Sazlidere 10,5% 32,9%

Tablo 2. Barajlarin doluluk tahminleri, 2023-2024 %

%5 [SKi Kurum Gériisii dogrultusunda IPA tarafindan gérsellestirilmistir.
% |SKi Kurum Gériisi.
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Meteorolojik, cografi ve topografik faktorler ile sekillenen buharlasma don-
gusu, iklim krizinin etkileri ile ozellikle yuzeysel su kaynaklarinda asir buhar-
lasma nedeniyle 6nemli kayiplara neden olabilmektedir. 2022 Mayis ve Ekim
aylan arasinda gerceklesen acik yiizey buharlasmasi 1991-2020 arasi mevsim
normalleri ile karsilastinldiginda istanbul cevresinde %15'e varan artis gos-
terirken, Istanbul yapili cevresinde %15’e varan azalma ortaya ¢ikmaktadir.®”

Gérsel 20. 2022 (Mayis-Ekim) aylari agik yizey buharlasmanin mevsim
normalleriyle karsilastiriimasi ¢

istanbul’'un su tiketiminde ©énemli bir sorun da su iletim ve dagitim sirec-
lerinde yasanan sizinti, patlama ve tasma gibi nedenlerden ortaya c¢ikan su
kayiplanidir.®® istanbul'un su tiiketiminde &nemli bir paya sahip olan su kay-
bi, 2014 yilinda %24 iken, 2022 yillinda %19,4’e gerilemistir. Bununla birlikte
yasanan su kayiplart 2019 yili sonrasi dlzenli azalmig, 2014 ve 2022 yillan
arasinda toplamda %3,3 oraninda azalmistir.

ISKi tarafindan  Anadolu ve Asya yakasinda muhtelif cadde ve sokaklarda
eski olan hatlar iptal edilerek yerine yeni icme suyu hatlan doésenmektedir.
Bu sayede su kayip ve kacaklarinin 6nlenmesi, kaliteli ve kesintisiz icme suyu
saglanmasi hedeflenmektedir.

57 Meteoroloji Genel Mudirlugu. (n.d.). 2022 Yili Acik Yiizey Buharlasma Degerlendirmesi. Erisim Tarihi: 21.07.2023,
https://www.mgm gov.tr/arastirma/buharlasma.aspx?s=2022

%8 [SKi Kurum Gériisii dogrultusunda IPA tarafindan gérsellestirilmistir.

% [SKi Kurum Gériisi.
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Gorsel 21. Yillik su kayiplari, 2074-2022 7°

Guincel meteorolojik kurakhk verileri 24 aylik siirecte Tirkiye ve istanbul'u
dnemli bir kurakh@in bekledigi yoénindedir ve bu durum istanbul'da su ba-
gimhhginin artmasi olasiligini artirmaktadir.

Buna ek olarak istanbul'un kuzeyinde yer alan biylk 6lcekli projelerin &zellikle
kuzeyde yer alan orman ve tarim alanlan ile havzalara olumsuz etkileri olmasi
beklenmektedir.”!

70 [SKi Kurum Gériisii dogrultusunda IPA tarafindan gérsellestirilmistir.

71 Cuthbert, B. A., & Aybar Artar, N. (2013). Kuzey Marmara Otoyolu (3.Bogaz Koprust dahil) Projesi icin Cevresel ve
Sosyal Etki Degerlendirmesi. https://www.3kopru.com/content pdf/15112013140523cevresel%7B%5C_
%7Dve%7B%5C_%7Dsosyal%7B%5C_%7Detki%7B%5C_%7Ddegerlendirmesi%7B%5C_%7Draporu.pdf Gircay, M.
(2018). Impacts of mega projects on the resilience of istanbul city-region. Middle East Technical University.
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KRiZiN KOSTEKLERi: MEGA PROJELER

1950'lerden giniimiize hizli bir kentlesme siireci yasayan istanbul'da yerlesim
dokusu tarim ve orman arazileri ile su havzalari gibi ekolojik nitelikli alanlara
dogru yayilmistir. Her ne kadar 1980 sonrasi hazirlanan Ust Olcekli planlarda
istanbul yerlesim lekesinin dogu-bati yéninde gelismesi yaklasgimi esas alin-
sa da blylk Olcekli ulasim yatirimlan basta olmak Uzere c¢esitli uygulamalar
sonucu istanbul kuzey yéniinde yayilmasini sirdirmistir. Bu ulasgim yatinm-
larina ek olarak 2010 sonrasi “mega projeler” kentsel yapili ¢evrenin kuzeye
yayllma ve dodal alanlarin tahribat ve kaybolma riskini ortaya cikaran temel
faktorler olmustur.

istanbul’'un yiizélclimi yaklasik 540 bin hektardir. Bunun yaklasik 240 bin hek-
tarini kaplayan orman alanlar kentin kuzeyinde yer alirken, mega projelerin
tamami kentin bu kisminda yer almayr hedeflemektedir. Bdlgedeki ormanlar,
ayni zamanda kentin temiz su kaynaklarini barindirirkenayni zamanda mega
projelerin tehdidi altindadir.

2010 sonrasinda Kanal istanbul ve 3. Havalimani gibi mega projeler, yerle-
sim bolgesinin arazi kullanimini dedistirerek orta ve uzun vadede hem iklim
krizine olumsuz etkisi olacak hem de iklim krizinin olumsuz etkilerinin daha
sert hissedilmesine neden olacak projeler olarak Istanbul'un giindeminde vyer
almaktadir. Bu kapsamda mega projelerin kapladigi alanin ve yakin c¢evresinin
yuzey oOzelliklerindeki degisikliklerin yore iklimini nasil degistirecegi, bolgedeki
yeni arazi kullanimi, sanayi, yerlesme ve su varliklari kullanimi potansiyelinin ve
gelecekteki kullanim politikasinin belirlenmesi acisindan kritik &neme sahiptir.

Mega projelerin yarattigi arazi kullanim degisikligi ile gelen ek yerlesimler,
nufus artis, yeni beton alanlar bolgenin iklimini bozmakta ve su havzalarini
geri donlst mimkin olmayacak sekilde etkilemektedir.  Azalan bitki O6rtisl
ile 1s1 ve nem dengesi bozulmakta bu da uzun vadede bdlgesel iklimin degis-
mesine ve halihazirda degisen yadis rejimi, buharlasma ve kuraklik gibi farkli
faktorlerin derinlesmesine yol agmaktadir.

3. Havalimani Projesi adina meydana getirilen orman tahribatina ek olarak

2014 Haziran ayinda Arnavutkdy Tayakadin ve Akpinar koylerinde bulunan
goller havalimani arazi ¢calismalari i¢in kurutulmustur.

31



® KENT GUNDEMINE BAKIS / TEMMUZ 2023

Havalimaninin ilk etapta yayinlanan Cevre Etkilesim Degerlendirme (CED) raporunda
projenin gerceklestirilecegi alanda 70 gol, golet ve golciik oldugu belirtilirken, nihai
raporda tiim bu alanlar ‘biyiiklu kiiciikli su birikintisi’ olarak yer almistir. ilk raporda
660 hektari kapsayan gol alanlariyla ilgili detayh bilgiler verilmis; bu géllerin en
blyuginin Kulakcayin oldugu bilgisi yer alirken nihai CED raporunda bu goliin adi
hi¢ yer almamis; 70 adet biiytiklu kiiclkll su birikintisinin ise insaat asamasinda
kullanilacag, hafriyatin da yine buralara doldurulacagi, bu alanlardaki sucul ve canli
yasamlarinin da yok olacagi belirtilmistir.

Proje alani yaklasik 7.650 hektar olan istanbul Havalimani alaninin 6.173 hek-
tarn orman, 1.180 hektari madencilik ve diger kullanim, 660 hektar gol, 236
hektari mera, 60 hektari tarim, 2 hektar fundalikti. istanbul Havalimani proje
sahasinin kuzeybatisinda, 2,5 km mesafede yer alan Terkos Baraji, bu raporun
dnceki bélimlerinde de aktarnldigi (izere istanbul'un hayati su kaynaklarindan
biridir. S6z konusu proje sahasi Terkos Barajinin orta mesafe koruma alani
ve uzun mesafe koruma alani icinde kalmistir. istanbul Havalimani isletme-
sinden kaynaklanan kirleticilerin (CED raporunda belirtilen miktarlar Kursun
4667 kg/glin, Cinko 4.667 kg/glin, Bakir 7.889 kg/glin) Terkos GOlU ve su top-
lama havzasinda 6nemli bir baski olusturacagi belirtilmistir.

Bolgede mega projeler kaynakl talep artisini karsilamak amaciyla ISKi tara-
findan Terkos-Tasoluk icme Suyu Antma Tesisleri ve Arnavutkdy- Canta-Er-
guvankent-3 icme Suyu Depo insaatlari 30 Nisan 2023 yilinda baslamistir.
istanbul Havalimanrnin, ilk etapta 17.500 m3/gin 1-2 yil icerisinde de 35.000
m3/glin, nihai hedefte ise 85.000 m3/glin olan i¢cme suyu ihtiyacini karsila-
mak, ayrica Arnavutkdy ilcesi Tayakadin, Durusu, Boyalik, Baklali, Yenikdy ve
Karaburun yerlesim yerlerinin icme suyu ihtiyacinin  karsilanmasi  hedeflen-
mektedir. Calismanin  %69,7'si  tamamlanmistir.  Projenin  2024’te  tamamlan-
masi hedeflenmektedir.”

Kanal istanbul, Yenisehir Yapi Alanlari ve istanbul Havalimani; kenti, su kaynaklarinin
yok edilmesi, kirlenmesi ve kullaniimaz hale gelmesi ile karsi karsiya getirmektedir. Kanal
istanbul Projesi istanbul icin Oltimciil Etkileri Olabilecek Niteliktedir.

istanbul'un Avrupa Yakasinda yer almasi disiinilen Kanal istanbul Projesi
kenti boydan boya keserek, ikinci Bogaz olacak 45 km uzunlugundaki bir ka-
naldan ibarettir. Kanal Iistanbul glizergdhinin Kiiciikcekmece Géliinden bas-
layip Sazlidere Baraji mevkiinden gecerek Karadeniz’e baglanmasi tasarlan-
mistir.

72 |SKi, Devam Eden Yatinimlar, Erisim Tarihi: 21.07.2023, https://www.iski.gov.tr/web/tr-TR/terkos-tasoluk-icme-suyu-
aritma-tesisleri-ve-arnavutkoy-canta-erguvankent-3-icme-suyu-depo-insaatlari2
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Kanal istanbul ile istanbul'un su biriktirme hacminin %10,2'sini  karsilayan
Sazlidere Baraji yok olacak, yine su biriktirme hacminin %18,7'sini karsilayan
Terkos Baraji havzasinda yaklasik 20 km?lik bir alanda énemli kayiplar yasa-
nacaktir. Ingasi bittikten sonra Kanal, Kiciikcekmece Goli ile birlesmektedir
ki bunun etkilerini simdiden kestirmek olduk¢a zor goriinmektedir. Proje ayni
zamanda tarihi Terkos Alibey Baraji, onlarca onemli su isale hatti, Atakdy
atiksu kollektorli gibi cesitli su yapilarinin da yerinin degismesi anlamina gel-
mektedir.  Bununla birlikte acilacak kanalin kotunun deniz seviyesinin altinda
olmasi, tuzlu suyun yeralti suyuna karismasi ve dolayisiyla baraj sularinin tuz-
lanmasi risklerini ortaya c¢ikarmaktadir. Bu riskin gerceklesmesi durumunda
istanbul’a su saglayan barajlarin %28,9'u yok olma tehlikesi bulunmaktadir.

S0z konusu mega projelerin direkt etkilerinin yani sira dolayli etkileri de
dénemli risk faktérleridir. istanbul’'a eklenecek yeni yerlesim vyerleri ile birlikte
artacak olan nifus, insan faaliyetleri ve ekonomik faaliyetlerin artiracagr su
talebi ve olasi kirlilik etkileri uzun vadede istanbul bitiininde 6nemli sorun-
lar yaratacaktir.

Projenin CED raporunun su kaynaklari béliimiinde DSI'nin sundugu gériiste projenin
Terkos g6l havzasini besleyen buyuk bir alani etkileyecegi ve Sazlidere Barajinin ta-
maminin yok olacadi belirtilmistir. Kanalin tasiyacagi tuzlu suyun olusacak asiri yagis
kaynakl taskin ya da deprem gibi bir olay durumunda bélge genelinde tuzlanmaya
sebebiyet verecegdi ortaya konmustur. Bu olasiligin gerceklesmesi durumunda kisa ve
uzun vadede su kaynaklarinin kullanilamaz hale gelmesi olasidir. Proje alaninin biytik bir
kisminin su havzasi olmasi, Trakya bolgesinin yeralti sularinin da geri déniisi olmayan
bir tuzlanma riski ile karsi karsiya kalmasi ve bu kaynaklarin kullanilamaz hale gelmesi
anlamina gelirken, s6z konusu afetin sonucu sadece istanbul icin degil Bati Marmara
Bolgesi icin de 6limcdl bir risk anlamina gelmektedir.

Proje alaninda bulunan 66 farkhh alt havzanin sularinin kanala dokilmesi ve
bu kaynaklardan ikisinin kanala dogrudan baglanmasi nedeni ile icme suyu
olarak kullaniimalari mimkin olmayacaktir. Bu kaynaklarin sadece i¢cme suyu
niteligi degil bolge habitati ve tarim vb. kullanimlar da islevsiz hale gelecektir.
S6z konusu su kayiplari ve olasi riskler halihazirda kendine yetemeyen bir is-
tanbul’'un geleceginin yok olmasi demektir.
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Kanal istanbul insaati73 bélgede mevcut su kaynaklarini ve altyapi/istyapi tesislerini
de etkileyecektir.”? iSKi'nin bu nedenle yapmak zorunda kalacagi 4 adet baraj, 8
blyuk icme suyu isale hatti ve aritma tesisleri ve bunlarla ilgili kamulastirma
bedelleri kamuya toplam olarak 1,9 milyar dolar maliyet yiikleyecek. Kanal'in gerekli
bélgelerinde iSKi tarafindan yapilacak sizdirmazlik yatiriminin da 270 milyon dolar
bir maliyeti olacagi hesaplaniyor. Béylece, Kanal istanbul Projesinin iSKi'ye
yukleyecegi maliyet 3,3 milyar dolar ¢cikmaktadir.

istanbul nifusunun yarnsindan fazlasinin  yasadigi Avrupa Yakasinda Terkos
Goli, Buylkcekmece GOlu ve Alibey baraj havzalari (Gzerinde uzun siredir ya-
pilasma baskisi  bulunmaktadir. Hizh ndfus artisi, tanmsal faaliyetler ve sa-
nayiden dolayr bu su kaynaklarn kirlenmekte ve tehdit sirekli artmaktadir. Ek
olarak Kanal istanbul projesinin getirecegi yapilasma baskisi bélgedeki beton-
lasma ile havzalarda gecirgenlik azalacak, havzalardaki olasi isgaller kaynak-
lardaki kirlenmeyi arttiracaktir.

iklim krizi kaynakli su déngisiiniin degismesi, akis rejimindeki degisimler ile
Kanal Istanbul Projesi sonrasi havzalarin, dere yataklarinin yok olmasi sonucu
iklim krizilerin etkilerinin carpan etkisi istanbul’da daha fazla olacaktir.

iklim krizi karsisinda giderek artan kirilganliklar Kanal istanbul Projesi ile daha
da artacaktir. Bunlardan biri Avrupa Yakasinin bir kisminin ana karadan ko-
pariimasiyla yaratilacak yeni adada kuraklk, sel ve sicak dalgalari gibi iklim
krizi etkilerinin artmasidir.

Sonu¢ olarak Kanal istanbul Projesinin hayat bulmasi durumunda, insaat si-
reci Oncesi mevcut altyapinin yiksek maliyetlerle tasinmasi gerekecek, insaat
slreci sonrasi ise mevcut kaynaklar yok olacak, havzalardaki baski artacak ve
yeni su kaynaklarina ihtiya¢ duyulacaktir. Bu da Marmara Bolgesindeki mev-
cut baskinin artmasi ve proje etkilerinin azaltimi, giderilmesi ya da slbvanse
edilmesi adina maliyetleri yiksek projelerin gelistirilmesi anlamina gelmekte-
dir.
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SONUGC

Paris Anlasmas’'nda 2030 yili sicaklik artisi hedefi 2°C'nin altinda tutulup, sera
gazi emisyonlarinin  yarl yariya azaltlmasi amaclanmaktadir. 2050 yilinda da
karbon nétr CO, emisyonu olarak adlandinlan emisyonlarla atmosfere verilen
CO, miktan ile yutak alanlarca atmosferden alinan CO, miktarini esitlemek ge-
rekmektedir. Fakat kiresel Olcekte emisyon azaltimi hedefi henliz gerceklesme-
mistir.

Kuresel Olcekteki hedeflerin gerceklesmemesi iklim krizinin etkilerinin  derinlese-
ceginin ve geri dondirilemez boyutlara ulasacaginin 6nemli bir gdstergesidir. Bu
durumda mevcut dogal kaynaklarin korunmasi ve gelistirilmesinin  énemi daha
da artmaktadir.

Bu dogrultuda iklim Degisikligi Eylem Planinda da yer aldigi tizere vyillik yagis su
potansiyelinin  belirlenmesi ve kullanim senaryolarinin  olusturulmasi, yer alti ve
yer Ustl tim su potansiyelinin kullanim veya biriktirme anlaminda degerlendiril-
mesine yonelik calismalar kritik 5Sneme sahiptir.

“Yapmamiz gereken tiim bu altyapinin toptan bastan diizenlenmesidir. O zaman da
caddeler uzun bir siire kazilir, herkes sikayet eder, ¢ekilen 1zdiraptan sonra da Ustyapida
bir degisiklik olmadigi icin herkes caddesinin kazilmis olmasindan sikayetci olur. Bu
nedenle de belediyeler altyapi calismalari yerine sonucu kolay anlasilacak tstyapi
projelerine agirlik verirler. Ama en son Kahramanmaras depremleri bize bir sey
dgrettiyse o da sorunlu altyapinin beklenen istanbul depremi ardindan cok daha
bulyuk saglk sorunlari yaratacagidir. Bunu unutmamaliyiz.”

Prof. Dr. Levent Kurnaz

ISKi'nin  Stratejik Planinda yer aldigi sekilde; kentin su sisteminin iyilestiriimesi
ve su kayiplarinin  6nlenmesi, verimliligin saglanmasi agisindan 6nemli etmenler
olmaktadir. Bununla birlikte verimliligin saglandigi bir su sistemi icin altyapi ile
birlikte dogal su sisteminin (dereler, havzalar ve vyeralti sulari) gozetilmesi de en
kritik eylem alanlarindan olmaktadir.

istanbul Vizyon 2050 Strateji Belgesi kapsaminda sunulan yapilasmis cevrenin
genislemesinin kontrol altinda tutulmasi, su havzalarinin, yer Usti ve yer alti su
kaynaklarinin  korunmasi ve tahrip olmus dere, g6l gibi sulak alanlarin yeniden
ekosisteme kazandirlmasi hedefleri, uzun vadede su krizinin Onlenmesi ve olasi
su krizinin azaltilmasi adina 6ncelikli hedefler olarak karsimiza cikmaktadir.

Suyun insan yasami, ekosistemler ve insan faaliyetlerinin surekliligi acisindan
onemi tim kurumlar adina ortak politika ve eylem ihtiyacini ortaya ¢ikarmakta,
kentlesme politikalarinda suyun o6ncelikli bir 6ge olarak ele alinmasini kaginilmaz
kilmaktadir.
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